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Urzadzenie do natleniania wody

Przedmiotem wzoru uzytkawego jest urzadzenie do natleniania wody,
zwtaszcza w maiych rzekach i strumieniach za pomoca energil pradu wody.

Sie¢ matych strumieni i rzek, przewazZnie niespiawnych 1 niezZeglaownych,
mokradet 1 terenow bagiennych, stanowi jeden z giownych elementow
ksztattujaqcych srodowiska i jego krajobraz oraz utrzymujacych roznorodnosdé
gatunkowa fito- i zoostery. Bedac waznym regulatorem stosunkow wodnych 1
poziomu wod gruntowych, wpiywa w powaznej mierze na piodnos¢ i urodzajnpsc
obszarow nie tylko bezposrednio do niej przylegiych. VWraz z wiekszymi
zbiornikami - zlewniami tej sieci - stanowl ona o zdolnosci retencyjnej wod
okreslonych regionow geograticznych,

Niedotlenienie wod w naturalnych ciekach wystepuje na skutek spiywu do
nich nieoczyszczaonych sciekow domowych 1 gospodarczych, pochodzacych z
hodowli i przetwdrni rolniczych, jak rdwniez na skutek zrzutu do nich
sciekow o duzej zawartosci zanieczyszczen organicznych z wadliwie
dziatajacych oczyszczalni. Uzdatnianie takiej wody prowadzi sie¢ miedzy
innymi poprzez natlenianie.

V¥V rwacych potokach, zwlaszcza gorskichh o duzej turbulencji, zachodzi
intensywne paorywanie powietrza fazg wodng. Powoduje to naturalny proces

napowietrzania i samooczyszczania sie takich wod., W ciekach rowninnych
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procesy takie zachodza znacznie wolniej i skutecznosc ich czgsto nie jest
wystarczajaca dla przywrdcenia w nich stezenia tlenu dostatecznego dla
podtrzymania 2Zycia biologicznego, opartego na przyswajaniu tlenu
czasteczkowego.

¥ niewielkim stopniu sytuacje te poprawiaja stopnie wodne, jazy oraz
niewielkie spietrzenia wodne siuzZace zrodliem energil dla maiych miynow,
tartakow 1 t,p. niewielkich odbiorcow energii. Frzeptywowl wody przez
podobne urzadéenia rowniez tawarzyszy porywanie powietrza do tazy wodnej,
jego dyspersja, mieszanie 1 rozpuszczanie,

Znany z polskiego opisu patentowego nr 145 9006, areator przeplywowy
posiada skrzynie ujecia wody zamocowang sSrubami zakotwiczonymi w przelewie
progu, przy czym w przedniej czesci skrzyni ujecia w przegubach zamocowana
Jest azurowa pokrywa zbudowana z plaskownikow, ktorych kat pochylenia jest
regulowany dzwigniag 1 ustalany zapadka w zebatkach., Dolna czes¢ skrzyni
ujecia wody uksztaltowana jest w spiaszczony lejek zaopatrzony w przewdd
oraz zawor, zas elastyczny przewdd poiaczony z przewadem za pomoca
zaciskacza igczy obudowe, w ktorej zamocaowane sa dysze strumieniowe oraz
przewod dopiywu powietrza z zaworem i zbiorniki, ktdre taczy przewdd.

"~ Obudowa dysz i zbiorniki zamocowane sa na piywaku umocowanym w dnie cieku
za pomocy kotwicy i lin.

Areator taki stosuje sie w rzece lub potoku w ktorej wystepuje spadek
podtuzny wody, co pozwala na intensywne napowietrzanie przeptywajacej w nim
strugi wody. V areatorze takim wykorzystuje sie cisnienie hydrostatyczne
strugi wody, ktorego nieodzowne wartosci uzyskuje sie w wyniku wybudowania
na odpowiednim przekroju cleku progu zaopatrzonego w przelew, na ktorym
zamocowuje sig urzadzenie pozwalajace mna ujecie wody i skierawanie jej do

przewodu o obliczonej diugosci i srednicy. W poiaczonym z przewodem
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odpowiednim ukladzie dysz strumieniowych, zbliZonym do zastosowanego w
pompie prozniowej uzyskuje sie zmniejszenie cisnienia piezometrycznego i
wzrost predkosci przepiywu strugi. Wytworzona w urzadzeniu sila ssaca
powoduje zasysanie powietrza, natomiast zmiana przepiywu laminarnego w
burzliwy na intensywne mieszanie zasysanego powietrza z przepiywajaca woda.
Wzrost intensywnosci napowietrzania uzyskuje sie w pojemniku z odpowiednio
usytuowanym 1 uksztaitowanym odpiywem, stanowigcy przediuzenie obudowy
dysz. ¥ pojemniku tym energia zwiekszone] predkosci przepiywu strugi wody
wykorzystywana jest do intensywnego zawilrowania. Dalszy wzrost nasycenia
wody powietrzem zapewnia cylindryczny pojemnik ustawiony pionowo, do
ktorego mieszanina wody 1 powietrza doprowadzana jest przewodem osadzonym
stycznie do jego obwodu. Takie usytuaowanie wlotu strumienia wody do
pojemnika powoduje zawirowanie oraz zwieksza droge wydobywania sieg
banieczek powletrza, powodujgc jego rozpuszczanie sie w wodzie.

Znane z polskiego opisu patentowego nr 44 822, wypeinienie aparatow do
wymiany masy, wykonane jest z paskow metalowych lub tworzyw sztucznych
odpornych na dzialanie srodkdw chemicznych, a zwiaszcza z paskow pocietych
z siatki metalowe], skreconych wzdiuz ich osi podiuznej tak, iz ich
krawedzie podiuzne tworza podwdjng linie srubowa, przy czym paski te
umieszczone sa jJeden obok drugiego, rownolegle do osi aparatu, rownomiernie
wypeiniajac caly jego przekraj.

Urzadzenie wediug wzoru uzytkowego wyrozZnia sie tym, ze pierwsza dysza
strumieniowa stanowi dysze przepustowa o wewnetrznych, przestrzennych
proporcjach geowetrycznych przepustu odpowiadajacych korzystnie dyszy
Lavala, na wlocie ktorej umieszczona jest roziacznie azurowa osiona. Wylot
pierwszej dyszy strumienlowej oOsadzony jest wspoiosiowp z druga dysza

strumieniowa, osadzona w komorze niskiego cisnienia, przechodzaca w
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dyfuzor. Natomiast czerpnia powietrza osadzaona jest na plywaku i poigczona
Jest z komora obnizonego cisnienia za pomoca gietkiego przewodu, zas piywak
zwiazany jest z podiozem za pomoca linki wspomagajacej, o diugosciach
odpowiadajgcych zfluktuacjom poziomu wody.

¥V urzgdzeniu tym, dyfuzor moZe stanowi¢ mieszadio statyczne z wypeinieniem
o mozliwie niskich oporach przepiywu i duzym rozwinigciu powierzchni za
pomoca paskow skreconych wzdiuz osi podiuznej, tak, 12z ich krawedzie
podiuzne tworzg podwojna linle srubowa, umieszczonych rownomiernie,
wypeiniajac caly jej przekroj.

Zgodnie ze wzorem uzZzytkowym, urzadzenie czerpie energie do napowietrzania
z energii kinetycznej cieku oraz nie posiada kinematycznie powigzanych
czescl.

Przedmiot wzoru uzytkowego uwidoczniony jest na rysunku, na ktorym fig.l
przedstawia urzadzenie w ujeciu schematycznym w widoku z boku, umieszczone
na dnie rzeki, zas fig.2, pasek skrecony wzdiuz aosi podiuzZnej.

Urzadzenie pokazane na rig.l rysunku, zawiera dysze strumieniowa L o
wewngtrznych przestrzennych proporcjach geometrycznych przepustu
odpowiadajacych proporcjom korzystnie dyszy Lavala, na wlocie ktdrej
umieszczona Jest roziacznie azurowa osiona 2, natomiast wylot la dyszy
strumieniowej 1 osadzony jest wspotosiowo z dysza strumieniowa 1',
osadzona w komorze obnizZanego cisnienia 3, przechodzaca w dyfuzor 1" w
komorze obnizonego cismnienia 3. Czerpnia powietrza 4 osadzona jJest na
piywaku 5 i poiaczona jest z komora obnizZonego cisnienia 3 za pomoca
gletkiego przewodu § zas piywak D zwiazany jest z podiozZzem za pomoca linki
wspomagajacej 7' , 0 diugosciach odpowiadajacych fluktuacjom poziomu wody.

Urzadzenie zamocowane jest w dnie rzeki za pomoca kotw 7.
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Dyfuzor 1" stanowi mieszadio statyczne i1 wypetniony jest, paskami §
skreconymi wzdiuz ich osi podiuznej tak, iz ich krawedzie podiuZne tworzag
podwojna linie srubowa, jak pokazano na fig.2 rysunku, przy czym paski te
umieszczone sa jeden obok drugiego, rownomiernie wypeiniajac caly jej
przekraj.

Urzadzenie dziata w niZej opisany sposdb. Woda piynaca w rzece przepiywa
przez wlot dyszy strumieniowej 1, wyposazZony w azurowa osione 2 1 przez jej
zwezone ujscie wylotu Jla do dyszy strumieniowej 1' przechodzacej w komorze
obnizonego cisnienia 3 w dytuzor 1" . Zgodnie z zasadg ciggtosci
strumienia, na skutek zwigkszenla predkosci u wylotu la do dyszy 1°
stanowlacej dyfuzor, w komorze obnizonego cis$nienia 3 nastepuje spadek
cisnienia. Przez swobodnie osadzony przewdd & polaczony z czerpnig
powietrza 4, umieszczong nad powierzchnig wody - powiletrze zasysane jest do
komory 3, ktare dysperguje sig i podczas dwufazowegop przeptywu przez dysze
1' przechodzaca w dyfuzor 1", absorbuje sie w wodzie. Dla intensyfikacji
procesu absorpcji, dytuzorowi 1", nadawane sa cechy funkcjonalne mieszadla
statycznego, uzbrajajac go w wypeinienie o mozliwile duzej powierzchni
kontaktu 1 maiych oporach przepiywu, korzysﬁnie paskami 8, skreconymi
" wzdtuz ich osi podfuznej tak,iz ich krawedzie podiuzne tworzg podwdjna
linlg srubowa, przy czym paski te umieszczone sa jeden obok drugiego,
rownomiernie wypeiniajac caiy przekroj dyfuzora 1". Czerpnia zasysanego
powlietrza 4, umocowana jest na piywaku 5, zawieszonym swobodnie za pomacay
linki wspomagajacej 7' do podioza 1 potaczona z komora obniZonego cisnienia
za pomocy przewodu §, co umozliwia utrzymanie czerpni na powierzchni przy
zmieniajacym sie poziomlie wody w rzece. Dostateczunie obcigzong konstrukcje
urzadzenia zakotwicza siq za pomoca kotwy 7, stanowigcej piyte betonowa, w

miejscu o duzej predkosci wody.



RITOIN

POLITECH! o

- b

W szczegolnym przypadku ze wzgledow organizacyjnych, korzystne jest jesli
urzadzenie zestawiane jest poza miejscem eksploatacji — na odpowiednio
obciazZonej piycie, zwlaszcza betonowej. Po dokonaniu montazZu urzadzenia,
urzadzenie to umieszcza sie pod woda, w wybranym miejscu. Urzadzenie takie,
stanowl wowczas modut dla natleniania wéd w wiekszej skali. Oddzielnie
montowane na piytach moduiowe urzadzenia, mozna tatwo przesuwac, przenosic
w dogodniejsze miejsce, przy zmianle uksztaltowania dna, podnosié¢ z wody
dla dokonania przegladu lub naprawy.

Zabezpieczajac droznos¢ przepiywu, a zwiaszcza igczy pomiedzy czerpniag 4
a komora 3 obnizZonego cisnlenia, moZna przy sprzyjajacych warunkach
atmosferycznych 1 odpowiednim zabezpieczeniu czerpni 4, eksploatowac
urzadzenie do natleniania wody w sposob ciagty ciekow przykrytych pokrywa
lodows.

Urzadzenlia te umieszczane sa na dnie rzeki, gdzie zachodzi przepiyw duzej
czescl strumienia cieku. Proporcje ksztaitow dyszy strumieniowej 1 powinny
odpowiadac¢ charakterystycznym proporcjom dysz Lavala, skale tych urzgdzen
dyktuja lokalne warunki, z ktorych najwazniejsze sa szerokosé¢ 1 glebokosé

rzeki 1 uksztaltowanie dna.
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Zastrzezenia ochronne

L. Urzadzenie do natleniania wody, zawierajgace pierwsza dysze strumieniowa
oraz druga dysze strumieniows osadzone w komorze obnizZonego cisnienia,
polaczong przewodem z czerpnia powletrza i azurowa osiong oraz zakotwienia,
znamienne tym, Ze pierwsza dysza strumieniowa /l/ stanowi dysze przepustowa
0 wewnetrznych, przestrzennych proporcjach geometrycznych przepustu
odpowiadajacych, korzystnie dyszy Lavala, na wlocie ktérej umieszczona jest
roztacznie azurowa osiona /2/, natomiast wylot /la/ pierwszej dyszy
strumieniowej [l/ osadzony Jest wspoiosiowo z druga dysza strumieniowa /1'/
osadzong Ww komorze obniZDnego cisnienia /3/ przechkodzaca w dyfuzor /l1"/,
zas czerpnla powietrza (4/ osadzona jest na piywaku /5/ i potaczona jest z
- komora obnizonego cisnienia /3/ za pomoca gietkiego przewodu /6/, a plywak
£8/ zwiazany jest z podtozem za pomoca linki wspomagajacej [(7'/ o
diugosciach odpowiadajacych fluktuacjom poziomu wody.

2. Urzadzenie wediug zastrz.l, znamienne tym, ze dyfuzor /1"/ stanowi
nieszadto statyczne.

3. Urzadzenie wediug zastrz.z2, znamienne tym, ze mieszadlo statyczne
wypeinione jest paskami /8/, skreconymi wzdluZz ich osi podiuznej tak, iz

ich krawedzie podiuzne tworza podwdjna linie srubowa, przy czym paski te
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umieszczone sa jeden obok drugiego, rownomiernie wypeiniajac caly jej

przekraoj.
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