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(57) Sammendrag:

Ventilenhed (1) omfattende mindst 2 ventiler i et flangehus (2). Hver ventil omfatter en spindel (5 placeret i et
ventilhus (6). Ventilhuset (6) omfatter en forste ende (7) og en modsat beliggende nedre part (8), som vender
mod en ydre flade (9) af flangehuset 2 som ventilerne (3,4) er integreret i. De nedre parter (8) omfatter en forste
flade 24 fladeparallel med den ydre flade (9). Mellem hver nedre parts (8) forste flade (24) og flangehusets 2
ydre flade (9) er anlagt en forste taetning (10) lateralt for denne er en anden taetning (11) som omfatter en
teetningskant anlagt. Forste taetningen (10) er fremstillet i et polymert materiale og anden taetning (11) er en
metallisk teetning.
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Titel: Ventilenhed omfattende mindst 2 ventiler.

Opfindelsen angar en ventilenhed omfattende et flangehus samt mindst 2
ventiler placeret i flangehuset, hvilke ventiler omfatter mindst en forste
ventil og en anden ventil, hvilken farste og anden ventil omfatter hver en
spindel, hvilken farste ventil er indrettet til at afspaerre for et flow gennem
ventilenheden, nar forste ventilens spindel er placeret i en farste position
og indrettet til at lukke op for et flow, nar farste ventilens spindel er placeret
i en anden position, hvilken anden ventil er indrettet til afbleesning af et tryk,
nar anden ventilens spindel er placeret i en tredje position, hvilke ventiler
hver omfatter, at spindlen er placeret i et ventilhus, hvilket ventilhus
omfatter en fgrste ende, i hvilket omrade for farste enden spindlen betjenes
for lukning og abning af den pageeldende ventil og en modsat beliggende
nedre part, hvor hver nedre part tilhgrende en ventil vender mod en ydre
flade af flangehuset som ventilerne er bygget ind i, hvilke nedre parter hver
omfatter en forste flade med i det mindste en del af fladen i det vaesentlige

fladeparallel med den ydre flade.

Ventiler af SDBB typen (Slimline Double Block & Bleed Valve) anvendes i
stort omfang til tilslutning af maleinstrumenter i offshore-installationer, hvor
de muligger en udskiftning af méaleinstrumentet uden at trykket tages af det
tilsluttede system. SDBB ventilen bestar fortrinsvis af 3 naleventiler
integreret i en flange efter ASME B16.5 normen, arrangeret som 2
afspaerringsventiler i serie med en mellemliggende ventil til afbleesning af
trykket. Kravene til komponenterne er meget hgje og omfatter krav til tryk,
temperatur, materialer, dimensioner og tolerancer for flangefitting mellem
ventiler/rar og selve flangen.

| de gaengse udforelser af SDBB ventiler med péaflangede néleventiler
bestar teetningen mod ydre pavirkninger kun af en metal hjornetaetning
mellem néleventilens flange og ASME flangekroppen. Det har imidlertid i
praksis vist sig, at saltaflejringer fra indtraengende sgvand i lobet af relativt
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kort tid kan gdelaegge ventilens funktion, med mindre der benyttes kostbare
0g vanskeligt ~ bearbejdelige materialer med seerlig hgj

korrosionsbestandighed.

Fra US4711268 kendes en ventilenhed som angivet i indledningen.
Teetningerne mellem flangehuset og ventilhusene er imidlertid ogsa her

utilstraekkelig saledes, at der er risiko for indtraengen af korrosive fluider.

Det er séledes formalet med neerveerende opfindelse at tilvejebringe en
ventilenhed, som ikke har de anfarte ulemper, eller som i det mindste
tilvejebringer et nyttigt alternativ til den kendte teknik.

Dette opnas med en ventilenhed af den i indledningen angivne, og hvor
tillige at der mellem hver nedre parts farste flade og flangehusets ydre flade
er anlagt en fgrste teetning, og at der lateralt for forste teetningen er en
anden taetning, omfattende en pé& sin gvre frie flade ringformet
teetningskant/anlaegskant, hvilken farste taetning er fremstillet i et polymert

materiale, og hvilken anden taetning er en metallisk taetning.

Den foreliggende konstruktion imgdegar séledes problemet med
indtreengen af korrosive fluider ved at benytte mindst en 2-trins taetning
(fortrinsvis benyttes en 3 trins teaetning), bestdende af inderst en forste
teetning i form af en O-ring mellem ventilhusets flange og flangehusets
flange og uden om O-ringen en metal-mod metal teetning udformet som en
fremstaende skarp kant fortrinsvis anlagt pa ventilhusets flade vendende
mod flangehusets ydre flade. Den metalliske teetning er en integreret del af
ventilhusets flade og ikke en separat enhed. Flangehusets flade, som den

presses op mod, er en plan flade.

Dette omrade er specielt fglsomt for fluid indtreengen og den etablerede
forsegling, der her er tilvejebragt dels ved en metallisk teetning og dels ved
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en polymer teetning, har vist sig effektiv til at modsta fluid indtraengen sa
som salttdger. Den polymere taetning udmeerker sig ved at veere resistent
overfor kemiske angreb, relativ elastisk og bevarer sine forseglings evner
selv ned til meget lave temperaturer. Der opnas saledes, at ventilenheden
afviser indtraengen af korrosive fluider ind til enhedens indre, og der hvor
spindlen befinder sig. Korrosion af de indre dele samt af samlingsomrader
undgés derved. Hensigtsmaessigt er der anbragt en yderligere taetning
lateralt for metalteetningen, hvilket er en elastisk ringformet tynd

fladpakning, som omkranser metal taetningen.

Desuden er alle gevind beskyttede mod indtraengning af sgvand, hvilket
omfatter fglgende teetninger: spindelgevindet med en afstrygertastning mod
den yderste del af spindlen, den indskruede ventiloverdel omfatter en
polymer kappe, og yderligere omfatter konstruktionen en teetning under en
kontramgtrik. Yderligere er der pakninger, mellem de skruer der fastholder
ventilflangen. Pakningerne er anbragt mellem skruehovederne og de
enkelte ventilhuse.

Da der i visse tilfeelde er konstateret temperaturpavirkninger ned til -101 °C
(-150 °F) pa4 SDBB ventilerne, er de polymere taetninger udfert i et
materiale, som kan modsta disse temperaturer og dog stadig bibeholde
materiale egenskaberne til en vis grad. Disse materialer omfatter flourplast
(PTFE eller PCTFE).

Konstruktionen har i salttagetest vist sig overlegen i forhold til kendte SDBB
ventiler hidrarende fra en reekke andre fabrikater.

Forste teetningspakken hindrer fluid/mediet i at traenge ud af ventilhuset,
mens anden taetningen hindrer at salttadge traenger ind til spindlens gevind.
Det bemzerkes at anden position for ventil 1 og tredje position for ventil 2 er
principiel den samme, idet dette er positioner, hvor de respektive ventilers

spindel star i en position, hvor flow er mulig gennem ventilen.

| en yderligere hensigtsmeessig udfarelsesform ifglge krav 2 er den
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metalliske teetning en integreret del af ventilenheden, og den ringformede
teetningskant/anleegskant omfatter en ringformet, spidsvinklet forhgjning i
kontaktomradet mellem den nedre part og flangens ydre flade og udgaende
fra en af disse, hvilken ringformet forhgjning tilvejebringer en metaltaetning

mellem den nedre part og den ydre flade.

Den ringformede forhgjning er fortrinsvis anbragt p& den nedre parts flade
séledes, at kontakifladen mellem den nederste flade og flangens flade
tilvejebringes ved den ringgaende forhgjnings toppunkt presses mod
flangens ydre flade og deformeres til tilvejebringelse af en taetning, som kan
modsta fluid indtraengen i samspil med de ovrige teetningsforanstaltninger.
Den ringformede forhgjning er en integreret del af den nedre parts flade.
Flangens ydre flade er plan.

| en yderligere hensigtsmaessig udfgrelsesform ifglge krav 3 tilvejebringes
den ringformede teetningskant/anlaegskant ved en ringformet skarp
afslutnings kant anbragt pa en toppunkislinje pa
teetningskanten/anleegskanten, og den metalliske anden teetning udgar fra
den nedre parts flade vendende mod den ydre flade.

Dette er en hensigtsmaessig konstruktion.

| en yderligere hensigtsmaessig udfgrelsesform ifalge krav 4 omfatter den
nederste part en ringformet reces placeret i forste fladen, som vender mod
flangens ydre flade, i hvilken reces forste taetningen er anlagt.

Hermed sikres at pakningen, nar den udsaettes for samlingstrykket, flyder

og forsegler pa en hensigtsmaessig og reguleret made, sa taetningen er teet.

| en yderligere hensigtsmaessig udfarelsesform ifglge krav 5 omfatter
ventilenheden en tredje taetning anlagt lateralt for anden teetningen, hvilken
tredje teetning er fremstillet i et polymert materiale, og hvilken tredje teetning
er placeret mellem flangens ydre flade vendende mod den nedre part og
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den nedre parts forste flade vendende mod flangehuset, og at tredje
teetningen omkranser anden teetningen.

Der opnas en gget sikring mod at fluid herunder salttdge treenger ind.
Pakningen er en flad pakning og omfatter en ringformet flad part inderst og

yderst et fladt net af polymert pakningsmateriale.

| en yderligere hensigtsmaessig udfgrelsesform ifglge krav 6 omfatter
ventilenheden gevind, herunder gevindsamlinger, hvilke gevindsamlinger
omfatter polymere taetninger.

Ved at i det vaesentlige at alle gevind/gevindsamlinger omfatter en polymer
teetning, opnas dels en sikring mod fluid indtraengen, men hvad der ogsa er

vigtigt, en sikring mod at fluid inde i ventilenheden ikke treenger ud.

| en yderligere hensigtsmaessig udfgrelsesform ifalge krav 7 omfatter de
polymere teetninger mindst en polymer pakning, der er beliggende mellem
ventilhusets gvre flade, som vender modsat den nedre part, og spindlens
radiale flade beliggende i omradet for ventilhusets gvre flade.

Disse pakninger er med til at hindre, at mediet traenger ud af ventilhuset,
samt at salttage ikke treenger ind i ventilhuset. Den specifikt angivne

pakning hindrer salttdge i at treenge ind til spindlens gevind.

| en yderligere hensigtsmaessig udfarelsesform ifglge krav 8 omfatter
ventilenheden en spindelpakning, hvilken spindelpakning omslutter en
radial flade af spindlen og beliggende set i aksial retning i omradet mellem
forste taetningen og forste enden.

Denne pakning er med til at hindre, at mediet traenger ud af ventilhuset.

| en yderligere hensigtsmaessig udfarelsesform ifolge krav 9 omfatter
ventilenheden 3 ventiler, hvilke ventiler omfatter 2 farste ventiler og en
anden ventil.

Ventilerne er fortrinsvis néleventiler.
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| en yderligere hensigtsmaessig udfgrelsesform ifelge krav 10 er de
polymere taetninger fremstillet i et polymert teetningsmateriale valgt blandt
materialer, der kan bevare deres teetningsevner i det mindste delvist ned til
en temperatur pa mindst minus 101 grader C, hvilket materialer omfatter
PTFE og PCTFE.

| en yderligere hensigtsmeessig udfgrelsesform omfatter ventilenheden 3

néaleventiler to farste og en anden ventiler.

| en yderligere hensigtsmaessig udfarelsesform omfatter ventilenheden, at

der er flere end 3 ventiler.

| en yderligere hensigtsmeessig udfgrelsesform er PTFE iblandet carbon op
til 30% vaegt til tilvejebringelse af de polymere teetninger

| en yderligere hensigtsmaessig udfgrelsesform er ventilenhed en block and

bleed ventil.

| en yderligere hensigtsmaessig udfgrelsesform omfatter de polymere
teetninger en ringformet lukket part, som omringer en part af ventilenheden
beliggende i mesial retning i forhold til den ringformede lukkede part.

Mesial retning omfatter aksial retning.

| en yderligere hensigtsmaessig udfarelsesform er fgrste teetningsringen en

0-ring.

| en yderligere hensigtsmeessig udfgrelsesform omfatter ventilhuset en
flange, som boltes til flangehusets flange, hvilken flange omfatter forste
fladen.
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| en yderligere hensigtsmaessig udforelsesform omfatter ventilhuset et

topstykke i metal.

Opfindelsen skal herefter naermere forklares under henvisning til tegningen,

hvor

Fig. 1 viser en ventilenhed ifelge opfindelsen omfattende 3 ventiler placeret

i et flangehus
Fig. 2 viser et snit langs linjen IlI-1l'i figur 1 og viser snittet i en anden ventil
Fig. 3 viser et snit langs linjen IlI-1ll'i figur 1 og viser snittet i en fgrste ventil

Fig. 4 viser et detalje billede i omradet for en fagrste og en anden teetning

Fig. 5 viser et flowdiagram for en ventilenhed - en block and bleed ventil

ifglge opfindelsen, og som den er vist i fig. 1.

Fig. 1 viser en ventilenhed 1, som her omfatter 3 ventiler placeret i et
flangehus 2. Der tre ventiler er en fgrste ventil 3, en identisk yderligere
forste ventil 3” og en anden ventil 4 som i princippet er identisk opbygget
med de to forste ventiler, men som adskiller sig ved ikke at veere
handbetjent, men betjenes ved en nagle. Ventilenhedens 1 ene forste ventil
3" er forbundet til den proces som ventilenheden indgar i, mens
ventilenhedens anden farste ventil 3” er for bundet til et instrument. Anden
ventilen 4 er en afluftningsventil. Ventilenheden 1 er sédledes en Slimline
Block and Bleed valve. Som naevnt kunne der ogsa blot veaere to ventiler

nemlig en fgrste ventil 3' og en anden ventil 4.

Med yderligere henvisning til figur 2 og figur 3 vil opfindelsen blive forklaret
naermere. Hver ventil omfatter en spindel 5 for regulering af et flow af et
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fluid gennem ventilen. De viste ventiler er alle néleventiler. Forste
ventilerne 3',3” hvoraf der er to, er indrettet til at afspaerre for et flow
gennem ventilenheden 1, nar spindlen 5 er placeret i en fgrste position og
indrettet til at lukke op for et flow, nar spindlen 5 er placeret i en anden
position en dben position. Den anden ventil 4 er indrettet til afblaesning af et
tryk, nar spindlen 5 er placeret i en tredje position. Hver spindel 5 er
placeret i et ventilhus 6. Ventilhuset 6 omfatter en forste ende 7, hvor
spindlen 5 betjenes for lukning og abning af den pagaeldende ventil. Modsat
denne ende er en nedre part 8 beliggende, hvor hver nedre part 8
tilhgrende en ventil 3',3”,4 vender mod en ydre flade 9 — en flange - af
flangehuset 2, som ventilerne 3',3”,4 er bygget ind i. Hver nedre parter 8
omfatter en forste flade 24 - en flange - med i det mindste en fladepart i det
vaesentlige fladeparallel med den ydre flade 9.

Mellem hver nedre parts 8 forste flade 24 og flangehusets 2 ydre flade 9 er
anlagt en fagrste taetning 10, som omkranser spindlen 5. Lateralt for forste
teetningen 10 er anlagt en anden teetning 11 omfattende en pa sin ovre frie
flade ringformet taetningskant/anleegskant 12. Den fgrste taetning 10 er
fremstillet i et polymert materiale, og den anden taetning 11 er en metallisk
teetning.

Men henvisning yderligere til figur 4 forklares taetningens konstruktion.

Den nederste part 8 omfatter en ringformet reces 17 placeret i forste fladen
24, som vender mod flangens ydre flade 9. | denne reces 17 er farste
teetningen 10 anbragt. Teetningen 10 er en i tvaersnit oval til rund polymer
ring — en o-ring - fortrinsvis fremstilet i et PTFE materiale
(Polytetraflourethylen). Ved montage af ventilhuset 6 i flangehuset 2 vil
forste taetningen 10 deformeres, og recessen 17 vil yde modtryk.

Lateralt for denne forste taetning 10 er placeret den metalliske teetning 11.
Denne udgar fra/er en intgreret del af ventilhusets forste flade 24/nedre part
8 og omfatter en gvre skarp kant (spidsvinklet) 12, hvis toppunkt presses
mod flangehusets 2 ydre flade 9. Herved sker en plastisk deformation af
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metallet og en teetning mellem de to parter opstar. Den metalliske teetning
kunne i princippet ogsé udga fra flangehuset 2. Den metalliske taetning er
saledes ikke en separat enhed, der placeres, men udformet ud fra en af
fladerne den udgar fra.

Den ringformede teetningskant/anleegskant 12 tilvejebringes ved en
ringformet skarp afslutnings kant anbragt pa en toppunktslinje pa
teetningskanten/anleegskanten 12. Den metalliske anden teetning 11 udgar

fra den nedre parts 8 flade vendende mod den ydre flade 9.

Ventilenheden 1 omfatter en tredje taetning 18 anlagt lateralt for anden
teetningen 11. Tredje teetning 18 er fremstillet i et polymert materiale og er
placeret mellem flangens ydre flade 9 vendende mod den nedre part 8 og
den nedre parts 8 forste flade 24 vendende mod flangehuset 2. Tredje
teetningen 18 omkranser anden teetningen 11 og er en flad flangepakning.
Spindelen 5 omfatter modsat enden, hvor den betjenes, en kegle 29, som i
lukke position lukker for et flow. Keglen 29 er fastgjort til spindlen 5 ved en
deformation af spindlens nedre rorformede ende.

Forste 3’,3” og anden 4 ventilerne omfatter en spindelpakning 22, som
omslutter en radial flade 28 af spindlen 5 og ligger i omradet mellem forste
teetningen 10 og omrédet vendende veek fra flangens ydre flade 9.
Pakningen hindrer mediet i at traenge ud af ventilhuset.

Ventilenheden 1 omfatter flere gevind 19 herunder gevindsamlinger 20,
som alle omfatter polymere taetninger. De gevindsamlinger, der er tale om,
er eksempelvis samlingen mellem ventilhusets flange og flangehuset, og
som omfatter skruer. Ligeledes vil samlingen omfatte kontramgtrikker 30

placeret mellem ventilhusets overdel og flangehuset.

Ventilenheden 1 omfatter yderligere for sa vidt angar ferste ventilerne 3°,3”
en polymer kappe 16 placeret under spindelhandtaget og udgarende en del
af den gvre del 7 og indgar i et topstykke 21. Den hindrer salttage i at
traenge ind til spindlens 5 gevind. Yderligere omfatter ventilenheden 1 en
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polymer pakning 14 i omradet mellem topstykkets 21 flange og en

kontramgtrik 30, som omslutter dele af spindlen 5 og ventilhuset 6.

De polymere teetninger omfatter bl.a. en polymer pakning 26, der er
beliggende mellem ventilhusets 6 gvre flade 27 vendende modsat den
nedre part 8, og spindlens 5 radiale flade 28 beliggende i omréadet for
ventilhusets gvre flade 27.

De polymere teetninger er pakninger, som er separate enheder, der

placeres hensigtsmaessigt.

Det polymere materiale, der veelges, skal have gode mekaniske og kemiske
egenskaber herunder; lav friktions veerdi. Det bgr kunne anvendes i
omradet mellem minus knap 200 grader og plus 250 grader og mé gerne
koldflyde under belastning, hvilket er med til at oge teetningsegenskaben.
Det bor veere kemikalieresistent mod syrer oplgsningsmidler og basiske
stoffer og bar kunne bearbejdes med almindelige veerkiojer. Det bar ikke

kunne angribes af mikroorganismer og bar ikke absorbere fugt.

Et stof der har disse egenskaber er materialer der tilharer flourplast
herunder PTFE.

Fig. 5 viser et flowdiagram for en ventilenhed og er en block and bleed
ventil, sddan som den er vist i fig. 1.

Den omfatter to forste ventiler 3’,3, samt en anden ventil 4. A viser flowet
for processen, mens B viser udgang til et maleinstrument. Udgang C er
udluftningsvej for ventilenheden 1 og gennem anden ventilen 4.
Ventilenheden 1 som er af SDBB typen anvendes sédledes til tilslutning af
maleinstrumenter i offshore-installationer, hvor den muliggar en udskiftning
af maleinstrumentet, uden at trykket tages af det tilsluttede system. SDBB
ventilen bestar her af 3 naleventiler integreret i et flangehus, omfattende 2

afspaerringsventiler i serie, nemlig forste ventilerne 3,3” med en
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mellemliggende ventil nemlig anden ventilen 4 til afbleesning af trykket.
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10.fgrste taetning( omkransende spindlen)
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23.omradet mellem fgrste taetningen og omradet vendende vaek

24 .fgrste flade pa ventilhuset
25.vinklet forhgjning
26.polymer pakning
27.ventilhusets gvre flade
28. spindlens radiale flade
29.kegle

30. kontramgtrik
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PATENTKRAYV

Ventilenhed (1) omfattende et flangehus (2) samt mindst 2 ventiler
placeret i flangehuset (2) , hvilke ventiler omfatter mindst en fgrste
ventil (3') og en anden ventil (4), hvilken fgrste (3”) og anden (4)
ventil omfatter hver en spindel (5), hvilken forste ventil (3) er
indrettet til at afspaerre for et flow gennem ventilenheden (1), néar
forste ventilens spindel (5) er placeret i en forste position og
indrettet til at lukke op for et flow, nar farste ventilens spindel (5) er
placeret i en anden position, hvilken anden ventil (4) er indrettet til
afbleesning af et tryk, nar anden ventilens spindel (5) er placeret i
en tredje position, hvilke ventiler (3’,4) hver omfatter, at spindlen (5)
er placeret i et ventilhus (6), hvilket ventilhus (6) omfatter en fgrste
ende (7) i hvilket omrade for farste enden (7) spindlen (5) betjenes
for lukning og abning af den pageeldende ventil (3’,4) og en modsat
beliggende nedre part (8), hvor hver nedre part (8) tilherende en
ventil (3’,4) vender mod en ydre flade (9) af flangehuset 2, som
ventilerne (3',4) er bygget ind i, hvilke nedre parter (8) hver
omfatter en forste flade (24) med i det mindste en del af fladen i det
vaesentlige fladeparallel med den ydre flade (9) kendetegnet ved at
der mellem hver nedre parts (8) forste flade (24) og flangehusets
(2) ydre flade (9) er anlagt en farste taetning (10), og at der lateralt
for forste teetningen (10) er en anden teetning (11) omfattende en
pa sin ovre frie flade ringformet teetningskant/anlaegskant (12),
hvilken fgrste teetning (10) er fremstillet i et polymert materiale, og

hvilken anden teetning (11) er en metallisk taetning.

Ventilenhed (1) ifalge krav 1 kendetegnet ved at den metalliske
teetning (11) er en integreret del af ventilenheden (1) og at den
ringformede teetningskant/anlaegskant (12) omfatter en ringformet i
det vaesentlige spidsvinklet forhgjning i kontaktomradet mellem den
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nedre part (8) og flangens ydre flade (9) og udgaende fra en af
disse, hvilken ringformet forhgjning tilvejebringer en metaltaetning
mellem den nedre part (8) og den ydre flade (9).

Ventilenhed (1) folge ethvert af de forgdende krav kendetegnet
ved at den ringformede taetningskant/anlaegskant (12) tilvejebringes
ved en ringformet skarp afslutningskant anbragt pa en
toppunkislinje pa teetningskanten/anleegskanten (12), og at den
metalliske anden teetning (11) udgar fra den nedre parts (8) flade

vendende mod den ydre flade (9).

Ventilenhed (1) ifolge ethvert af de forgdende krav kendetegnet
ved at den nederste part (8) omfatter en ringformet reces (17)
placeret i forste fladen (24), som vender mod flangens ydre flade
(9), i hvilken reces (17) forste teetningen (10) er anlagt.

Ventilenhed (1) ifelge ethvert af de forgdende krav kendetegnet
ved at ventilenheden (1) omfatter en tredje teetning (18) anlagt
lateralt for anden teetningen (11), hvilken tredje teetning (18) er
fremstillet i et polymert materiale, og hvilken tredje taetning (18) er
placeret mellem flangens ydre flade (9) vendende mod den nedre
part (8) og den nedre parts (8) forste flade (24) vendende mod
flangehuset (2), og at tredje teetningen (18) omkranser anden

teetningen (11).

Ventilenhed (1) ifolge ethvert af de forgéende krav kendetegnet
ved at ventilenheden (1) omfatter gevind (19) herunder
gevindsamlinger (20), hvilke gevindsamlinger (20) omfatter

polymere teetninger.

Ventilenhed (1) ifglge krav 6 kendetegnet ved at de polymere
teetninger omfatter mindst en polymer pakning (26), der er
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beliggende mellem ventilhusets (6) ovre flade (27), som vender
modsat den nedre part (8), og spindlens (5) radiale flade (28)

beliggende i omradet for ventilhusets gvre flade (27).

Ventilenhed (1) ifolge ethvert af de forgéende krav kendetegnet
ved at ventilenheden (1) omfatter en spindelpakning (22), hvilken
spindelpakning (22) omslutter en radial flade (28) af spindlen (5) og
beliggende set i aksial retning i omradet mellem forste taetningen

(10) og farste enden (7).

Ventilenhed (1) ifalge ethvert af de forgaende krav kendetegnet
ved at ventilenheden (1) omfatter 3 ventiler, nemlig 2 farste ventiler
(3’,3”) og en anden ventil (4), hvilke ventiler er naleventiler.

Ventilenhed (1) ifelge ethvert af de forgdende krav kendetegnet
ved at de polymere taetninger er fremstillet i et polymert
teetningsmateriale valgt blandt materialer, der kan bevare deres
teetningsevner i det mindste delvist ned til en temperatur pa mindst
minus 101 grader C, hvilket materialer omfatter PTFCE og PTFE.
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