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DERARTIGE VORRICHTUNG

Vorrichtung zum Perforieren von Behaltern (2), insbe-
sondere leeren PET-Flaschen (7), in einem Durchfithrkanal
(4), mit einem Paar Walzen (7,8), die jeweils einen Grund-
koérper (9,10) mit im Wesentlichen radial nach aulen
weisenden Perforationsdornen (11) aufweisen, und deren
Rotationsachsen (12,13) parallel angeordnet sind, wobei
ein Press- und Perforationsschlitz (14) zwischen den
Walzen (7,8) im Durchfiihrkanal (4) liegt. In mindestens
einem Betriebszustand Uberlagern sich Rotationsbahnen
(16,17) der Perforationsdorne (11) der Walzen (7,8) im
Press- und Perforationsschlitz (14) in axialer Seitenansicht.
Die Rotationsbahnen (16) aller Perforationsdorne (11) der
einen Walze (7) befinden sich auBerhalb der Rotationsbah-
nen (17) aller Perforationsdorne (11) der anderen Walze
(8).
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Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zum Perforieren von Behdltern sowie einen Perforati-
onsdorn fiir eine derartige Vorrichtung.

Bei der Entsorgung von Abfall ist es ublich, den eingesammelten Abfall z.B. in einer Ballen-
presse zu Ballen zu komprimieren. Beim Komprimieren von leeren Behéitern wie PET- oder PE-
Getrankeflaschen und dergleichen, von denen eine groRRe Portion mit geschlossenem (z.B. aufge-
schraubtem) Verschluss entsorgt wird, entsteht dabei das Problem, dass auf Grund der im abge-
schlossenen Behilter eingeschlossenen Luft das Zusammenpressen des Behélters stark einge-
schrankt wird. Ein weiteres Problem ist, dass bei Aufheizung (z.B. von der Sonne) von Ballen in
den komprimierten, luftgefiliten Behaltern ein derartiger Expansionsdruck erzeugt wird, dass
Binder, welche die Ballen zusammenhalten, brechen.

Zur Beseitigung dieses Problems sind Vorrichtungen bekannt, in denen eine Walze an ihrer
nach aulen weisenden Oberflaiche im Wesentlichen radial ausgerichtete, angespitzte Perforati-
onsdorne aufweist, mit denen die Behdlter perforiert werden.

In der Vorrichtung gemaR DE 101 14 686 C sind eine Walze, die Perforationsdorne in der Form
von Stacheln aufweist, und das Geh&duse derart ausgelegt, dass der Abstand zwischen den Sta-
cheln und dem umgebenden Gehause so gering ist, dass die Behdlter von den Stacheln angesto-
chen bzw. perforiert werden. Um zu vermeiden, dass von Stacheln aufgespiefite Behélter an den
Stacheln haften bleiben, ist ein Abstreifer vorgesehen, der relativ zur rotierenden Stachelwalze fest
im Gehé&use angeordnet ist und die auf die Stacheln aufgespieBten Behalter untergreift oder hin-
tergreift und sie auf Grund der Drehung der Walze wieder von den Stacheln abstreift. Nachteil
dieser bekannten Vorrichtung ist, dass eine grolRe Reibung auftritt, wenn die Behélter zwischen
einer die Stachel aufweisenden Walze und einer Gehdusewand komprimiert werden, und dass
spezielle MaBnahmen notwendig sind, um ein sicheres Lésen der aufgespief3ten Behélter von der
Walze zu gewdhrleisten.

In der Vorrichtung geman JP 10 286 827 A werden die Behélter zwischen der Walze und einer
Ausnehmungen aufweisenden, mit der Walze gekoppelt angetriebenen Gegenwalze perforiert und
vorkomprimiert. Dies ist eine relativ komplizierte L6sung.

Aus US 5 133 124 A ist eine Vorrichtung bekannt, in der zwei einander gegeniiberliegende
Walzen an ihren nach auBen weisenden Oberflichen zusammenarbeitende Schneideorgane und
Ausnehmungen zum Aufnehmen der Schneideorgane und von den Schneideorganen ausgeschnit-
tene und gefaltete T-formige Lippen aufweisen. Die T-férmigen Lippen, geschnitten aus einer
Behilterwand, greifen dabei in gegeniiberliegende Perforationen in derselben Behélterwand und
halten den Behalter nach dem Verlassen des Pressgebietes zwischen den Walzen in einer flachen
Konfiguration. Auch diese Vorrichtung ist kompliziert.

Aus FR 2 708 227 A und DE 297 00 368 U sind relativ komplizierte Vorrichtungen zum Perfo-
rieren und Komprimieren von Behaltern bekannt, wobei die Perforationsdorne von einem Forder-
band bzw. von Ketten umlaufend getragen werden.

Nach dem Perforieren werden die perforierten Behélter entweder direkt oder indirekt dem Ein-
fullbereich einer Ballenpresse zugefiihrt, wo sie zu einem Ballen verpresst werden.

Es ist eine Aufgabe der Erfindung, eine einfache Vorrichtung zu schaffen, mit denen Behélter
sicher perforiert und vorkomprimiert werden kénnen, damit eine schnelle und starke Komprimie-
rung in einer Ballenpresse erreichbar ist.

Diese Aufgabe wird gemaR der Erfindung durch eine Vorrichtung mit den Merkmalen des An-
spruchs 1 gel6st. Eine besondere Ausgestaltung eines Teiles der Erfindung wird durch einen
Perforationsdorn mit den Merkmalen des Anspruchs 9 gebildet.

Da die Perforationsdorne der Walzen sich in mindestens einem Betriebszustand im Press- und
Perforationsschlitz, in axialer Seitenansicht, iberlagern, wird zum einen eine effektive Perforation
der Behélter gewshrleistet, ohne dass die Behélter entlang einer Wand reiben oder dass sehr
lange Perforationsdome bendtigt werden, auf denen die Behélter leicht derart angespief3t werden,
dass diese sich nicht selbsttédtig mehr von der Walze |6sen. Dadurch, dass die Rotationsbahnen
aller Perforationsdorne der einen Walze sich auBerhalb der Rotationsbahnen aller Perforationsdor-
ne der anderen Waize befinden, wird zum anderen erreicht, dass keine Synchronisation der Rota-
tion der Walzen benétigt wird, um zu vermeiden, dass die Perforationsdorne aufeinandersto3en.

Nachfolgend wird die Erfindung anhand eines in der Zeichnung schematisch dargestellten Aus-
fuhrungsbeispieles noch weiter erldutert. Es zeigen:
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Fig. 1 ein Beispiel einer Vorrichtung gemaR der Erfindung in Seiten- bzw. Schnittansicht gemén
der Linie |-l in Fig. 2;

Fig. 2 die Vorrichtung gemaR Fig. 1 in Draufansicht, wobei Walzen teilweise im Schnitt entlang
ihrer Rotationsachse gezeigt sind; und

Fig. 3 ein Seitenansicht eines Perforationsorgans der Vorrichtung gemaR Fig. 1 und 2.

Bei dem in der Zeichnung gezeigten Ausfiihrungsbeispiel handelt es sich um eine Vorrichtung
1 zum Perforieren und Komprimieren von Behaltern 2 zu perforierten und komprimierten Behéltern
2

Durch ein Gehéduse 3 der Vorrichtung 1 verlduft ein Durchfiihrkanal 4, mit einem Einfillbereich
5 und einem Auslassbereich 6. Die Unterseite des Gehduses 3 kann z.B. auf dem Fillschacht
einer Ballenpresse montiert werden.

In dem Gehause 3 sind zwei Walzen 7, 8 gelagert. Die Walzen weisen jeweils einen Grundkor-
per 9, 10 mit im Wesentlichen radial nach aufen weisenden Perforationsdorne 11 auf. Von den
Perforationsdornen 11 sind Uibersichtlichkeitshalber nur einige mit Bezugszeichen angedeutet und
in Fig. 2 sind nur einige der Perforationsdorne 11 gezeigt und ansonsten nur die Positionen 11°
(von denen auch nur einige mit Bezugszeichen angedeutet sind) wiedergegeben, an denen die
Perforationsdorne 11 montiert sind. Die Walzen 7, 8 sind derart angeordnet, dass Rotationsachsen
12, 13 der Walzen 7, 8 parallel angeordnet sind und ein Press- und Perforationsschlitz 14 zwischen
den Walzen 7, 8 im Durchfithrkanal 4 liegt.

In mindestens einem Betriebszustand uberlagern sich die Rotationsbahnen 16, 17 der Perfora-
tionsdorne 11 der Walzen 7, 8 im Press- und Perforationsschlitz 14 in axialer Seitenansicht. Die
GroRe der Ubertagerung ist in Fig. 1 mit dem Bezugszeichen 15 angedeutet.

Wie am Besten in Fig. 2 ersichtlich ist, befinden sich die Rotationsbahnen 16 aller Perforati-
onsdorne 11 der einen Walze 7 aullerhalb der Rotationsbahnen 17 aller Perforationsdorne 11 der
anderen Walze 8.

Im Betrieb werden die Walzen 7, 8 von Motoren 18, 19 in einem solchen Rotationssinn (Pfeile
20, 21) angetrieben, dass Behdlter 2 in Transportrichtung (Pfeil 22) vom Einfiillbereich 5 zum
Auslassbereich 6 durchgefiihrt werden. Die Behélter 2 werden dabei von den Perforationsdornen
11 der Walzen 7, 8, die sich in mindestens einem Betriebszustand im Press- und Perforations-
schlitz 14, in axialer Seitenansicht, tiberlagern, perforiert und vorgepresst. Da die Perforationsdor-
ne 11 der Walzen 7, 8 von zwei sich gegentiberliegenden Seiten wirksam sind und sich gegensei-
tig Uberlappen, wird eine effektive Perforation der Behélter 2 gewahrleistet, ohne dass die Behélter
2 entlang einer Wand reiben. Auch werden keine sehr langen Perforationsdorne benétigt, auf
denen die Behilter 2 leicht derart angespief3t werden, dass diese sich nicht mehr selbsttétig von
den Walzen 7, 8 16sen.

Die Walzen 7, 8 drehen im Betrieb gemeinsam, wobei vorzugsweise beide Walzen 7, 8 ange-
trieben werden. Die Walzen 7, 8 brauchen aber nicht synchronisiert zu laufen, um zu vermeiden,
dass die Perforationsdorne 11 beider Walzen 7, 8 aufeinanderstoflen, da die Rotationsbahnen 16
aller Perforationsdorne 11 der einen Walze 7 sich auRerhalb der Rotationsbahnen 17 aller Perfora-
tionsdorne 11 der anderen Walze 8 befinden.

Zum Erzielen einer besonders effektiven Perforation ist es vorteilhaft, dass die Perforations-
dorne 11 auf den beiden Walzen 7, 8 in sich abwechselnden, umlaufend angeordneten Reihen
montiert sind. Den Behdltern wird so wenig Gelegenheit geboten, sich um die Perforationsdorne 11
herumzubiegen und unperforiert zu bleiben.

Wie am Besten in Fig. 3 ersichtlich ist, konvergieren die Perforationsdorne 11 jeweils Gber
mehr als die Halfte und vorzugsweise liber mehr als zwei Drittel ihrer Lénge zu einer Spitze 23. Da
die Perforationsdorne 11 Uber einen relativ groBen Teil ihrer Lénge zu einer Spitze 23 konvergie-
ren, werden Behélter 2 daran gehindert, fest auf den Perforationsdornen 11 aufgespief3t zu wer-
den, und sie lIsen sich im Allgemeinen leicht von den Walzen 7, 8. Durch die Perforation von zwei
gegeniberliegenden Seiten wird dennoch eine sichere Perforation der Behalter 2 erreicht.

Zur Vermeidung des festen AufspielRens ist es weiterhin vorteilhaft, wenn die Dicke 24 der Per-
forationsdorne 11 mehr als 20% und vorzugsweise mehr als 40% der Lange des konvergierenden
Teils 25 ist. Dadurch haben die Perforationsdorne 11 einen relativ stumpfen Spitzenwinkel a,
worauf die Behélter 2 wenig Halt haben. Ein weiterer Vorteil eines relativ stumpfen Spitzenwinkels
a ist, dass die Perforationsdorne 11 sehr robust und verschlei’fest sind.
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Die Walzen 7, 8 weisen jeweils einen in Wesentlichen trommelférmigen AuRenumfang auf, in
dem die Perforationsdorne 11 einzeln montiert sind. Beim Austausch von verschlissenen Perforati-
onsdornen 11 brauchen deshalb nur die Perforationsdorne 11 und nicht Tréger oder sonstige Teile
ausgetauscht zu werden.

Bei der Vorrichtung gemaR dem gezeigten Beispiel sind die Perforationsdorne 11 in den Wal-
zen 7, 8 verschraubt, und zwar mittels Gewinden 26, 27 am der Spitze 23 gegeniiberliegenden
Ende der jeweiligen Perforationsdorne 11 und Gewindeldcher in den trommelférmigen AulRenum-
fangen der Walzen 7, 8.

Die einzelne Montage der Perforationsdorne 11 ist weiterhin vorteilhaft, da es damit leicht reali-
sierbar ist, die Perforationsdorne 11 aus einem harteren Material als den des trommelférmigen
AuBenumfangs zu formen. Somit wird eine sehr lange Standzeit mit einem minimalen Aufwand an
gehértetem Material erreicht.

Zur Erzielung einer gleichmaRigen Perforations- und Vorpresswirkung ist es vorteilhaft, dass
mindestens eine der Walzen 7, 8, oder wie in diesem Beispiel beide Walzen 7, 8, zur VergréRerung
und Verkleinerung des Schiitzes 14 gegenlber der (jeweils) anderen Walze 8, 7 hin und her be-
wegbar gelagert ist bzw. sind, wie in Fig. 1 durch Pfeile 28, 29 angedeutet ist, und mindestens ein
Federorgan 30, 31 vorgesehen ist, welches die Walze oder Walzen 7, 8 zur (jeweils) anderen
Walze 8, 7 drangt.

Sowohl in der Beschreibung erwahnte als aus der Zeichnung entnehmbare Merkmale sind wei-
tere Bestandteile der Erfindung, auch wenn sie nicht besonders hervorgehoben und insbesondere
nicht in den Anspriichen erwahnt werden.

ANSPRUCHE:

1. Vorrichtung zum Perforieren von Behéltern (2), insbesondere leeren PET-Flaschen (7),
mit einem Durchfihrkanal (4); und
mit einem Paar Walzen (7,8), die jeweils einen Grundkérper (9,10) mit im Wesentlichen
radial nach auRen weisenden Perforationsdornen (11) aufweisen, wobei die Walzen (7,8)
derart angeordnet sind, dass Rotationsachsen (12,13) der Walzen (7,8) parallel angeord-
net sind und ein Press- und Perforationsschlitz (14) zwischen den Walzen (7,8) im Durch-
fuhrkanal (4) liegt, dadurch gekennzeichnet, dass
sich in mindestens einem Betriebszustand Rotationsbahnen (16,17) der Perforationsdorne
(11) der Walzen (7,8) im Press- und Perforationsschlitz (14) in axialer Seitenansicht Gber-
lagern; und
sich die Rotationsbahnen (16) aller Perforationsdorne (11) der einen Walze (7) auflerhalb
der Rotationsbahnen (17) aller Perforationsdornen (11) der anderen Walze (8) befinden.

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die Perforationsdorne (11)
auf den beiden Walzen (7,8) in sich in axialer Richtung abwechselnden, umlaufend ange-
ordneten Reihen montiert sind.

3. Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass die Perforationsdor-
ne (11) jeweils (iber mehr als die Hélfte und vorzugsweise tber mehr als zwei Drittel ihrer
Laénge zu einer Spitze (23) konvergieren.

4. Vorrichtung nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, dass die Perforationsdorne (11)
eine Dicke (24) von mehr als 20% und vorzugsweise mehr als 40% der L&nge des konver-
gierenden Teils (25) haben.

5. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, dass die Wal-
zen (7,8) jeweils einen im Wesentlichen zylindrischen AuRenumfang aufweisen, in dem die
Perforationsdorne (11) einzeln montiert sind.

6. Vorrichtung nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, dass die Perforationsdorne (11)
in den im Wesentlichen zylindrischen AuRenumfang verschraubt sind.

7. Vorrichtung nach Anspruch 5 oder 6, dadurch gekennzeichnet, dass die Perforationsdor-
ne (11) aus einem harteren Material als der im Wesentlichen zylindrische Au3enumfang
geformt sind.

8. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet, dass mindes-
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tens eine der Walzen (7,8) zur VergroRerung und Verkleinerung des Schiitzes (14) relativ
zur anderen Walze (7,8) hin und her bewegbar gelagert und mindestens ein Federorgan
(30,31) vorgesehen ist, welches die mindestens eine Walze (7,8) zur anderen Walze (8,7)
drangt.

Perforationsdorn fir eine Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 8, dadurch ge-
kennzeichnet, dass er Gber mehr als die Hélfte und vorzugsweise tiber mehr als zwei Drit-
tel seiner Lange zu einer Spitze (23) konvergiert.

Perforationsdorn nach Anspruch 9, gekennzeichnet durch eine Dicke (24) von mehr als
20% und vorzugsweise mehr als 40% der Lange des konvergierenden Teils (25).

HIEZU 2 BLATT ZEICHNUNGEN
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