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(564) AKKUMULATORANORDNUNG

(57) Die Erfindung betrifft eine Akkumulatoranordnung, und zwar einen Akkumulator mit zwei
Stromkreisen, der mehrere miteinander in Reihe geschaltete Zellen enthélt, wobei jede einzelne
Zelle in einem gemeinsamen Saureraum angeordnete, einander parallel geschaltete positive und
einander parallel geschaltete negative Platten aufweist, die durch Separatorplatten voneinander
getrennt sind, und wobei der Akkumulator positive und negative Klemmen aufweist. Der
erfindungsgemaé&Be Akkumulator ist dadurch gekennzeichnet, daf? mindestens eine duftere Zelle
des Akkumulators mindestens eine Platte aufweist, deren Polaritat der Polaritét der an der
genannten Zelle vorhandenen Klemme entspricht, die von den (brigen Platten von gleicher
Polaritat unabhéngig in der Zelle angeordnet ist und eine separate Klemme aufweist, wéhrend
die Ubrigen Zellen in herkdmmlicher Weise ausgebildet und angeordnet sind. Mit der Erfindung
wird bei Kraftfahrzeugen auch bei unglinstigen Witterungsverhaltnissen eine ausreichend hohe
Zandspannung bereitgestellt, ohne die Akkumulatorkapazitat zu erhdhen, da bei z. B. positiver
separater Klemme zwischen dieser und Masse beim Starten nur ein sehr geringer Spannungsabfall
erfolgt. Fig.3
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Akkumulatoranordnung

Anwendungsgebiet der Erfindung:

Die Erfindung betrifft eine Akkumulatoranordnung, und zwar
einen Akkumulator mit zwei Stromkreisen, insbesondere fir
Kraftfahrzeuge, der aus mehreren in Reihe geschalteten Zel-
len besteht, wobei jede einzelne Zelle in einem gemeinsamen
 S&ureraum angeordnete, einander parallel geschaltete posi-
tive und einander parallel geschaltete negative Platten ent-
halt, die durch Separatorplatten voneinander getrennt sind,
wobei der Akkumulator positive und negative Klemmen auf-
weist.

Charakteristik der bekannten technischen Ldsungen:

£s ist eine bekannte Tatsache, daB Fahrzeugakkumulatoren
beim Anlassen des Motors, insbesondere beim sog. Kaltan-
lassen einer hohen Belastung ausgesetzt sind, wodurch die
Nennspannung wéhrend des AnlaBvorganges stark abféllt, Die-
se Erscheinung macht sich besonders bei bei kaltem Wetter,
also bei bei niedrigen Umgebungstemperaturen betriebenen
Kraftfahrzeugen &uBerst storend bemerkbar. Es ist auch be-
kannt, daB der Akkumulator beim Anlassen eine doppelte
Aufgabe erflllt, n&mlich einerseits die Ve?drehung der
Hauptwelle des Verbrennungsmotors mit Hilfe des Startmo-
tors (welche Tatigkeit mit einem entsprechenden Drehmoment
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und einer bestimmten Umdrehungszahl verbunden ist) und
andererseits die Bildung der Energiequelle zur Erzeugung
des Zindfunkens. Vor allem bei der Erfillung der zweiten
Aufgabe ist der 6benerwéhnte, allgemein bekannte, beim
Startvorgang auftretende Spannungsabfall nachteilig, da
hierdurch die Intensitat der Funkenerzeugung stark ab-
nimmt, wodurch das Anlassen erschwert und in bestimmten
Féllen sogar verhindert wird,

Die genannte Erscheinung ist allgemein bekannt, Zyr Besei-
tigung der beschriebenen M&ngel wurden zahlreiche Unter-
suchungen durchgefihrt, die zu theoretisch gangbaren Wegen
fdhrten. Die eine Gruppe von Lésungen sind die in erster
Linie elektronischen Schaltungen, bei denen eine proviso-
rische Aufrechterhaltung der Zlindspannung zumindest fir

die Dauer des Anlassens, also eine gewisse Stabilisierung
angestrebt wird. Der Nachteil liegt im zus&tzlichen Aufwand
eines Generators, eines Transformators und von thyristori-
sierten bzw. transistorisierten Ziindschaltungen.

Das gemeinsame Merkmal der erwshnten Lésungen besteht da-
rin, dab diese Uberhaupt nicht oder nicht priméar den tra-
ditionellen strukturellen Aufbau und die Funktion des Ak-
kunmulators betreffen. Aus diesem Grunde soll auf eine aus-
fuhrliche Erdrterung dieser Lésungen hier verzichtet werden.

Bel der zweiten Gruppe von Lésungen wird z.B3. als eine auf
der Hand liegende Lésung die Verwendung zweier voneinander
v6llig unabhéngiger Akkumulatoren vorgeschlagen. Diese L&~
sungen konnten sich aber infolge der damit verbundenen
Kosten und des Mehrgewichts nicht allgemein durchsetzen und
kamen nur bei besonders unginstigen klimatischen Verhdlt-
nissen zum Tragen.

Sel einem weiteren Vorschlag werden in einem gemeinsamen
Saureraum zwei funktionell selbsté&ndige Akkumulatoren vor-
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gesehen. Diese Lésung hatte sich infolge der Kompliziert-
heit der strukturellen Gestaltung und der damit verbunde-
nen unglinstigen Okonemischen Parameter ebenfalls nicht
durchsetzen konnen.

Aus der US-PS 3 475 221 ist ein sog. Doppelstromkreis-Akku-
mulator bekannt, bei dem jede einzelne Zelle zweil vonein-
ander unabhéngige Plattengruppen enthdlt., Die zy den ein-
zelnen Plattengruppen gehdrenden Platten von gleichar Pa-
laritat sind parallel geschaltet, wéhrend die einen und
die anderen, zu den verschiedenen Zellen gehdrigan Gryppen
separat in Reihe geschaltet sind. Auf diese Wpise entste-
hen zwei voneinander unabhéngige Akkumulatoren innerhalb
eines Gehauses. Dieser Doppelstromkreis-Akkumulator ist
als Startakkumulator oder zindakkumulator fur Kraftfahr-
zeuge gut geeignet. Bel dieser Lésung sind, wie ohne wei-
teres ersichtlich, zwei v6llig unabhéngige Akkumulatoren
erforderlich.

Der Nachteil dieser Akkumulatorenanordnungeﬁ besteht wie-~
derum darin, daB sie verhdltnism#aBig kompliziert sind und

- verglichen mit den traditionellen Akkumulatoren mit
"Massenartikelcharakter" - schwieriger hergesfellt werden
kénnen. Dariber hinaus sind eine Umstellung der Produk-
tion und ein erhdhter technologischer Schwierigkeitsgrad
erforderlich. Besonders die Kraftfahrzeugindustrie und die
entsprechende Zulieferindustrie sind infolge ihres Strepkens
nach niedrigeren Produktionskosten und Materialeinsparungen
nicht bereit, Schritte in Richtung dieser komplizierten
Lésungen zu unternehmen, da auf dem Weltmarkt die Pro-
duktionsmehrkosten Uberhaupt nicht oder nur unter Schwie-
rigkeiten an die Abnehmer weitergegeben werden kdnnen.
Dariber hinsus ist der bei der letztgenannten Ldsung durch
das Halten der zindspannung auf einem hdheren, stabilen
wert erreichte Vorteil auf der anderen Seite, nadmlich bei
der Intensitadt der Verdrehung des Startmotors, mit ge-
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wissen Verlusten verbunden, wobei das gewlinschte Optimum
der Vorteile nur annghernd erreicht wird. Diese Erschei-
nung tritt insbesondere bei kleinen Starterakkumulatoren
fir Personenkraftwagen auf. In Fachkreisen werden dabei
z.T. auch die elektrochemischen Aspekte als unzurdichend
bertcksichtigt angesehen.

Ziel der Erfindung:

Zziel der Erfindung ist es, die einleitend gescihilderte
doppelte Forderung restlos zu erfillen und gleichzeitig
einen von den Ma&ngeln der bekannten Losungen freien Akku-
mulator mit noglichst einfachem Aufbau zu entwickeln, der
besonders fiur Kraftfahrzeuge mit Vorteil verwendet werden
kann. Eine weitere Forderung besteht darin, dall durch die
Verwendbarkeit der zur Herstellung der herkémmlichen Akku-
mulatoren benutzten Werkzeuge, eine im Prinzip gleiche Fer-
tigungstechnologie und durch den Einsatz gleicher Werkstof-
fe ein zusdtzlicher Produktionsaufwand Uberhaupt night oder
nur in einem vernachléssigbaren MaBRe erforderlich wird.
SchlieBlich soll der neue Akkumulator als ohne weiteres
austauschbare Einheit und als Ersatz fur herkdmmliche Akku-

mulatoren verwendet werden kénnen.

Darlegung des Wesens der Erfindung:

Das Wesnetliche der Erfindung besteht darin, dall der aus
mehreren Zellen bestehende Akkumulator - bei dem die Zellen
in Reihe geschaltet sind und - mit Ausnahme der einen. oder
der beiden &uBeren Zellen - die Zellen in herkoémmlicher

Art ausgebildet sind (d.h., daB die in der Zelle vorhande-
nen positiven und negativen Platten getrennt parallel ge-
schaltet sind), wahrend in einer oder in beiden &uBeren
Zellen, je nachdem, ob in der genannten Zelle eine positive
oder eine negative Klemme vorgesehen ist, innerhalb der
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Zelle eine oder mehrere positive oder eine oder mehrere
negative Platten nicht mit den sonstigen positiven bazw.
negativen Platten parallel geschaltet sind sondern, eine
selbsténdige Gruppé bildend, gesonderte positive bzw. ne-
gative Klemmen aufweisen. Wenn nun diese weitere Klemme

als Hilfsklemme neben den Ublichen und hier als "Haupt-
klemmen" bezeichneten Klemmen bezeichnet wird, wird einer-
seits zwischen der urspringlichen negativen Hauptklemme und
der positiven Hauptklemme und andererseits zwischen der ne-
gativen Hauptklemme und der positiven Hilfsklemme in unbe-
lastetem Zustand die gleiche Spannung vorhanden sein. In
analoger Weise wird, wenn der Akkumulator mit einer nega-
tiven Hilfsklemme hergestellt wird, einerseits zwischen der
positiven Hauptklemme und der negativen Hauptklemme und
andererseits zwischen der positiven Hauptklemme und der
negativen Hilfsklemme in unbelastetem Zustand die gleiche
Spannung vorliegen.

Uberraschenderweise wurde nun festgestellt, daB, wenn auf
die Hauptklemmen eine Belastung, namlich der Startermotor
des Kraftfahrzeuges geschaltet wird, zwischen der an Masse
liegenden Hauptklemme und der Milfsklemme von abweichen-
der Polaritdt nur ein geringer Spannungsabfall entsteht,
und daB das System sich dabei so verhdlt, als wenn zwei
selbstandige Akkumulatoren vorhanden waren. Auf diese ‘Weise
ist die fir die Zﬁndungﬁerforderliche Spannung sicherge-
stellt.

Die speziell ausgebildete Akkumulatorenzelle kann auch
derart hergestellt werden, da® die Anzahl der enthaltenen
positiveh und negativen Platten mit der Zahl der in den
Ubrigen herkdmmlichen Zellen vorhandenen Platten Uberein-
stimmt, und nur eine oder mehrere Platten von entsprechen-
der Polaritat zusdtzlich und separat vorgesehen sind, wo-
bei diese Platte oder diese Platten mittels einer Ublichen
Separatorplatte von den anderen Platten getrennt ist bzw.
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sind. Es ist auch méglich, bei der anstatt der ttennénden
Separatorplatte eine elektrisch isolierende, die Séure
nicht durchlassende Platte, zweckmaﬁlg eine Kuststoff-
platte elnzusetzen,

die an ihren
Unfang, in dem gemeinsamen S&ureraum eine Durchstrémung
der S&ure ermdglicht.

cine weitere Mdglichkeit besteht darin, in der letzten
Zelle (wobei unter der letzten Zelle stets die Zelle zy
verstehen ist, die eine Hilfsklemme aufweist, (gegebenen-
falls kann an beiden Enden des Akkumulators eine solche
Zelle vorgesehen werden) eine oder mehrere weitere Platten
und auch Platten von entgegengesetzter Polaritédt in aus-
reichender Zahl anzuordnen. In diesem Fall ist bzw. sind
die mit der Hilfsklemme verbundene Platte bzw. verbundenen
Platten gemeinsam separat ausgefihrt, wahrend die weitere
Paﬁ;te bzw. Platten von entgegengesetzter Polaritdt - wenn
solche liberhaupt erforderlich sind(da z.B. beim Einsetzen
einer einzigen weiteren Platte eine weitere Platte mit ent-
gegengesetzter Polaritdt nicht unbedingt erforderlich ist) -
mit den Ubrigen Platten von gleicher Polaritit parallel ge-
schaltet ist bzw. sind. Eine oder mehrere unabhingige, mit
der Hilfsklemme verbundene Platte bzw. Platten kénnen senk-
recht zu der Richtung in der die an der Hauptklemme lie-
genden Platten angeordnet sind, angeordnet sein, 1nbegr1f—
fen die zugeordneten Platten von entgegengesetzter Polari-
tét, wobei dlese Platten mlt entgegengesetzter Polaritat
innerhalb der “elle mit den Platten von Ubereinstimmender
Polaritat parallel geschaltet werden.

Mit den bekannten herkémmlichen Akkumulatoren verglichen,
kann der erfindungsgem&Be Akkumulator mit einer geringen
Anderung hergestellt werden, eine gleiche Speicherkapaéitét
vorausgesetzt, sind die Kosten nicht hdher als die eines
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herkommlichen Akkumulator. Da infolge der Ausbildung des
Akkumulators mit zwei Stromkreisen auch bei der Betatigung
des Startermotors die zur Zindung bendtigte Spannung si-
chergestellt ist, wird die Zind- bzw. AnlaBbereitschaft-
bedeutend erhdht. Es ist daher leicht einzusehen, daf die
heutzutage weitgehend verwendeten herkdmmlichen Akkumula-
toren mit Ublicher Speicherkapazitdt durch einen erfin-
dungsgem&Ben Akkumulator mit geringerer Kapazitéat, mit
einer gleichen bzw. erhdhten Betriebssicherheit, érsetzt
werden kdnnen. Als Erfolg hiervon koénnen eine Gewichts-

verminderung, eine Ersparnis beim Materialaufwand und eine
Senkung der Produktionskosten verzeichnet werden.

Ausfuhrungsbeispiele:

Die Erfindung wird anhand einiger Ausfiihrungsbeispiele
nachfolgend néher erldutert.

Als Beispiel wird ein Bleiakkumulator mit sechs Zellen,
d.h, 12 Vlspannung beschrieben; es wird von der Voraus-
setzung ausgegangen, daB der Akkumulator fur ein Kraft-
fahrzeug ausgebildet ist, bei dem an die Masse ein nega-
tiver Pol angeschlossen ist. Bei dem Ausfihrungsbeispiel
ist an die Hilfsklemme immer nur eine einzige Platte ange-
schlossen, aber sinngem&B kdnnen anstatt dieser einen
Platte mehrere Platten gleicher Polaritdt parallel geschal-
tet werden. Im letzteren Fall koénnen auch weitere Platten
mit entgegengesetzter Polaritat verwendet werden. In der
zugehéfigen Zeichnung zeigen:

Fig. 1: einen Bleiakkumulator mit sechs Zellen
in Draufsicht, der erfindungsgem&R neben
der positiven Hauptklemme auch eine po-
sitive Hilfsklemme aufweist,
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Fig. 2: die Plattenanordnung einer herkémmlichen _
Zelle (selbstverstandlich kénnen auch davon
abweichende herkémmliche Plattenanordnungen
verwendet werden),

(&2

Fig. eine erfindungsgem&Re, mit der Anzahl der
Platten gem. rlg. 2 ausgebildete letzte

Zelle,

Fig. 4: eine erfindungsgemaBe Zelle mit einer
Uberzdhligen Platte,

Fig. 5: eine Anordnung, bei der die Uberzéhligen
Platten senkrecht zu den in Ublicher Weise
angeordneten lbrigen Platten angeordnet sind,

Es sel betont, daB sowohl die Wahl der Poiaritét als auch
die gewahlte Plattenzahl nur als Beispiel dienen, und der
Fachmann die Platten in einer der jeweiligen Forderung und
der Kapazitat des Akkumulators entsprechenden Zahl verwen-
den kann. In Zweifelsf&dllen, wenn nicht bekannt ist, mit
welcher Polaritét die Klemme an die Masse dew Kraftfahr-
zeuges anzuschlieBen ist, kénnen die an den beiden Enden
des Akkumulators vorhandenen Zellen mit einer Hilfsklemme
versehen werden.

Der. Ordnung halber sei ferner bemerkt, daB in den der Be-
schreibung beigelegten schematischen Darstellungen nur stets
die positiven Platten und Klemmen, sowie die negativen Plat-
ten und Klemmen dargestellt wurden, wahrend die Separator-
und Isolierplatten lediglich an denjenigen Stellen gezeigt
| wurden, bei denen ihre Verwendung nicht unbedingt selbst-
verstandlich ist., Die in den herkémmlichen Zellen und zwi-
schen den zusammenarbeitenden Plattenpaaren stets erfor-
derlichen und in Ublicher VWeise angeordneten Separations-
platten wurden dagegen nicht dargestellt.

™
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Wie aus Fig. 1 ersichtlich, weist der Akkumulator 1 sechs
Zellen auf, die in iblicher Weise in Reihe geschaltet sind.
Die negative Hauptklemme 3 befindet sich an der ersten Zelle
2, wahrend die letzte Zelle 4 einerseits die positive Haupt-
klemme 5 und andererseits eine Hilfssklemme 6 enthé&lt. Der
erfindungsgeméBe Akkumulator kann fir solche Kraftfahrzeu-
ge verwendet werden, bei denen an die Masse der negative

Pol angeschlossen ist. Bei dem als Beispiel dienenden Blei-
akkumulator ist im unbelasteten Zustand eine Spannungsdif-
ferenz von 12 V zwischen den Hauptklemmen 3 und 5 vorhanden.
Eine gleiche Spannungsdifferenz herrscht aber auch zwischen
der Hauptklemme 3 und der Hilfsklemme 6. Wird nun der Akku-
mulator mit der Hauptklemme 3 an die Masse des Kraftfghr-
zeuges angeschlossen, wobéi die Hauptklemme 5 in den Strom-
kreis des Startermotors eingeschaltet wird und die Hilfs-
klemme 6 in den Stromkreis der Ziindung eingefigt wird, f&llt
die Spannung zwischen den Hauptklemmen 3 und 5 bei Bela-
stung, d.h. beim Anlassen in (blicher Weise ab, wobei nach
den bisherigen praktischen Erfahfungen die Spannung zwischen
der Hauptklemme 3 und der Hilfsklemme 6 innerhalb der im
allgemeinen erforderlichen Startzeit jedoch nur unwgsent-
lich absinkt. Dadurch steht die bendtigte Zindspannung zum
Starten zur Verfiigung. Es sei bemerkt, daB auf die verschie-
densn &uBeren, fur den entsprechenden Anschluf erforder-
lichen Elemente hier nicht eingegangen werden soll.

Zwecks Vergleich ist in Fig. 2 die Plattenanordnung eéiner
herkémmlichen zelle des Akkumulators nach Fig. 1 schema-

tisch dargestellt. Hier wurden als Beispiel drei positive
Platten 7 und vier negative Platten 8 verwendet, die je-

weils getrennt voneinander parallel geschaltet sind. Die

Separatorplatten sind nicht dargestellt. '

In Fig. 3 ist eine weitere beispielsweise Ausfihrungsform

der Erfindung gezeigt, bei der eine mégliche Plattenan-
ordnung der Zelle 4 nach Fig. 1 dargestellt ist. Bei dieser

- 10 -
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Anordnung sind die vier negativen Platten 9 wie die her-
kommlichen Platten 8 in Fig. 2 angeordnet, aber im Gegen-
satz zu der in Fig, 2 dargestellten LOsung sind von den
drei positiven Platten nur zwei Platten 10 parallel ge-
schaltet und mit der Hauptklemme 5 verbunden (siehe auch
Fig. l1). Abweichend von der Ldsung nach Fig; 2 ist die
dritte positive Platte 1l von den beiden Platten 10 unab-
hdngig und getrennt mit der Hilfsklemme & verbunden,

~ Inperhalb der Zelle kann die (bliche Saeparatorplatte zwi-
schen den positiven und negativen Platten unveréndert an-
geordnet bleiben, gegebenenfalls kann die zwischen der
Platte 11 und der Platte 12 vorgesehene Separatorplatte
jedoch auch durch eine elektrisch isolierende, die Saure
nicht durchlassende Platte 13 (siehe Fig. 3) ersetzt wer-
den, Die Platte 13 sichert wenigstens entlang eines Teils
ihres Umfangs'ein Durchstromen der Séure, wodurch alle in
der Zelle befindlichen Platten in eimem gemeinsamen Sé&ure-
raum ahgeordnet sind.

Die in Fig. 4 dargestellte Plattenanordnung weicht inso-
fern veon der Plattenanordnung nach Fig, 2 ab, als eine zu-
sdtzligche Platte 14 - die von den Platten 7 unabhéngig

ist =~ vorgesshen ist, wobei die parallel geschalteten Plat-
ten 7 dieser Zelle an die positive Hauptklemme 5 ange-
schlossen sind, wshrend die Platte 14 mit der Hilfsklemme

6 verbunden ist. '

"In Fig. 5 ist eine Anordnung dargestellt, bei der auber

den in der herkdémmlichen Zelle vorhandenen positiven und
negativen Platten auch eine négativevplatte 15 und eine
positive Platte 16 - angeordnet sind, und zwar senkrecht

zu den Ubrigen Platten. Die herkémmliichen Plattengruppen
der Zelle sind mit den Positionnummern 17 und 18 bezeich-
net. Die positiven Platten 17 sind parallel geschaltet und
liegen an der Hauptklemme 5. Die zus&dtzliche negative Plat-
te 15 ist innerhalb der Zelle mit der Gruppe der negativen

- 11 -
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Platten 18 verbunden, wobei diese Plattengruppe mit der
positiven Plattengruppe der benachbarten Zelle (Reihen=
schaltung) verbunden ist.

Die zusdtzliche positive Platte 16 ist unabhéngig von den
sonstigen Platten mit der Hilfsklemme 6 verbunden. Die zu-
sdtzlichen Platten 15 und 16 kénnen durch die Separater
oder Isolierplatte 19 von dem Raum der Ubrigen Platten ge-
trennt werden, wobei‘jedoch die freie Stromung der Séaure
sichergestellt sein muB, d.h. innerhalb der Zelle mussen
alle Platten in einem gemeinsamen S&ureraum angeordnet sein.

Sofern die positive Klemme an Masse angeschlossen ist, sind
die Anordnungen im wesentlichen den obenbeshriebenen ahn-
lich, lediglich wird die sich bei der Klemme mit negativer
Polaritét. befindliche Zzelle mit je einer negativen Haupt-
und Hilfsklemme versehen, wobei die Platten der letzten
Zelle sinngem&B angeordnet werden.

Wie bereits erwadhnt, konnen die Zellen an beiden Enden des
Akkumulators mit positiven bzw. negativen Haupt- und Hilfs-
klemmen versehen werden. Selbstverstandlich wird eine derar-
tige Ldsung nur im Bedarfsfall angewendet.

- 12 =
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Erfindungsanspruch

'

Akkumulatoranordnung, die aus mehreren in Reihe geschal-A
teten Zellen besteht, wobei jede einzelhe Zelle in einem
gemeinsamen s&ureraum angéordnete. eihander parallel ge-
schaltete positive und einander parallel geschaltete ne-
gative Platten enthéalt, die durch Separatorplatten von=-
einander getrennt sind, und wobei der Akkumulator negative
und positive Klemmen aufweist, gekennzeichnet dadurch,

daB mindestens eine &auBere Zelle des Akkumulators min-
destens eine Platte enthélt, deren Polaritat der Polari-

- tét der an der genannten Zelle vorhandenen Klemme ent-
spricht, die von den ubrigen Platten gleicher Polaritét
unabhéngig innerhalb der Zelle angeordnet ist und eine ge-
sonderte Klemme aufweist, wdhrend die dbrigen Zellen in
herkdmmlicher Weise ausgebildet sind.

Akkumulator nach Punkt 1, gekennzeichnet dadurch, daf die
Zahl der in der erwahnten &duBeren Zelle vorhandenen Plat-
ten mit der Zahl der in den Ubrigen herkdmmlichen Zellen
vorhandenen Platten Ubereinstimmt, daB® aber aus der Gruppe
der Platten entsprechender Polaritdt wenigstens eine Plat-
te fir die separate Ausfihrungsklemme getrennt angeordnet
ist.,

Akkumulator nach Punkt 1, gekennzeichnet dadurch, daB die
eine oder die mehreren, gesondert éUSQGFUhrten Platten =
falls mehrere, in Parallelschaltung - uber die Zahl der in
den herkoémmlichen Zellen vorhandenen Platten hinausgehend

als zusétzliche Platten vorgesehen sind, wdhrend - ge-
winschtenfalls~in der Zelle noch wiktere zus&tzliche Plat-
ten mit entgegengesetzter Polaritat angeordnet sind, die

mit den Platten gleicher Polaritédt parallel geschaltet
sind.

- 13 -
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Akkumulator nach Punkt 3, gekeqnzeichnet dadurch, daB.in
der die Platte oder die Platten mit separater Klemme ent-
haltenden Zelle mindestens zwei zusammenwirkende zusétz-
liche Platten unterschiedlicher Polaritdt senkrecht zu
den lbrigen Platten angeordnet sind, von denen die 'mit
einer unabhéngigen Klemme versehen ist, wdhrend die ande-
re zusdtzliche Platte entgegengesetzter Polaritédt mit den
lbrigen Platten gleicher Polaritdt innerhalb der Zelle
verbunden ist,

Akkumulator nach Punkt 1 bis 4, gekennzeichnet dadurch,“_
dah die mit einer separaten Klemme versehene Platte bzw,
versehenen Platten und die mit derselben bzw. mit diesen
zusammemwirkenden Platten (bzw. Platte) entgegengesetzter
Polaritat dyrch eine'Separatorplatte von den ibrigen Plat-
ten getrennt sind, oder daB eine elektrisch isolierende,
die S&ure nicht durchlassende Platte vargesehen ist, an
deren Umfang'ein die S3urestrdmung zulassendér Spalt var=-
gesaehen ist. ‘

- Hierzu 1 Blatt Zeichnungen ~
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