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DESCRIPCION
Rejilla de soporte para embalajes aleatorios

La invencion se refiere a una rejilla de soporte y un corte de rejilla de soporte para el embalaje de material de
relleno, asi como a conjuntos de componentes para rejillas de soporte y cortes de rejilla de soporte segun la
invencion.

En la técnica anterior se conocen una variedad de diferentes rejillas de soporte para el embalaje de material de
relleno.

En el documento DE 10 2004 015 393 A1 se describen rejillas de soporte especialmente para el uso en la
proximidad de medios agresivos para el embalaje de almacenamiento en una columna. Las rejillas de soporte tienen
una pluralidad de formas trapezoidales, cada una de las cuales tiene dos superficies laterales, una superficie de
extremo superior y superficies de soporte orientadas hacia abajo. Cada forma trapezoidal parece estar formada por
un elemento de placa separado de forma trapezoidal. Una rejilla de soporte que tiene una pluralidad de formaciones
trapezoidales que se extienden en paralelo entre si se crea cuando los elementos de placa conformada se alinean
de manera que sean paralelos entre si, borde con borde. La estructura es compleja, ya que también se requieren
elementos de sujecion y bloqueo especificamente adaptados. Los materiales mencionados incluyen: materiales
plasticos altamente fluorados, por ejemplo, PFA, MFA, FEP, PTFE, o materiales plasticos parcialmente fluorados,
por ejemplo, ECTFE, PVDF, y materiales plasticos que son dificiles de soldar, por ejemplo, PE-X o PE-UHMW.

El documento DE 38 42 637 A1 describe un componente combinado que esta destinado a funcionar tanto como una
rejilla de soporte de embalaje de material de llenado como una base colectora o distribuidora. En este caso, se
proporcionan placas de desviacion inclinadas; el liquido debe transferirse desde los bordes inferiores del mismo a
los canales que forman parte del componente. La conexion entre los canales y las placas deflectoras se puede
realizar por medio de un soporte. Este se inserta en una ranura en las paredes del canal y en una ranura en la placa
deflectora. También se describen variantes del componente con placas de desviacion inclinadas en direcciones
opuestas, en las que para cada canal estan previstas dos placas de desviacion inclinadas una encima de la otra. El
liquido primero corre a lo largo de la placa inclinada superior y gotea desde el borde inferior de la misma sobre la
siguiente placa deflectora.

La rejilla de soporte descrita en la descripcion de patente DE 10 2006 028 407 B3 comprende listones de soporte en
forma de placa que estan dispuestas de manera perpendicular al plano de instalacion y estan conectadas en forma
de cruz a listones separadores dispuestos de manera perpendicular al plano de instalacién. En la direccion de los
listones separadores se disponen listones de contorno que presentan aberturas. Los listones de contorno estan
inclinados de manera que ofrecen una superficie de soporte para el material de relleno. Los listones de soporte no
son continuos. La rejilla de soporte descrita comprende grupos preensamblados de listones de soporte, listones
separadores y listones de contorno, los listones de soporte de los grupos individuales estan desplazados entre si por
el valor de su ancho y se superponen hasta el punto de que pueden conectarse por presillas de enchufe adjuntos
desde arriba.

El objeto de la presente invencion es proporcionar una rejilla de soporte para embalaje de material de relleno que
pueda fabricarse de forma especialmente econémica, sea especialmente ligera y, al mismo tiempo, especialmente
resistente mecanicamente debido a su construccion, y pueda disefarse para dividirse en grupos premontados,
sustancialmente sin menoscabo de la capacidad de carga, que se puede insertar en las columnas a través de bocas
de acceso.

Este objetivo se logra mediante una rejilla de soporte segun la reivindicacion 1 para embalaje de material de relleno,
que comprende listones de soporte y listones superiores que estan inclinados uno con relacién al otro en direcciones
opuestas, en donde los listones de soporte y los listones superiores se intersecan entre si, la inclinaciéon de cada
listdon superior esta definida por al menos una ranura de recepcién del liston superior que se realiza en al menos un
liston de soporte y en la que se recibe el listdon superior, y la orientacion de cada listdon de soporte esta estabilizada
por al menos una ranura de recepcion del liston de soporte en la que se recibe el liston de soporte.

Muchas rejillas de soporte en el estado de la técnica tienen listones separadores que se intersecan con los listones
de soporte que discurren en paralelo entre si y finalmente sirven para soportar los listones de soporte de modo que
no se inclinen lateralmente. En el caso de la rejilla de soporte segun la invencion, esta funcion la asumen total o
parcialmente los listones superiores. Los listones superiores asumen la funcidon de soporte de los listones
separadores conocidas del estado de la técnica y al mismo tiempo forman la superficie sobre la que se apoya el
material de relleno. Esto significa un considerable ahorro de material y costes. Por lo tanto, la rejilla de soporte
segun la invencion se puede fabricar de forma especialmente econémica.

Generalmente se prefiere que los listones de soporte no estén inclinados. En general, el ancho de cada liston de

soporte supera muchas veces el grosor de cada liston de soporte, de modo que los listones de soporte tienen cada
uno dos superficies primarias dispuestas una frente a la otra. Preferiblemente, todas las superficies primarias de los
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listones de soporte se encuentran en planos que se extienden en paralelo entre si. En el contexto de la presente
invencion, “en paralelo entre si” significa que los planos forman un angulo de como maximo 10° entre si.

Los listones de soporte también pueden estar inclinados uno con relacién al otro. Sin embargo, se supone que la
rejilla de soporte es entonces menos resistente a la torsién y, por lo tanto, menos elastica.

"Inclinado entre si en direcciones opuestas" significa que los listones superiores (en pares de listones superiores, si
hay cuatro o mas listones superiores) estan orientadas entre si de manera similar a las dos mitades de un techo a
dos aguas. En general, los bordes longitudinales superiores y los bordes longitudinales inferiores de los listones
superiores estan separados, de manera que se forma una abertura de paso de fluido entre listones adyacentes. Un
experto en la materia selecciona el ancho de las aberturas de paso de fluido de acuerdo con las dimensiones de los
materiales de relleno utilizados, de manera que el material de relleno no pueda caer entre los bordes longitudinales
de los listones superiores.

Debido a la inclinacion de los listones superiores y a la orientacion vertical de la columna en la que se instalara la
rejilla de soporte, para cada listén superior se define una zona de listdn superior y una zona de listdon inferior,
comprendiendo la zona de listdon superior cada parte del liston superior que esta mas cerca de un borde longitudinal
superior del listdn superior, y la region del liston superior inferior comprende cada parte del listéon superior que esta
mas cerca de un borde longitudinal inferior del listén superior. Preferiblemente, al menos una regién inferior de cada
listdn superior se recibe en al menos una ranura de recepcion del listén superior. Por lo tanto, las ranuras de
recepcion del liston superior realizadas en los listones de soporte se hacen preferiblemente en los listones de
soporte que proceden de los bordes longitudinales superiores de los listones de soporte.

La declaracion que indica que los listones de soporte y los listones superiores se cortan entre si se refiere al perfil de
los bordes longitudinales proyectados de los listones de soporte y los listones superiores. Cuando los listones de
soporte y los listones superiores se intersecan entre si, al menos un borde longitudinal proyectado de un liston de
soporte se interseca con un borde longitudinal proyectado de un listdon superior si la rejilla de soporte se proyecta por
proyeccion paralela a lo largo del eje longitudinal de la columna en un plano orientado ortogonalmente al eje
longitudinal de la columna.

En configuraciones tipicas de la rejilla de soporte segun la invencion, los listones de soporte no se intersecan entre
si y los listones superiores tampoco se intersecan entre si.

De acuerdo con la invencion, la orientacion de cada listén de soporte esta estabilizada por al menos una ranura de
recepcion del liston de soporte en la que se recibe el listdon de soporte. La estabilizacién de la orientaciéon en este
contexto significa en particular que el listdbn de soporte ya no puede girar sin restriccion alrededor de su eje
longitudinal, ya que se aloja en la ranura de alojamiento del liston de soporte. La rotacion alrededor del eje
longitudinal se evita por el hecho de que la parte del listdon de soporte recibida en la ranura de recepcion del liston de
soporte golpea las paredes de la ranura de recepcion del liston de soporte. Naturalmente, la forma de la ranura de
alojamiento del liston de soporte se adapta preferiblemente a la parte del listén de soporte que se va a alojar, de
modo que el liston de soporte se apoya de forma ajustada en la ranura de alojamiento del listén de soporte. Esto
aumenta la rigidez torsional de la rejilla de soporte.

La orientacion de al menos un liston de soporte se estabiliza preferiblemente mediante mas de una ranura de
recepcion de liston de soporte. Esto contrarresta de forma especialmente eficaz torsiones no deseadas del liston de
soporte alrededor de su eje longitudinal. Esto se debe a que sustancialmente sélo es posible una torsion en las
zonas del listdon de soporte que se encuentran fuera de la ranura de alojamiento del liston de soporte.

En relaciéon con la presente invencién, se descubrié que los listones de soporte pueden fabricarse con materiales
significativamente mas baratos y menos rigidos a la torsion sin que la rigidez a la torsién de la rejilla de soporte
disminuya globalmente si las ranuras de recepcion del listdn de soporte estan presentes a intervalos suficientemente
pequefios. Sobre esta base, se proponen desarrollos especialmente ventajosos de la invencion. De acuerdo con
estos desarrollos de la invencion, las partes del liston de soporte que se encuentran en diferentes regiones del liston
de soporte se alojan en diferentes ranuras de recepcion del liston de soporte.

Preferentemente, una parte del liston de soporte que se encuentra en una zona de liston de soporte se aloja en una
ranura de alojamiento de liston de soporte, y otra parte del listén de soporte que se encuentra en otra zona de listéon
de soporte se aloja en otra ranura de alojamiento de listén de soporte. Una region de liston de soporte se extiende a
lo largo del eje longitudinal del liston de soporte desde un extremo hasta el centro del liston de soporte. La otra
region del listén de soporte se extiende a lo largo del eje longitudinal del liston de soporte desde el centro hasta el
otro extremo del liston de soporte. De manera ventajosa, al menos dos, tres o de manera particularmente preferida
al menos cuatro partes del liston de soporte estan alojadas cada una en diferentes ranuras de alojamiento del liston
de soporte en cada una de las dos regiones del listén de soporte. Las ranuras de recepcion del listén de soporte
generalmente mantienen una distancia minima de la siguiente ranura de recepcion del liston de soporte de al menos
el 2% de la longitud del listdn de soporte. La distancia entre dos ranuras de recepcion del listén de soporte en la
rejilla de soporte ensamblada se determina entre los dos puntos mas cercanos de las dos ranuras.
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Para la rejilla de soporte segun la invencién se requiere una cantidad significativamente menor de material en
listones, por ejemplo, en comparacion con la estructura de rejilla de soporte descrita en el documento DE 10 2006
028 407 B3. En lugar de listones separadores, ahora se pueden utilizar ranuras simples segun la invencién para
alojar los listones de soporte. De forma simplificada, la presente invenciéon propone sustituir un componente del
estado de la técnica por una ranura, es decir, por un rebaje en un componente. A pesar del ahorro de material
debido al disefio, no hay pérdida de estabilidad. Se prefiere especialmente que al menos una de las ranuras de
alojamiento del listébn de soporte esté realizada en al menos un listdn superior. Esto también y especialmente se
aplica a las ranuras de alojamiento del liston de soporte que se describen en relacion con los desarrollos
particularmente ventajosos mencionados anteriormente de la invencion. Por ejemplo, al menos el 50 %, en particular
al menos el 65 % o, de manera especialmente preferente, al menos el 80 % de todas las ranuras de alojamiento de
los listones de soporte pueden estar realizadas en listones superiores. A continuacion, los listones superiores y los
listones de soporte se estabilizan entre si. Debido a la interaccion sinérgica de la parte superior y los listones de
soporte, que se reciben mutuamente en las ranuras de recepcion, se puede proporcionar una rejilla de soporte
especialmente ligera y estable.

Alternativamente (o adicionalmente), sin embargo, también es posible que la ranura de recepcién del liston de
soporte (0 al menos una ranura de recepcion del liston de soporte) no esté hecha en un listéon superior, sino en otro
componente diferente de los listones superiores y los listones de soporte.

El componente adicional puede ser un elemento receptor de listdon de soporte a través del cual se puede transmitir
una fuerza de gravedad que actua sobre la rejilla de soporte a la pared de la columna. El elemento de recepcion de
listones de soporte puede estar configurado, por ejemplo, de tal manera que pueda descansar sobre una superficie
de soporte de al menos un elemento de soporte previsto en la pared de la columna. El elemento de recepcion del
listéon de soporte puede ser, por ejemplo, un listén de recepcion del listéon de soporte.

La invencién no excluye listones separadores adicionales que estén conectadas en forma de cruz con los listones de
soporte y que estén dispuestas en la direccion de los listones superiores, como se describe en el documento DE 10
2006 028 407 B3. Los listones superiores se denominan listones de contorno en el documento DE 10 2006 028 407
B3.

Dado que, de acuerdo con la invencion, los listones separadores son sustancialmente prescindibles, la masa de los
listones separadores que puedan estar presentes debe ser, sin embargo, como maximo del 0 al 150 % de la masa
de los listones de soporte, preferiblemente como maximo del 0 al 100 % de la masa de los listones de soporte, mas
preferentemente como maximo del 0 al 75 % de la masa de los listones de soporte, de forma especialmente
preferente como maximo del 0 al 50 % de la masa de los listones de soporte, y muy especialmente preferente como
maximo del 0 al 20 % de la masa de los listones de soporte. |dealmente, la rejilla de soporte segun la invencion no
tiene listones separadores. Un liston separador se define aqui como cualquier listdon cuyas dos superficies
principales se extienden ortogonalmente a una superficie de soporte de la rejilla de soporte y que esta conectada en
forma de cruz a al menos dos listones de soporte. En este caso, la superficie de soporte es la superficie en la que
caen los bordes longitudinales superiores de los listones de soporte.

No es absolutamente necesario que al menos uno de los dos listones presente una ranura en la que se recibe el otro
listén en cada punto de interseccion de un liston de soporte con un listdn superior. Por ejemplo, los listones también
pueden ser mas estrechas en una regién en la que se intersecan que en otras regiones. En esta zona, el borde mas
bajo del listén superior puede discurrir entonces por encima del borde mas alto del listén de soporte, de modo que
las dos listones pueden intersecarse en este punto sin ranura. Solo es estrictamente necesario que la inclinaciéon de
cada listdn superior esté definida por al menos una ranura de alojamiento del listdon superior practicada en al menos
un listdon de soporte. Para cada listén superior, por lo tanto, no es necesario tener mas de un receptor de liston
superior realizado en al menos un liston de soporte. Esto es suficiente para definir la pendiente del liston superior.

Sin embargo, ha demostrado ser particularmente ventajoso si la inclinacion de cada liston superior esta definida por
mas de una ranura de alojamiento de liston superior realizada en diferentes listones de soporte. De esta manera, las
regiones unidas por los listones superiores son mas cortas. La misma rigidez a la torsién de la rejilla de soporte se
puede lograr con listones aun mas delgadas, cuya produccién requiere significativamente menos material y mano de
obra. En base a esto, se proponen desarrollos ventajosos de la invencion. De acuerdo con estos desarrollos de la
invencion, las partes del liston superior que se encuentran en diferentes regiones del liston superior son recibidas en
diferentes ranuras de recepcion del listdn superior. Preferentemente, una parte del liston superior que se encuentra
en una zona de listdn superior se recibe en una ranura de alojamiento de listdon superior, y otra parte del liston
superior que se encuentra en otra zona de listdn superior se aloja en otra ranura de alojamiento de listén superior.
Una region de listdn superior se extiende a lo largo del eje longitudinal del listdon superior desde un extremo hasta el
centro del liston superior. La otra region de liston superior se extiende a lo largo del eje longitudinal del listdn
superior desde el centro hasta el otro extremo del liston superior. Ventajosamente, al menos dos, tres, o de manera
particularmente preferida al menos cuatro partes del liston superior se alojan cada una en diferentes ranuras de
recepcion de listdn superior en cada una de las dos regiones de liston superior. Las ranuras de recepcion del liston
superior generalmente mantienen una distancia minima de la siguiente ranura de recepcion del liston superior de al
menos el 2% de la longitud del listén superior. La distancia entre dos ranuras de recepcion del listdn superior en la
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rejilla superior se determina entre los dos puntos mas cercanos de las dos ranuras. Los desarrollos de la invencion
muy particularmente ventajosos también tienen las caracteristicas de los desarrollos de la invencion particularmente
ventajosos descritos anteriormente.

En cada punto en el que un liston de soporte se interseca con un liston superior, se puede hacer una ranura para
recibir el liston superior en el liston de soporte y/o se puede hacer una ranura para recibir el liston de soporte en el
listén superior.

Es ventajoso si al menos en un punto en el que un listén de soporte se interseca con un listdn superior, una ranura
de recepcion de listdon superior y una ranura de recepcion de liston de soporte se entrelazan. Mediante el encastre
de las ranuras se pueden hacer los listones superiores mas delgados o se puede reducir el nimero de listones de
soporte, ya que el encastre de las ranuras da como resultado una union especialmente rigida de los listones. En
ultima instancia, se logra la misma rigidez a la torsion con menos ancho, menos espesor y/o menos listones, es
decir, se proporciona una rejilla de soporte que cumple completamente los requisitos de estabilidad mecanica con
particularmente poco material. Esto también ha demostrado ser particularmente util en aplicaciones de ingenieria de
procesos, sobre todo porque el enclavamiento de las ranuras conduce a una rejilla de soporte particularmente
delgada en general que aun puede soportar cargas elevadas. Para una altura de columna dada, una mayor
proporcion de la columna esta disponible para el lecho empacado, lo que permite, por ejemplo, aumentar la
eficiencia de un proceso de separacién térmica que se esta realizando.

En al menos un punto en el que un listén de soporte se interseca con un listén superior, la profundidad T de la
ranura de recepcion del liston de soporte es preferiblemente menor que la altura H de una parte del liston superior
que sobresale mas alla del listdon de soporte. La altura y la profundidad especificadas aqui se miden en la rejilla de
soporte ensamblada, por ejemplo con una cinta métrica, a lo largo de la superficie superior del liston superior que
mira hacia la cabeza de la columna. Esto se indica a modo de ejemplo en la Figura 3C. La masa del material de
relleno que se encuentra encima provoca en particular una flexion de la parte del listén superior que sobresale mas
alla del listén de soporte y una flexién de la parte del liston superior que se extiende hacia abajo mas alla de la
profundidad de la ranura de recepcion del liston de soporte. La flexion de la parte del liston superior que sobresale
mas alla del liston de soporte reduce la anchura de los espacios entre los bordes longitudinales superiores de
listones superiores adyacentes que estan inclinados uno con relacidon al otro. Esto no es critico, ya que una
reduccion en el ancho no implica ningun riesgo de que los elementos de embalaje se caigan indeseablemente. Sin
embargo, la flexién de la parte del liston superior que se extiende hacia abajo mas alla de la profundidad de la ranura
de recepcion del liston de soporte aumenta la anchura de los espacios entre los bordes longitudinales inferiores de
listones superiores adyacentes inclinadas alejandose una de otra. Esto crea el riesgo de que los elementos de
embalaje se caigan indeseablemente. Si T es mas pequefio que H, los bordes inferiores de los listones superiores se
doblan con menos fuerza debido a la masa del relleno que se encuentra encima, de modo que, en general, se evita
eficazmente que los elementos de relleno se caigan. Por otro lado, si H fuera menor que T, este objetivo solo podria
lograrse con listones superiores mas gruesos y resistentes a la torsion.

Las rejillas de soporte segun la invencion tienen aberturas de paso de fluidos a través de las cuales pueden subir los
gases y bajar los liquidos. En general, las aberturas de paso de fluidos se realizan en los listones superiores.
Ademas, los espacios entre los bordes longitudinales superiores de los listones superiores adyacentes inclinados
uno con relacién al otro y los espacios entre los bordes longitudinales inferiores de los listones superiores
adyacentes inclinados, uno con relacion al otro, representan aberturas de paso de fluido. Una rejilla de soporte
segun la invencion tiene por lo tanto aberturas de paso de fluido en y/o entre los listones superiores. La suma de las
areas de paso de fluido definidas por las aberturas de paso de fluido es preferiblemente mayor que la seccion
transversal de la columna. La suma se obtiene sumando las areas de paso de fluido de todas las aberturas de paso
de fluido hechas en los listones superiores, medidas en cada nivel de listones superiores, a las areas de todas las
aberturas de paso de fluido entre los bordes longitudinales superior e inferior de los listones superiores.

Con respecto a la eleccion del material para los listones de soporte y los listones superiores, no existen restricciones
particulares. Los listones de soporte y/o los listones superiores pueden estar construidas a partir de todos los
materiales y combinaciones de materiales generalmente conocidos por el experto en la materia para la fabricacion
de elementos internos de columnas. Esto incluye materiales compuestos y materiales compuestos en capas, cada
uno de los cuales también se puede recubrir. Los listones de soporte y/o los listones superiores preferiblemente
comprenden un material que no se puede unir integralmente de manera independiente. "No se puede unir
integralmente de manera independiente" se refiere a un material para el cual dos superficies planas del material no
se pueden unir integralmente de manera independiente. Por lo tanto, un material que no se puede unir integralmente
de manera independiente no se puede soldar, en particular sin materiales de relleno de soldadura. Las ventajas de
la invencidn se materializan entonces plenamente, ya que en el lugar de las ranuras de recepcion propuestas segun
la invencién no pueden emplearse procedimientos de conexion de materiales (por ejemplo, soldar los listones en los
puntos de interseccién). Muchos materiales de construccién livianos con alta resistencia, que al mismo tiempo tienen
resistencia a altas temperaturas y resistencia quimica (por ejemplo, CFC), no se pueden unir integralmente de
manera independiente, es decir, por ejemplo, no se pueden soldar sin materiales de relleno de soldadura. Segun la
invencion, son posibles rejillas ligeras especialmente fuertes y resistentes a la torsion, que al mismo tiempo son
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resistentes a altas temperaturas y quimicas y en las que cada pieza individual puede intercambiarse facilmente sin
tener que invertir las conexiones de listones unidas integralmente.

En rejillas de soporte especialmente preferidas de acuerdo con la invencion, los listones de soporte (1) y/o los
listones superiores (2) comprenden un material compuesto de fibra. A partir de estos materiales pueden fabricarse
rejillas de soporte segun la invencidon que son especialmente ligeras, pero al mismo tiempo resistentes a la torsion vy,
ademas, ofrecen una resistencia a la temperatura especialmente alta y resistencia quimica.

El material compuesto de fibras comprende preferentemente al menos un tejido textil. Los hilos de fibra continua dan
como resultado un aumento adicional significativo de la resistencia y la rigidez en comparaciéon con los materiales
plasticos reforzados con fibra (basados en fibras cortas). De esta manera, la rejilla de soporte puede soportar
mayores cargas mecanicas, o se puede lograr la misma resistencia mecanica a la carga con menos y/o listones mas
delgadas o mas estrechas. Los tejidos textiles pueden ser, por ejemplo, telas no tejidas, géneros de punto, telas
tejidas o mallas, en donde se prefieren telas tejidas y mallas, en particular mallas. De acuerdo con la invencion, se
prefiere especialmente que al menos un tejido textil sea una malla unidireccional. En contraste con las telas tejidas,
los hilos de fibra son rectos y no son desviados repetidamente por el sistema de urdimbre y trama. Esto da como
resultado una mayor resistencia y rigidez optimizadas, asi como una produccion eficiente de los listones y la rejilla
de soporte.

En rejillas de soporte segun la invencion muy especialmente preferidas, el material que no puede unirse de manera
independiente o el material compuesto de fibras comprende fibras de carbono. Esto da como resultado la mas alta
resistencia combinada con la resistencia a altas temperaturas y la excelente resistencia quimica del carbono. Por
ejemplo, la malla y, en particular, la malla unidireccional, pueden comprender fibras de carbono; el tejido textil es, por
lo tanto, preferiblemente una malla de fibra de carbono o una malla de fibra de carbono unidireccional. Los listones
superiores y/o los listones de soporte pueden ser de carbono reforzado con fibra de carbono (CFC), plastico
reforzado con fibra de carbono (CFRP) o plastico reforzado con fibra de vidrio (GFRP), o estar compuestos de CFC,
CFRP o GFRP.

Cada uno de los listones superiores se puede formar en una sola pieza o en varias piezas.

Si la rejilla de soporte se puede colocar en la columna desde arriba en el momento en que se construye una
columna (segmentada) y antes de unir la cabeza de la columna, generalmente es ventajoso si todos los listones
superiores se fabrican en una sola pieza. De este modo, los listones superiores son especialmente estables y con
listones especialmente finas y/o estrechas se puede realizar una rejilla de soporte especialmente resistente a la
torsién y capaz de soportar cargas mecanicas especialmente elevadas.

Si, por el contrario, la rejilla de soporte se va a colocar en una columna que esta cerrada por arriba y por abajo, esto
so6lo es posible a través de una abertura dispuesta en el lateral de la columna, por ejemplo, a través de una llamada
boca de hombre. El diametro de la boca de acceso suele ser significativamente menor que el diametro de la
columna, por lo que la rejilla de soporte no se puede insertar en la columna de una sola pieza a través de la boca de
acceso. Entonces se prefiere que al menos un listdn superior tenga al menos dos partes de listones superiores
separadas que se unen entre si para formar el liston superior. En el caso de la rejilla de soporte segun la invencion,
preferiblemente ningun liston superior y ninguna parte del liston superior es mas larga que el 75 % de la longitud del
listdon superior mas larga. Se prefiere particularmente que ningun listén superior y ninguna parte del liston superior
sea mas larga que el 55% de la longitud del listén superior mas larga. Esto simplifica significativamente la instalacion
de la rejilla de soporte a través de una boca de hombre. Varios cortes de rejilla de soporte preensamblados, que se
describiran con mas detalle a continuacion, se pueden insertar en la columna a través de la boca de inspeccion y
conectarse a la rejilla de soporte conectando las partes del liston superior de los diferentes cortes de rejilla de
soporte adyacentes en la columna. Esto acorta considerablemente el trabajo de instalacién de la rejilla de soporte
que debe realizarse en la columna, ya que todos los cortes de la rejilla de soporte se pueden premontar fuera de la
columna. Las mismas simplificaciones resultan al desmontar la rejilla de soporte.

Dos partes de listones superiores que se pueden conectar para formar un listdon superior o para formar una parte de
listén superior mas larga pueden tener cada una, una regién de solapamiento en la que se solapan las dos partes de
listones superiores conectadas. Las dos regiones superpuestas tienen elementos con los que se pueden conectar
las dos partes del liston superior para formar un listéon superior continua o para formar la parte de liston superior mas
larga. Esto se puede lograr de varias maneras, por ejemplo, atornillando las partes de listones superiores
superpuestas juntas con preferiblemente dos o mas tornillos.

Para conectar las dos partes del liston superior para formar un listdn superior continua o para formar la parte de
listdon superior mas larga, se puede proporcionar una abertura en cada una de las dos regiones superpuestas. Las
dos aberturas estan disefiadas preferiblemente de tal manera que un elemento de conexion solo puede insertarse en
ambas aberturas cuando las dos partes del liston superior han adoptado la orientacién relativa deseada para formar
el listdn superior. A continuacion, pueden insertarse zonas del elemento de conexion previstas para ello en las dos
aberturas, de modo que se establezca la conexion deseada de las partes de listones superiores. Entonces el
elemento de conexion se fija en esta posicion.
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Las dos aberturas pueden ser ranuras, siendo ambas ranuras preferiblemente del mismo ancho y largo. Se alinean
cuando las partes del liston superior han adoptado la orientacién relativa entre si que se desea para formar el liston
superior. Un perno que se guia a través de las dos ranuras alineadas puede servir entonces como elemento de
conexion. El perno tiene preferiblemente una superposicién anular positiva del material del listén que rodea las
ranuras. El perno puede tener una parte de cabeza que evita que el perno se deslice a través de las ranuras. El
cerrojo también puede tener un alojamiento para un elemento de seguridad del cerrojo. El receptaculo y el elemento
de seguridad del cerrojo estan disefiados y dispuestos en este caso de tal manera que el pestillo ya no se puede
sacar de las ranuras cuando el elemento de seguridad del cerrojo esta colocado. El elemento de fijacion del perno
puede ser, por ejemplo, el elemento que se muestra en la Figura 3A-3D del modelo de utilidad DE 20 2010 015 436
U1. El perno y el elemento de fijacion del perno pueden estar hechos del mismo material del que estan hechas los
listones superiores y/o los listones de soporte.

Por lo tanto, las diferentes partes del liston superior de un liston superior pueden estar unidas preferentemente de
forma reversible y pueden separarse unas de otras. Esto tiene la ventaja de que la rejilla de soporte también se
puede desmontar de nuevo a través de la boca de acceso.

Se prefiere que todos los listones superiores y las partes de los listones superiores sean mas cortas que el liston de
soporte mas larga. Se prefiere particularmente que ningun listén superior y ninguna parte de liston superior sea mas
larga que el 55% de la longitud del listdbn de soporte mas larga. Se prefiere especialmente que todos los listones
superiores y las partes de listones superiores tengan como maximo la mitad de la longitud del liston de soporte mas
larga.

La invencion también se refiere a un corte de rejilla de soporte que se puede insertar en una columna a través de
una boca de inspeccién, que comprende listones de soporte y partes de listones superiores inclinadas una con
relaciéon a la otra en direcciones opuestas, donde los listones de soporte y las partes de listones superiores se
intersecan entre si, la inclinacion de cada parte del liston superior esta definida por al menos una ranura de
recepcion del listdn superior que esta hecha en al menos un listdon de soporte y en la que se recibe la parte del liston
superior, y la orientacion de cada liston de soporte esta estabilizada por al menos una ranura de recepcion del liston
de soporte en el que se recibe el listdon de soporte. Al menos una de las ranuras de recepcion del liston de soporte
se puede realizar en al menos una parte superior de la tira.

Lo que aqui se describe con respecto a los distintos tipos de listones (en particular listones de soporte y listones
superiores, pero también listones separadores) y con respecto a la(s) ranura(s) de recepcion(s) del liston superior y
la(s) ranura(s) de recepcion(s) del liston soporte también se aplica en conexion con el corte de la rejilla de soporte.

La invencion también se refiere a un conjunto de componentes para una rejilla de soporte segun la invencion o para
un corte de rejilla de soporte segun la invencién, que comprende listones de soporte y listones superiores o partes
de listones superiores, en el que hay al menos una ranura de recepcion de listones superiores realizada en al menos
un listdon de soporte para cada liston superior o parte de listdon superior, y los listones superiores o partes de listones
superiores pueden alojarse alli de tal manera que los listones superiores o las partes de listones superiores estén
inclinados uno con relacion al otro en direcciones opuestas, y hay al menos una ranura de recepcion del liston de
soporte para cada liston de soporte, que esta hecha en al menos un listén superior o en al menos una parte de liston
superior y en la que los listones de soporte pueden recibirse de tal manera que la orientacion de cada soporte el
liston esta estabilizada.

Lo que aqui se describe con respecto a los distintos tipos de listones (en particular listones de soporte y listones
superiores, pero también listones separadores) y con respecto a la(s) ranura(s) de recepcion(s) del liston superior y
la(s) ranura(s) de recepcion(s) del liston soporte también se aplica en conexién con el conjunto de componentes.

La invencion se ilustra mediante las siguientes figuras y realizaciones, sin limitarse a ellas.

La Figura 1 es una seccién de un conjunto de componentes segun la invencion para producir una rejilla de soporte
segun la invencion

La Figura 2 es una seccioén de otro conjunto de componentes segun la invencién para fabricar otra rejilla de soporte
segun la invencion

La Figura 3A muestra un conjunto de componentes segun la invencion

La Figura 3B es una vista lateral de una rejilla de soporte segun la invencién, que esta hecha del conjunto de
componentes que se muestra en la Figura 32

La Figura 3C muestra una seccién de la vista lateral que se muestra en la Figura 3B

La Figura 3D muestra una vista desde arriba de la rejilla de soporte segun la invencién de la Figura 3B
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En la seccion que se muestra en la Figura 1, las flechas indican cémo las ranuras de recepcion del liston superior 11
hecho en los listones de soporte 1 y ranuras de recepcion del liston de soporte 21 hecho en los listones superiores 2
enclavamiento en las rejillas de soporte especificas que son particularmente preferidas segun la invencion.

De acuerdo con la presente invencion, se prefiere que las ranuras de recepcion del liston superior 11 y ranuras de
recepcion del liston de soporte 21 enclavamiento, por ejemplo, como se muestra en la Figura 1. La Figura 2 muestra
que este no tiene por qué ser necesariamente el caso. En la Figura 2, como también cubre la reivindicacion 1, la
inclinacion de cada listén superior 2 esta definida por una ranura de recepcion de listén superior 11 cual es hecho en
un liston de soporte 1 y en el que se recibe el liston superior correspondiente 2. Ademas, la orientacién de cada
liston de soporte 1 esta estabilizado por al menos una ranura de recepcion del liston de soporte 21 en el que se
recibe el liston de soporte 1. En el ejemplo que se muestra aqui, un liston de soporte que recibe la ranura 21 se hace
en cada uno de los listones superiores 2.

En todas las figuras, el ancho de todas las ranuras. 11, 21 se adapta exactamente al grosor del listdon superior 2 o
liston de soporte 1 que se recibe en la ranura correspondiente, de manera que los listones 1, 2 se puede alojar de
forma ajustada y por friccion en las ranuras 11, 21.

En aras de la claridad, las aberturas de paso de fluido realizadas en los listones superiores no se muestran en las
Figuras 1y 2. Por el contrario, se muestran, por ejemplo, en el conjunto de componentes de la Figura 3A.

En la Figura 3A, 3By 3D, todos los listones de soporte 1 y todos los listones superiores inclinadas opuestamente 2
de la rejilla de soporte o conjunto de componentes son claramente visibles. Listones de soporte 1 y listones
superiores 2 se intersecan entre si. La vista desde arriba en la Figura 3D muestra esto de manera similar a la
proyeccion descrita anteriormente. Se puede ver claramente en las Figura 3A y 3B que la inclinaciéon de cada listéon
superior 2 esta definido por las ranuras de recepcion del liston superior 11 hecho en listones de soporte 1. En
particular, la Figura 3A muestra las ranuras de recepcion del listdn superior 11, que estan inclinados, en lugar de ser
ortogonales al borde superior de las respectivas listones de soporte. La inclinacion de cada ranura de recepcion del
listéon superior 11 define la inclinacion de cada liston superior 2 que es/sera debidamente recibido en el mismo. La
orientacion de cada liston de soporte 1 esta estabilizada por una pluralidad de ranuras de recepcion de listones de
soporte 21 en el que el listdon de soporte 1 se recibira (Figura 3A) o se recibe (Figura 3B a 3D). En el ejemplo que se
muestra aqui, no hay otro componente, solo listones de soporte 1 y listones superiores 2. Las ranuras de recepcion
del listdn de soporte 21 asi se hacen en los listones superiores 2. En el ejemplo que se muestra aqui, en cada punto
en el que un liston de soporte 1 interseca un listdn superior 2, una ranura de recepcion de liston superior 11 se hace
en el liston de soporte 1, y una ranura de recepcion del liston de soporte 21 se hace en el liston superior 2. En cada
punto en el que un listdn de soporte 1 interseca un listdn superior 2, se entrelazan un liston superior que recibe la
ranura 11 y una ranura de recepcion del liston de soporte 21.

Se puede ver muy claramente en la Figura 3C que, al menos un punto en el que un listdn de soporte 1 interseca un
listéon superior 2, la profundidad T de la ranura de recepcion del listdn de soporte 21 es menor que la altura H de una
parte del liston superior 2 sobresaliendo mas alla del listén de soporte 1.

En el ejemplo que se muestra en las Figura 3A a 3D, la rejilla de soporte completamente ensamblada tiene aberturas
de paso de fluidos 3 en los listones superiores 2 y entre los listones superiores 2. Aberturas de paso de fluidos entre
los listones superiores. 3 se encuentran tanto entre los bordes longitudinales inferiores de los listones superiores 2 y
entre los bordes longitudinales superiores de los listones superiores 2.

El material de los listones no se puede ver en las figuras. En el ejemplo que se muestra aqui, los listones superiores
2 y listones de soporte 1 consisten en carbono reforzado con fibra de carbono (CFC). Se trata de un material
compuesto de fibra que no puede unirse de manera independiente e integral y, en el caso del CFC utilizado aqui,
comprende una malla multidireccional (una pluralidad de capas de mallas unidireccionales dispuestas una encima de
otra).

Los listones de soporte 1y los listones superiores 2, incluyendo todas las ranuras 11, 21 y las aberturas de paso de
fluido dispuestas en los listones superiores se han producido mediante corte por chorro de agua a partir del material
de placa de CFC adecuado.
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REIVINDICACIONES

. Rejilla de soporte para embalaje de material de relleno, que comprende listones de soporte (1) y que comprende

listones superiores (2) que estan inclinados uno con relacion al otro en direcciones opuestas, en donde

los listones de soporte (1) y los listones superiores (2) se intersecan entre si,

la inclinacion de cada liston superior (2) esta definida por al menos una ranura de recepcion del listén superior
(11), que se realiza en al menos un listdon de soporte (1) y en la que se recibe el liston superior (2), y

la orientacion de cada liston de soporte (1) esta estabilizada por al menos una ranura de recepcion del liston de
soporte (21), en la que se recibe el listén de soporte (1), en donde al menos una de las ranuras de recepcion
del listdn de soporte (21) estd hecha en al menos un liston superior (2).

Rejilla de soporte segun la reivindicacion 1, en donde la inclinacion de cada liston superior (2) esta definida por
mas de una ranura de recepcioén de listén superior (11) realizada en diferentes listones de soporte (1).

Rejilla de soporte segun la reivindicacion 1, en donde una ranura de recepcién de liston superior (11) y una
ranura de recepcion de listdn de soporte (21) se entrelazan en al menos un punto en el que un liston de soporte
(1) se interseca con un listén superior (2).

Rejilla de soporte segun la reivindicacion 1, en donde, al menos en un punto en el que un listén de soporte (1) se
interseca con un liston superior (2), la profundidad (T) de la ranura de recepcion del liston de soporte (21) es
menor que la altura (H) de una parte del listdon superior (2) que sobresale mas alla del liston de soporte (1).

Rejilla de soporte segun la reivindicacion 1, que comprende aberturas de paso de fluido (3) en y/o entre los
listones superiores (2).

Rejilla de soporte segun la reivindicacion 1, en donde los listones de soporte (1) y/o los listones superiores (2)
comprenden un material que no se puede unir integralmente de manera independiente.

Rejilla de soporte segun la reivindicacion 1, en donde los listones de soporte (1) y/o los listones superiores (2)
comprenden un material compuesto de fibras.

Rejilla de soporte segun la reivindicacion 7, en donde el material compuesto de fibras comprende al menos un
tejido textil.

Rejilla de soporte segun la reivindicacion 8, en donde al menos un tejido es una malla unidireccional.

Rejilla de soporte segun la reivindicacion 6, la reivindicacion 7, la reivindicacion 8 o la reivindicacion 9, en donde
el material, que no se puede unir integralmente de manera independiente, o el material compuesto de fibra
comprende fibras de carbono.

Rejilla de soporte segun la reivindicacion 1, en donde al menos un liston superior (2) tiene al menos dos partes
de listones superiores separadas que se unen para formar el liston superior (2).

Rejilla de soporte segun la reivindicacion 10, en donde todos los listones superiores (2) y las partes de listones
superiores son mas cortas que el listén de soporte mas larga (1).

Corte de rejilla de soporte para embalaje de material de relleno, dicho corte que se puede realizar en una
columna a través de una boca de entrada, que comprende listones de soporte (1) y que comprende partes de
listones superiores que estan inclinadas una con relacion a la otra en direcciones opuestas, en donde

los listones de soporte (1) y las partes del listdon superior (2) se intersecan entre si,

la inclinacion de cada parte del liston superior esta definida por al menos una ranura de recepcion del liston
superior (11) realizada en al menos un listdon de soporte (1), en cuya ranura de recepcion del listén superior se
recibe la parte del listdon superior (2), y

la orientacion de cada liston de soporte (1) esta estabilizada por al menos una ranura de recepcion del liston de
soporte (21), en la que se recibe el listén de soporte (1), en donde al menos una de las ranuras de recepcion
del listdn de soporte (21) estd hecha en al menos un liston superior (2).

Conjunto de componentes para una rejilla de soporte segun una de las reivindicaciones 1 a 12 o para un corte de
rejilla de soporte segun la reivindicacién 13, que comprende

listones de soporte (1) y listones superiores (2) o partes de listones superiores, en donde

para cada liston superior (2) o cada parte de liston superior hay al menos una ranura de recepcion de liston
superior (11) hecha en al menos un liston de soporte (1), en la cual la ranura de recepcion de listdon superior de
los listones superiores (2) o las partes de listones superiores pueden recibirse de manera que los listones

9
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superiores (2) o las partes de listones superiores estén inclinadas una con relaciéon a la otra en direcciones
opuestas, y

para cada listén de soporte (1) hay al menos una ranura de recepcion de listdon de soporte (21) realizada en al
menos un listdon superior (2) o en al menos una parte de listdn superior, en cuya ranura de recepcion de liston
de soporte, los listones de soporte (1) se pueden recibir de forma que se estabilice la orientacion de cada liston
de soporte (1).

10
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Figura 1l
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Figura 2

12



ES2934976 T3

Figura 3A
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Figura 3B
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Figura 3D
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