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(57) Abstract: The invention relates to a pump, in particular for a liquid circuit in a vehicle, for example a coolant pump with a multipart
housing that has a pump chamber (P), wherein: an impeller wheel (90) is disposed in the pump chamber (P); the pump chamber is
delimited by a pump housing (10) and an additional housing part (20) of the multipart housing; the pump housing (10) and the additional
housing part (20) each have a flange surface lying adjacently to one another; and one of the two flange surfaces has at least one annular
groove (203), and the other of the two flange surfaces has at least one peripheral rim (102) that engages in the annular groove (203).

(57) Zusammenfassung: Die Erfindung betrifft eine Pumpe, insbesondere fiir einen Fliissigkeitskreislauf in einem Fahrzeug, zum
Beispiel eine Kithlmittelpumpe mit einem mehrteiligen Gehéuse, das eine Pumpenkammer (P), wobei in der Pumpenkammer (P) ein
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Laufrad (90) angeordnet ist, wobei die Pumpenkammer von einem Pumpengehduse (10) und einem weiteren Gehéuseteil (20) des
mehrteiligen Gehiuses begrenzt ist, wobei das Pumpengehéuse (10) und das weitere Gehéuseteil (20) jeweils eine Flanschfliche haben,
die aneinander liegen, und wobei die eine der beiden Flanschfliche wenigstens eine Ringnut (203) aufweist ist und die andere der beiden
Flanschfldchen wenigstens einen umlaufenden Steg (102) aufweist, der in die Ringnut (203) eingreift.
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Pumpe, insbesondere fiir einen Fliissigkeitskreislauf in einem Fahrzeug

Beschreibung

Die Erfindung betrifft eine Pumpe, insbesondere fur einen Flussigkeitskreislauf in ei-

nem Fahrzeug, zum Beispiel eine Kuhlmittelpumpe.

Aus dem Dokument DE 10 2011 055 599 A1 ist eine solche Pumpe bekannt. Die weist
ein mehrteiliges Gehause mit einer Pumpenkammer, einer Motorkammer und einer
Elektronikkammer auf. In der Pumpenkammer ist ein Laufrad angeordnet, das von
einem Motor, der in der Motorkammer angeordnet ist, angetrieben wird. In der Elekt-
ronikkammer ist eine elektrische Schaltung vorgesehen, mit welcher der Motor ge-
steuert und/oder geregelt werden kann.

Die von einer Pumpe geforderte FlUssigkeit wird durch die Drehung des Laufrades
verdichtet. Das Laufrad fordert dabei die Flussigkeit von innen nach auf3en in einen
Spiralraum. Dieser Spiralraum befindet sich in radialer Richtung betrachtet aulerhalb
des Laufrades zwischen Laufrad und der Wand der Pumpenkammer. Der Spiralraum
nimmt die aus dem Laufrad austretende Flussigkeit auf und leitet sie zum Auslass der
Pumpenkammer bzw. der Pumpe. Der Strom der FlUssigkeit folgt dabei einem Druck-
gefalle zum Auslass. Der Druck wird durch die Rotation des Laufrades aufgebaut.
Durch den im Spiralraum herrschenden Druck kann es dazu kommen, dass FlUssig-
keit aus der Pumpenkammer austritt, in dem die Flussigkeit zum Beispiel zwischen
dem Pumpengehause und dem weiteren die Pumpenkammer begrenzenden Gehau-
seteil der Pumpe hindurchtritt.

Hier setzt die Erfindung an.
Der Erfindung liegt die Aufgabe zu Grunde, die Pumpe, insbesondere das Pumpen-

gehause so zu verbessern, dass es nur zu geringen ungewollten Druck- und FlUssig-

keitsverlusten kommt.
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Diese Aufgabe wird erfindungsgemaf dadurch geldst, dass das Pumpengehause und
das weitere Gehauseteil jeweils eine Flanschflache haben und diese Flanschflachen
aneinander liegen und dass die eine der beiden Flanschflache wenigstens eine
Ringnut aufweist ist und die andere der beiden Flanschflachen wenigstens einen um-
laufenden Steg aufweist, der in die Ringnut eingreift.

Waren die Ringnut und der umlaufende Steg nicht vorgesehen, lagen anstelle der
Ringnut und des umlaufenden Stegs ebene Flachen des Pumpengehauses und des
Motorgehauses aneinander. Durch die Ringnut und den umlaufenden Steg entsteht
dagegen eine Art Labyrinthdichtung, die schon ohne zusatzliches Dichtmittel fur eine
verbesserte Abdichtung zwischen der Pumpenkammer und dem Raum auf3erhalb der

Pumpe sorgt.

Ein weiterer Effekt der Ringnut und des Steges ist, dass ein Aufweiten des Pumpen-
gehauses durch den in der Pumpenkammer, insbesondere in einem Spiralraum der

Pumpenkammer, reduziert ist.

Das Pumpengehause kann einen Flansch aufweisen, an der die Flanschflache mit
dem umlaufenden Steg vorgesehen ist. Auch das weitere Gehauseteil kann einen
Flansch aufweist, an dieser kann die Flanschflache mit der Ringnut vorgesehen sein.
Die Flansche kbnnen mittels Schrauben aneinander befestigt sein.
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Anhand der beigeflgten Zeichnungen wird die Erfindung nachfolgend naher erlautert.

Dabei zeigt:

Fig. 1 eine perspektivische Darstellung einer ersten erfindungsgemaflen Pumpe,
Fig. 2 eine perspektivische Explosionsdarstellung der ersten Pumpe,

Fig. 3  einen Langsschnitt durch die erste Pumpe,

Fig. 4  einen Langsschnitt durch die erste Pumpe als Explosionsdarstellung,

Fig. 5 einen Langsschnitt durch eine zweite erfindungsgemafiie Pumpe,

Fig. 6  einen Querschnitt durch die zweite erfindungsgemale Pumpe,

Fig. 7  einen Langsschnitt durch eine dritte erfindungsgemafie Pumpe,

Fig. 8 einen Langsschnitt durch eine vierte erfindungsgemafie Pumpe,

Fig. 9 eine perspektivische Ansicht eines Pumpengehauses einer der vier darge-

stellten erfindungsgemafen Pumpen und
Fig. 10 einen Querschnitt durch eine der vier dargestellten Pumpen.

Die in den Figuren dargestellten erfindungsgemafien Pumpen sind sich sehr ahnlich
und weisen nur Unterschiede in wenigen Teilen oder sogar nur in einem Teil auf. Da-
her wird unter Bezugnahme auf die Figuren 1 bis 4 und 9 und 10 zunéachst die erste
dargestellte erfindungsgemafie Pumpe beschrieben, bevor anschliellend auf die Un-
terschiede der zweiten, dritten und vierten erfindungsgemafien Pumpen eingegangen

wird.

Die erste Pumpe weist ein mehrteiliges Gehause auf, das ein Pumpengehause 10, ein
Motorgehause 20, ein Elektronikgehause 30 und einen Deckel 40 aufweist, wobei in
dem Elektronikgehause 30 ein Stator 50 eines Motors der Pumpe vorgesehen ist. Der
Motor der Pumpe wird durch einen Rotor 60 vervollstandigt, der an dem Motorgehau-
se 20 drehbar gelagert ist und in den der Stator 50 eintaucht. Der Stator 50 wiederum
taucht in das Motorgehause 20 ein. Ferner ist ein Schaltungstrager 70 vorgesehen,
auf dem eine elektronische Schaltung 80 vorgesehen ist, Uber die der Motor mit

elektrischer Energie versorgt wird und gesteuert wird. Eine Elektronikkammer E, in der



WO 2020/074318 PCT/EP2019/076566

der Schaltungstrager 70 und die Schaltung 80 angeordnet sind, wird von dem Elektro-

nikgehause 30 und dem Deckel 40 des Gehauses begrenzt.

Die Gehauseteile kdbnnen aus Kunststoff hergestellt sein, zum Beispiel aus Vyncolit.
Der Stator 50 ist in dem Elektronikgehause 30, vorzugsweise in einer Schurze 301

des Elektronikgehauses 30 eingegossen.

Das Pumpengehause 10, das Elektronikgehause 30 und der Deckel 40 weisen je eine
Flansch 101, 302, 401 auf. Das Motorgehause 20 weist zwei Flansche 201, 202 auf,
namlich einen ersten auf der dem Pumpengehause 10 zugewandten Seite und einen
zweiten auf der dem Elektronikgehause 30 und dem Deckel 40 zugewandten Seite.
Durch Schrauben 100, die durch den Flansch 101 des Pumpengehauses 10 in den
ersten Flansch 201 des Motorgehauses 20 geflhrt sind, sind das Pumpengehause 10
und das Motorgehause 20 miteinander verbunden. Durch Schrauben 110, die durch
den Flansch 401 des Deckels 40 und des Elektronikgehauses 30 in den zweiten
Flansch 202 des Motorgehauses 20 gefuhrt sind, sind der Deckel 40 und das Elektro-
nikgehause 30 und das Elektronikgehause 30 und das Motorgehause 20 miteinander

verbunden.

Um eine druckfestere Verbindung zwischen dem Pumpengehause 10 und dem Mo-
torgehause 20 zu erzielen, weist der Flansch 101 des Pumpengehauses 10 einen um-
laufenden Steg 102 auf, der in eine Ringnut 203 formschlussig eingreift, die in dem
ersten Flansch 201 des Motorgehauses vorgesehen ist. Dadurch kann eine Aufdeh-
nung des Pumpengehauses 10 und des Motorgehauses 20 im Betrieb der Pumpe
aufgrund des dort herrschenden Druckes vermieden oder zumindest reduziert werden.

Die Pumpe weist ein Laufrad 90 auf, das in dem Pumpengehause 10 drehbar ange-
ordnet und dazu auf einer Welle 601 des Rotors 60 befestigt ist, die in das Pumpen-

gehause 10 hineinragt.

Das Pumpengehause 10 und eine Wand 204 des Motorgehauses, namlich die Wand,

die von der Motorwelle 601 durchragt wird, schliellen eine Pumpenkammer P ein, in
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der sich das Laufrad 90 befindet. Die Pumpenkammer P ist Gber einen Ansaugstutzen
103 des Pumpengehauses 10 mit einer Leitung verbindbar, Uber die die zu pumpende
Flissigkeit angesaugt wird. Der Ansaugstutzen 103 ist koaxial zu einer Rotationsach-

se des Rotors 60 angeordnet.

Die Pumpenkammer P ist Gber einen Auslassstutzen 104 mit einer Leitung verbindbar,
in die die gepumpte Flussigkeit gedriuckt wird. Eine Aufienwand des Pumpengehau-
ses 10 und das Laufrad 90 begrenzen einen Spiralraum S, der sich zu dem Auslass
der Pumpenkammer spiralartig erweitert. Das Laufrad 90 ist auf an sich bekannte Art
ausgebildet, zum Beispiel auf eine in dem Dokument DE 10 2011 055 599 A1, Fig. 2,
3 oder 5 dargestellte Art, auf die zur naheren Erlauterung eines fur eine erfindungs-

gemafe Pumpe in Frage kommenden Laufrades 90 verwiesen wird.

Das Laufrad 90 hat eine Buchse, vorzugsweise aus Metall, mit einem zentralen
Durchgangsloch, in das die Rotorwelle 601 eingesteckt ist, so dass das Laufrad 90 mit
der Buchse 901 drehfest vorzugsweise im Presssitz auf der Rotorwelle 601 sitzt. Pa-
rallel zu dem zentralen Durchgangsloch der Buchse 901 weist die Buchse ein oder
mehrere Nuten 902 auf, die zusammen mit der Rotorwelle 601 Durchgangslocher bil-
den, durch die eine FlUssigkeit von einer dem Motorgehause 20 zugewandten Seite
des Laufrades 90 auf eine dem Einlass zugewandten Seite des Laufrades 90 stromen
kann. Im dargestellten Beispiel sind es drei Nuten 902.

In dem Male, wie sich der Spiralraum S der Pumpenkammer P spiralartig erweitert,
verjungt sich die die Pumpenkammer P in radialer Richtung begrenzende Wand des
Pumpengehauses 10. In dieser Wand sind Ausnehmungen 105 vorgesehen, die in
Richtung des Motorgehauses 20 gedffnet sind. Bei den in den Figuren dargestellten
Beispielen haben diese Ausnehmungen 105 in etwa die Form eines geraden Zylinders
mit einer Grundflache, die dem Sektor eines Kreisringes ahnelt. Die Grundflache des
Zylinders ist bei den dargestellten Beispielen deshalb einem Sektor eines Kreisringes
ahnlich, wobei die inneren Wande der Ausnehmungen 105 der Spiralform der radialen
Begrenzung der Pumpenkammer P bzw. des Spiralraums S der Pumpenkammer P
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folgen. Dadurch ergeben sich in der Umfangsrichtung verjingende Ausnehmungen
105. Es ergibt sich dadurch ferner, dass die Ausnehmungen 105 sich unterscheiden.

Komplementar zu den Ausnehmungen 105 sind an der dem Pumpengehause 20 zu-
gewandten Wand 204, die von der Rotorwelle 601 durchragt wird, Vorspriange 205
vorgesehen, die im zusammengebauten Zustand der Pumpe in die Ausnehmungen

105 hineinragen.

Durch die Ausnehmungen 105 und die komplementaren Vorsprunge 205 kénnen das
Pumpengehause 10 und das Motorgehause 20 bei der Montage der Pumpen nur in

einer eindeutigen Stellung zusammengesetzt werden.

Eine eindeutige Stellung des Pumpengehauses 10 und des Motorgehauses 20 konnte

auch auf andere Art erreicht werden.

Die Ausnehmungen 105 und Vorspringe 205 haben auch einen weiteren Effekt. Der
Bereich des Pumpengehauses 10 und des Motorgehauses 20, in dem die Ausneh-
mungen 105 bzw. die Vorspringe 205 vorgesehen sind, trennt den Hochdruckbereich
und den Niederdruckbereich der Pumpenkammer P bzw. des Spiralraums S. Diese
mussen moglichst gut gegeneinander abgedichtet sein, so dass ein Flussigkeitsfluss
am FlUssigkeitskreislauf Uber die an die Pumpe angeschlossenen Leitungen vorbei
moglichst verhindert ist und die Pumpe moglichst effektiv arbeiten kann. Waren die
Vorspriange 205 und die Ausnehmungen 105 nicht vorgesehen, lagen anstelle dieser
ebenen Flachen des Pumpengehauses 10 und des Motorgehauses 20 aneinander.
Durch die Vorspringe 205 und Ausnehmungen 105 entsteht dagegen eine Art Laby-
rinthdichtung, die schon ohne zusatzliches Dichtmittel fur eine verbesserte Abdichtung

zwischen dem Hochdruckbereich und dem Niederdruckbereich sorgt.

In der bereits erwahnten Wand 204, die von der Rotorwelle 601 durchragt wird, ist
eine Buchse 206 ausgebildet, die als Lager der Rotorwelle 601 dient. Es ist ebenso
maoglich, dass eine Buchse 206 zur Lagerung der Rotorwelle in die bereits erwahnte

Wand 204 eingesetzt ist und fest mit dem Ubrigen Motorgehause 20 verbunden ist.
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Die Buchse 206 hat ein Durchgangsloch, dessen Querschnitt der Rotorwelle 601 an-
gepasst ist. Axial sind in der Wand des Durchgangslochs ein oder mehrere, vorzugs-
weise zwei Nuten 207 (in Fig. 3 nicht erkennbar) vorgesehen, durch die bei eingesetz-
ter Rotorwelle 601 eine FlUssigkeit zwischen der Pumpenkammer P und einer vom
Motorgehause 20 und der Schurze 301 begrenzten Motorkammer M und umgekehrt
flieRen kann. Kleine Mengen der durch die Nuten 207 geflhrten FlUssigkeit werden
bei Rotation des Rotors von der Welle 601 mitgenommen und sorgen fur eine Schmie-

rung zwischen der Rotorwelle 601 und der Buchse 206.

In der Wand 204, die von der Rotorwelle 601 durchragt wird, sind im Bereich des Spi-
ralraums S ein oder mehrere Durchgangslocher 208 vorgesehen — bei den dargestell-
ten Beispielen sind es drei Durchgangslocher 208 - die eine Verbindung zwischen
dem Spiralraum S und einem von dem Motorgehause 20, der Schirze 301 und einer
Stirnwand 303 des Elektronikgehauses 30 begrenzten Ringkammer R schafft. Eine
Flassigkeit kann durch die Durchgangslocher 208 aus dem Spiralraum, der auf der

Hochdruckseite des Laufrades 90 liegt, in die Ringkammer R geférdert werden.

Die Ringkammer R ist durch ein oder mehrere radiale Durchgangslocher 304 in der
Schurze 301 mit der Motorkammer M verbunden. Die Durchgangslécher 304 sind in
der Nachbarschaft zu der Stirnwand 303 vorgesehen. Eine FlUssigkeit, die aus der
Ringkammer R in die Motorkammer M Ubertritt, kann durch die Motorkammer M, zum
Beispiel durch einen Spalt zwischen dem Rotor 60 und der Schurze 301 zur der bezo-
gen auf den Rotor 60 der Pumpenkammer P zugewandten Seite der Motorkammer M
gefordert werden. Durch die bereits erwahnten Nuten in der Lagerbuchse 206 der Ro-
torwelle 601 und den Nuten 902 in der Buchse 901 des Laufrades 90 kann die Flus-
sigkeit auf die Einlassseite des Laufrades 90, also auf die Niederdruckseite des Lauf-
rades 90 gefordert werden. Es besteht damit eine durchgehende Verbindung von dem
Spiralraum S, also der Hochdruckseite der Pumpenkammer P, Uber die Durchgangs-
|6cher 208 zwischen dem Spiralraum S und der Ringkammer R in die Ringkammer R,
von dort aus Uber die Durchgangslocher 304 zwischen der Ringkammer R und der
Motorkammer M in die Motorkammer M und von der Motorkammer M Uber die Nuten
207 in der Lagerbuchse 206 und den Nuten 902 in der Buchse 901 des Laufrades 90
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zur Einlassseite des Laufrades 90, der Niederdruckseite der Pumpenkammer P. Im
Betrieb der Pumpe stellt sich entlang diesen Weges ein Flussigkeitsstrom ein, der
zwar deutlich kleiner ist als der von der Pumpe in den Auslass geférderte Strom, aber
so grol} ist, um bei einem Nennbetrieb eine ausreichende Kihlung der Pumpe zu er-

reichen.

Bei einer Klihlung der Pumpe durch einen FlUssigkeitsstrom entlang des beschriebe-
nen Stromungswegs kann es sich ergeben, dass sich insbesondere in einem Raum
zwischen dem Rotor 60 und der Stirnwand 303 des Elektronikgehauses 30 Luft sam-
melt, die sich im FlUssigkeitskreislauf befindet, aus welchen Grinden auch immer. Die
sich in diesem Raum gesammelte Luft kann aus diesem Raum kaum entweichen oder
aus diesem Raum weg gefordert werden. Sowohl die FlUssigkeit als auch die Luft in
diesem Raum sind im Betrieb der Pumpe aufgrund der Bewegung des Rotors in Rota-
tion versetzt. Die sich dadurch einstellenden Fliehkrafte fuhren zu einer Schichtung in
diesem Raum entsprechen der Dichte der dort angesammelten Medien. Das fuhrt da-
zu, dass sich die Luft in der Mitte des Raumes sammelt, wahrend sich die Flussigkeit
im AuRRenbereich sammelt und von dort aus durch den Ringspalt zwischen Stator 50
und Rotor 60 weiter geférdert werden kann.

Die Luftansammlung hat Nachteile fur die Kihlung der Pumpe, insbesondere fur die
Kihlung des Rotors 60 und der elektronischen Schaltung 80.

Dem kann abgeholfen werden, wenn man die Welle 601 des Rotors 60 mit einer zent-
ralen Bohrung versieht. Diese kdnnte sich Uber die gesamte Lange der Welle 60 er-
strecken und so den Raum zwischen dem Rotor 60 und der Stirnwand 303 des Elekt-
ronikgehauses mit der Niederdruckseite der Pumpenkammer P verbinden. Es ist auch
maoglich, dass die zentrale Bohrung nur von dem diesem Raum zugewandten Ende
der Welle 601 bis zu anderen Seite des Rotors 60 reicht. Uber diese Ladngsbohrungen
und Querbohrungen in der Rotorwelle 601 kann dann die Luft von einer Seite des Ro-
tors 60 zur anderen Seite des Rotors befordert werden. Die Luft kann ihren weiteren,
bereits beschriebenen Weg Uber die Nuten 306 in der Lagerbuchse fur den Rotor

nehmen, um zur Niederdruckseite der Pumpenkammer P gefuhrt zu werden.
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Ein Transport der Luft durch eine zentrale Bohrung der Welle 601 macht die Herstel-
lung der zentralen Bohrung und ggf. der Querbohrung notwendig, was aufwendig ist.
Aulerdem muss berlcksichtigt werden, dass sich durch die Bohrungen andere Ei-
genschaften der Welle im Vergleich zu einer Welle 601 aus vollem Material ergeben.
Diese Berucksichtigung der anderen Eigenschaften der Welle kann einen weiteren

Aufwand nach sich ziehen.

Bei der ersten bis vierten Pumpe gemal den Figuren sind daher andere Varianten

gewahlt.

Bei der ersten Pumpe in einem Bereich des Rotors zwischen der Welle und dem Per-
manentmagneten sind erste Durchgangslocher 603 und zweite Durchgangslocher 607
vorgesehen. Die ersten Durchgangslocher 603 erstrecken sich parallel zur Welle 601
in einem Bereich unmittelbar benachbart zur Welle 601. Die zweiten Durchgangsl|o-
cher 604 sind radial weiter von der Rotorwelle 601 entfernt und damit naher an dem

Permanentmagneten 607.

Die ersten Durchgangslécher 603 haben den Vorteil, dass sie mehr im Zentrum der
Rotation und damit auch mehr im Zentrum der sich sammelnden Luft beginnen.
Dadurch kann erreicht werden, dass sich keine grof3e Luftblase bildet. Die ersten
Durchgangslocher 603 haben aber den Nachteil, dass der Rotorkorper 602, der den
Permanentmagneten 607 einschlief3t und durch den die Rotorwelle gefluhrt ist, durch
die ersten Durchgangslécher 603 in einem Bereich geschwacht wird, in dem wenig
Material zur Verfugung steht. Das fuhrt zu geringen Wandstarken des Rotorkorpers
602 im Bereich der ersten Durchgangslocher 603, was besonders berlcksichtig wer-
den muss. Der Rotorkorper 602 ist vorzugsweise aus Kunststoff hergestellt.

Die zweiten Durchgangslocher 604 sind von mehr Material umgeben, was konstrukti-
ve Vorteile gegenuber den ersten Durchgangslochern 603 hat. Dagegen kann die Luft
uber die zweiten Durchgangslocher 604 nicht so gut abgefuhrt werden wie durch die

ersten Durchgangslocher 603.
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Es ist moglich, dass bei erfindungsgemalfen Pumpen die ersten und die zweiten
Durchgangslocher 603, 604, wie es fur die erste erfindungsgemafie Pumpe (Fig. 3
und 4) und die vierte erfindungsgemafie Pumpe (Fig. 8) dargestellt ist, nur die ersten
Durchgangslocher 603, wie es fur die zweite erfindungsgemafie Pumpe (Fig 5 und 6)
dargestellt ist, oder nur die zweiten Durchgangslocher 604 vorgesehen sind.

Die erste und die vierte Pumpe unterscheiden sich im Ubrigen u.a. durch die Rotor-
welle 601. Wahrend die zweite Pumpe eine glatte, kreiszylindrische Welle 601 hat,
weist die Rotorwelle 601 der vierten Pumpe Einschnirungen und Absatze auf, die ei-
ne verbesserte Verbindung zwischen der Welle und dem Rotorkorper 602 bewirkt, der

den Permanentmagneten 607 einhullt.

Die dritte Pumpe weist eine andere Losung flur Durchgangslécher zur Entlaftung des
Raums zwischen Rotor 60 und Stirnwand 303 des Elektronikgehauses 30 auf. Fur
diese Losung ist zwischen dem Rotorkorper 602 und der Welle 601 eine Buchse 605
vorgesehen, die der Buchse 901 des Laufrades 90 entspricht und vorzugsweise iden-
tisch zu der Buchse 901 des Laufrades 90 ist. Die Welle 601 ist glatt und kreiszylind-
risch. Durch die Verwendung identischer Buchsen 605, 901 fur das Laufrad 90 und
den Rotor 60, also durch die Verwendung von Gleichteilen, kbnnen mehrere Vorteile
erzielt werden. Zum einen werden beim Rotor 60 wie auch schon beim Laufrad 90
Nuten 902, 606 fur den Kuhlmittelstrom erreicht, die nahe an der Rotorwelle 601 ge-
fuhrt sind. Das bietet fur den Kahimittelstrom durch den Rotor 60 die Moglichkeit der
verbesserten Entllftung, ohne dass dazu die Welle 601 besonders gestaltet sein
muss. Die Nuten ermoglichen Durchgangslocher, die sehr nahe an der Rotationsach-
se gefuhrt werden, ohne dass dazu der den Permanentmagneten 607 einhdlllende
Rotorkérper 602 in einem Bereich geschwacht werden muss, in dem wenig Material

vorhanden ist.

Eine vorteilhafte Besonderheit der vierten erfindungsgemalfen Pumpe, die auch bei
allen anderen erfindungsgemafen Pumpen vorgesehen sein kann, ist, dass die der

Motorkammer M abgewandte Seite der Stirnwand 303 des Elektronikgehauses 30
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plan ist. Das macht es moglich, dass der die elektronische Schaltung 80 tragende
Schaltungstrager 70 an dieser Seite der Stirnwand 303 flachig anliegt. Vorzugsweise
kann der Schaltungstrager 70 an dieser Seite der Stirnwand 303 angeklebt sein, vor-
zugsweise mit einem Klebstoff, der Warme in besonderer Weise leitet und so von der
Schaltung 80 bzw. dem Schaltungstrager 70 einerseits Uber die Stirnwand 303 in die
in der Motorkammer M umgewalzte FlUssigkeit transportiert. Eine Befestigung mittels
anderer Mittel konnte dann entfallen. Falls eine |6sbare Befestigung des Schaltungs-
tragers in dem Elektronikgehause bevorzugt werden sollte, kann das Uber IGsbare Be-
festigungsmittel erfolgen. Um dennoch einen guten Warmetbergang von dem Schal-
tungstrager 70 in die Stirnwand 303 zu erreichen, kann zwischen dem Schaltungstra-
ger 70 und der Stirnwand 303 eine Warmeleitpaste vorgesehen sein.
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Pumpe, insbesondere fiir einen Fliissigkeitskreislauf in einem Fahrzeug

Patentanspriche

1. Pumpe, insbesondere fur einen FlUssigkeitskreislauf in einem Fahrzeug,
zum Beispiel eine Kihimittelpumpe mit einem mehrteiligen Gehause, das
eine Pumpenkammer (P), wobei in der Pumpenkammer (P) ein Laufrad (90)
angeordnet ist, wobei die Pumpenkammer von einem Pumpengehause (10)
und einem weiteren Gehauseteil (20) des mehrteiligen Gehauses begrenzt
ist,
dadurch gekennzeichnet,
dass das Pumpengehause (10) und das weitere Gehauseteil (20) jeweils
eine Flanschflache haben, die aneinander liegen, und
dass die eine der beiden Flanschflache wenigstens eine Ringnut (203) auf-
weist ist und die andere der beiden Flanschflachen wenigstens einen um-
laufenden Steg (102) aufweist, der in die Ringnut (203) eingreift.

2. Pumpe nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass das Pumpenge-
hause (10) einen Flansch (101) aufweist, an der die Flanschflache mit dem

umlaufenden Steg (102) vorgesehen ist.

3. Pumpe nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass das weitere
Gehauseteil (20) einen Flansch (201) aufweist, an der die Flanschflache mit

der Ringnut (203) vorgesehen ist.

4. Pumpe nach einem der Ansprlche 2 bis 3, dadurch gekennzeichnet, dass
die Flansche (101, 201) mittels Schrauben (100) aneinander befestigt sind.

5. Pumpe nach einem der Anspriche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, dass
die wenigstens eine Ringnut (203) und der wenigstens eine umlaufende
Steg (203) in radialer Richtung eine Labyrinthdichtung bilden.
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Pumpe nach einem der Anspriche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, dass
sich die Ausnehmungen (105) voneinander unterscheiden.
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