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Récepteur de télévision a mémoire tampon

La présente invention se rapporte aux récepteurs de telévision.
Lorsqu'on visualise sur I'écran d'un récepteur de télévision une séquence
d'images animées, les signaux regus sont directement appliqués aux
moyens de visualisation. De ce fait, le téléspectateur est prisonnier du
déroulement du programme recu et s'il veut intervenir sur ce
déroulement, il ne peut que changer de programme. Lors de I'utilisation
d'un magnétoscope, il est possible de relire un passage du programme
enregistré sur la bande magnétique ou de sauter un passage juge sans
intérét. Ces fonctions sont obtenues par une modification des conditions
de défilement de la bande magnétique face aux tétes magnétiques.
Lorsqu'on ne désire pas mettre en oeuvre un magnétoscope pour obtenir
ces fonctions, il est nécessaire de prévoir a l'intérieur du téléviseur des
moyens permettant de différer dans le temps la lecture des images
constituant le signal recu. En effet, la relecture d'un passage suppose
gque son contenu soit conservé un certain temps dans le recepteur et le
saut d'un passage n'est concevable que comme la réduction d'un
traitement en différé des signaux provenant du syntonisateur ou de Ia
prise de péritélévision. On voit donc que le téléviseur doit étre équipé
d'une mémoire tampon capable d'emmagasiner un grand nombre
d'images et d' une commande d'adressage permettant la simulation d'un
saut dans le temps portant sur un groupe d'images et la récupération
automatique imperceptible des conditions de lecture préexistantes.

L'invention a donc pour objet un récepteur de télévision
comprenant des moyens d'obtention d'un signal source représentatif
d'une séquence d'images animées et des moyens d'affichage permettant
la visualisation de ladite séquence, caractérisé en ce gu'il qu'il comporte
des moyens internes permettant d'appliquer en différé ledit signal source
auxdits moyens d'affichage; ledit différé subissant un changement de
valeur a la demande et reprennant automatiquement sa valeur initiale
pour satisfaire une demande ultérieure; ledit différé eétant produit par une
mémoire tampon ayant une contenance de plusieurs images.
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L'invention a également pour objet un dispositif comportant
des moyens de transmission en différé d'une séquence d'images animées
via une mémoire tampon associée a des moyens d'adressage en écriture
et en lecture, ledit différé subissant un changement brusque de valeur a
la demande et reprennant automatiquement sa valeur initiale pour
satisfaire une demande ultérieure, ladite mémoire tampon ayant une
capacité suffisante pour contenir plusieurs images de ladite séquence,
caractérisé en ce que ledit changement brusque de valeur est au choix
positif ou négatif, afin d'offrir la possibilité de répéter et celle
d'escamoter une portion de ladite séquence.

L'invention sera mieux comprise au moyen de la description ci-
aprés et des figures annexées, parmi lesquelles:

La figure 1 schématise les moyens internes d'un récepteur de
télévision selon I'invention et leur application a la fonction qui permet
I'escamotage d'un groupe d'images.

La figure 2 représente les moyens de la figure 1 appliqués a la
fonction relecture

La figure 3 est un schéma de récepteur de télévision équipé
d'une mémoire tampon et de moyens de compression-décompression des
images a charger et a extraire de ladite mémoire.

La figure 4 est un organigramme précisant les modalités de
fonctionnement d'un systéme de gestion des adresses de ila mémoire
tampon illustrée dans les figures qui précédent.

Sur la figure 1, on peut voir en (a) une mémoire 1 capable
d'emmagasiner une séquence d'images animées provenant d'une source
S. Cette mémoire comporte N zones affectées au stockage des images
A,B,C,....PQR et pour mieux illustref le fonctionnement cyclique, ces
zones sont disposées en boucle fermée. Le signal S(t) a incrire dans la
mémoire 1 comporte une suite de N images A,B,C,....,PQR, suivie par
une autre suite Aq-Rq1. Pour symboliser la fonction écriture, on a
représenté un bras 2 qui assure le chargement du signal S(t) dans les
zones de la mémoire 1.Ce bras tourne dans le sens des aiguilles d'une
montre en adressant une nouvelle zone a chaque nouvelle image. La
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commande du bras 2 dépend d'une adresse de zone fournie via une ligne
d'écriture E par un circuit 3 d'adressage en écriture. Sur la figure 1, en
(a), on a supposé que la séquence A,B,C,....,P,Q,R a commencé a étre
chargée lorsque le bras 2 était pointé vers le haut, l'instant prééis du
début de ce chargement étant noté 7 sur les diagrammes temps de la
figure 1. La lecture de ia mémoire 1 est symbolisée par un autre bras 4
tournant aussi dans le sens des aiguilles d'une montre, mais qui retarde
par rapport au bras 2. Sur la figure 1, en (a) le décalage est d'un demi
tour. L'adressage en lecture est symbolisé par une ligne L reliee a un
circuit 5 d'adressage en lecture. La lecture donne naissance a un signal
T(t) qui est une séquence d'images A,B,C,....,P,Q,R comme celle du
signal S(t), mais dont la restitution débute X intervalles images apres
I'instant référencé 7. Le signal de lecture T(t) est appliqué aux moyens
d'affichage 6 d'un téiéviseur muni de la mémoire 1 et des moyens
produisant le 'signal source S(t). La phase de fonctionnement normal est
supposée correspondre au maintien de ce décalage de X intervalles
images.

D'aprés ce qui précéde, on voit que la mémoire est rafraichie
aprés chaque rotation compléte du bras 2. Lorsque le décalage temporel
entre la lecture et |'écriture est constant et n'excéde pas la période de
rafraichissement, on observe sur I'écran du téléviseur un programme
retardé, puisque les images ont été émises par la source S avant d'étre
affichées.

L'utilisateur du téléviseur peut vouloir escamoter un passage
du programme, comme cela se produit avec un magnétoscope lorsqu'on
agit sur la commande d'avance rapide. Cette commodité connue sous le
vocable " Fast Forward " permet de rapprocher dans le temps deux
parties de programme séparées par exemple par un spot publicitaire, ce
spot étant carrément éliminé si le rapprochement est soudain et si le saut
présente |I'amplitude appropriée. Cette commodité est illustrée en (b) sur
la figure 1 ol I'on voit que le bras lecteur 4 a été avancé vers le bras
d'écriture 2 pour écourter l'intervalie qui sépare la lecture de I'écriture.
L'intervalie passe de X & X' au moment ou débutait la lecture de la
séquence A,B,C,...,P,Q,R, si bien que les images A & H sont lues a
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cadence accélérée ou sont purement et simplement escamotées si le
passage est instantané, comme supposé sur la figure 1 en (b). Cette
seconde phase de fonctionnement illustre un premier aspect de
I'invention.

Un second aspect de I'invention consiste & récupérer
automatiquement et progressivement les conditions initiales, c'est a dire
Fast Forward ". On

le retard X, aprés avoir utilisé la commande
suppose donc que ce qui reste de la séquence A,B,C,.....P,.Q,R a été
affiché et qu'a l'instant 8, on commence le chargement de la séquence
Aq-R1 On voit en (c) sur la figure 1 que |'on augmente d'une unité le
décalage entre la zone chargée et la zone lue. Ceci entraine un
redoublement de la lecture de I'image R lequel est immédiatement suivi
de la lecture de la séquence Aq-Rq. On constate que le retard de la
séquence écrite par rapport a la séquence lue est devenu X"= X' + 1.
Lors de la lecture de la séquence A2-Rp, on procédera au redoublement
de I'image Rq ce qui aura pour effet de porter le retard a X" + 1. Au
bout d'un certain temps, on retrouve le retard X, ce qui met fin a la
phase de récupération et permet la réutilisation de la commande " Fast
Forward ".

Si I'on part de la situation initiale illustrée en (a) sur la figure 1,
on peut souhaiter revoir un passage du programme qui vient juste d'étre
affiché sur I'écran du téléviseur. Cette commodité, également offerte par
les magnétoscopes, correspond 3 la commande de marche arriére,
connue sous le vocable "Instant Replay". On I'obtient avec le systéme de
la figure 1 en augmentant le retard du bras 4 par rapport au bras 2. Ceci
constitue un troisiéme aspect de l'invention qui est illustré par la figure
2.

Sur la figure 2, en (a) on retrouve la situation correspondant a
la partie (a) de la figure 1. En (b), sur la figure 2, on voit que le bras de
lecture 4 a pivoté dans le sens inverse des aiguilles d'une montre pour
venir juste & coté du bras 2. Grace a ce déplacement, le signal de lecture
accuse un retard X plus important. Si ce changement a lieu brusquement
lorsqu'on a affiché I'image H, on constate en (b) que |'image suivante est
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de nouveau A. On est donc en mesure de visualiser une seconde fois le
passage comportant les images A a H.

Selon un quatriéme aspect de l'invention , aprés avoir exécuté
un "Instant Replay", il faut revenir progressivement a la situation initiale.
Lors d'un deuxiéme cycle d'écriture débutant a I'instant 8 du détail (c)
de la figure 2, on s'arrange pour obtenir un retard de lecture dont la
valeur X" est inférieure d'une unité a X'. La différence entre le signal de
lecture T(t) représenté en (a) et en (c) réside dans l'escamotage de
I'image R, de sorte que la séquence suivante Aq-Qq est lue
immédiatement aprés I'image Q. Ce retrait d'une image sera répété cycle
aprés cycle, afin de ramener le retard a sa valeur initiale X.

Si I'on se contente de |'une des deux commandes " Fast
Forward " et " Instant Replay ", !l'état initial du bras 4 peut étre situé
juste aprés, ou juste avant la position de début d'écriture du bras 2. Sur
les figures 1 et 2 les deux possibilités ont été prévues, mais on pourrait
offrir le choix entre disposer des deux commandes ou n'avoir accés qu'a
I'une d'elles avec une amplitude de retard doublée.

Dans la description qui précéde, on a indiqgué comment
coopéraient une source de signal S, une mémoire tampon 1, des circuits
de commande 3 et 5 et des moyen d'affichage 6. Ce qui est vrai pour
I'image s'applique également au son d'accompagnement qui peut étre
associé au signal video par échantilionage, quantification et multiplexage
temporel. Un téléviseur mettant en oeuvre l'invention est composé des
moyens illustrés sur la figure 3.

Les signaux audio-video sont produits par un tuner 9 ou
obtenus a partir d'une prise de péritélévision. Un circuit de décodage
couleur et son 10 traite ces signaux et délivre des composantes images
Y,U,V auxquelles est associé un signal son W. Ces signaux sont
appliqués a un convertisseur analogique-numérique 11 qui les quantifie et
les multiplexe.Le signal son échantillonné et multiplexé est adressé a une
mémoire dédiée en vue du déroulement d'un processus de lecture
différée tel que décrit ci-dessus. Les signaux video numériques issus du
convertisseur 11 sont envoyés sur I'une des voies d'un commutateur 12
qui les affectent a un circuit encodeur-décodeur 15 qui réalise des



WO 94/17626 PCT/FR94/00087

10

15

20

25

30

opérations de compression et de décompression permettant d'obtenir des
débits de 1 3 15 Mbits/s en vue du stockage des images dans une
meémoire 16 qui regroupe les moyens 1,3 et 5 précédemment décrits.
Cette mémoire peut présenter une capacité extensible obtenue en
rajoutant des modules qui se présentent par exemple sous la forme de
cartes a puce. L'autre voie du commutateur 12 est reliée d'une part a
une mémoire de trame 17 et a l'entrée d'un convertisseur numérique-
a'nalogique 13. La sortie du convertisseur 13 est reliée a I'entrée d'un
circuit de matricage RVB 14 qui alimente les moyens d'affichage 6. Dans
I'exemple schématisé sur la figure 3, I'encodeur-décodeur 15 est un
processeur JPEG-MPEG ( compression intra-image, compatible MPEG )
travaillant en half-duplex a raison de 15 images/s. Le commutateur 12
commute a 30 Hz ou @ 25 Hz seion la norme de télévision envisagée.
Dans cette réalisation, la mémoire de trame est relue deux fois pour
éviter le papillotement. Sans s'écarter du domaine de l'invention, on peut
aussi envisager un fonctionnement en full-duplex. Dans ce cas, le
schéma de la figure 3 ne comporte plus de commutateur 12 et on utilise
sous la référence 15 un simple encodeur. |l faut alors rajouter un
décodeur entre la mémoire 16 et le convertisseur numérique-analogique
13.

La mise en oeuvre d'une lecture différée a décalage temporel
ajustable, tel qu'elie a été décrite, peut étre basée sur une mémoire a
semiconducteur comportant par exemple quatre puces de 16 Mbits pour
réaliser des sauts temporeis de I'ordre de la minute.

Sans s'écarter du domaine de l'invention, on peut envisager
d'utiliser une mémoire magnétique comportant par exemple une bande
sans fin associée a des tétes d'écriture et de lecture a entrefer. On peut
modifier la longueur de bande qui sépare ces tétes pour réaliser les
fonctions évoquées ci-dessus, ce qui revient a disposer d'un
magnétoscope interne ayant une bande de faibie longueur en boucle
fermée et un mécanisme de transport de bande particulier. Dans une telle
éventualité, il n'est pas nécessaire de numériser l'information a inscrire
sur la bande.
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On peut aussi envisager de placer dans le récepteur de
télévision un enregistreur-lecteur a disque magnéto-optique muni de tétes
de lecture et d'écriture indépendantes, afin de positionner la téte de
lecture n'importe ou 3 l'intérieur de la plage du disque utilisée par la téte
d'écriture pour stocker sous forme binaire une séquence d'images
animées. Si I'on adopte un disque a vitesse angulaire constante et un
enregistrement d'une image par tour, on peut, par des déplacements
radiaux importants, faire varier rapidement le différé de la lecture et
moyennant des sauts de piste a piste le ramener le 8 sa valeur initiale.
Un disque dur du genre utilisé en informatique est également
envisageable comme mémoire tampon, a3 condition de prévoir des tétes
indépendantes pour I'écriture et ia lecture des données.

Pour réaliser une lecture différée portant sur un grand nombre
d'images, il est nécessaire d'adopter un codage approprié, afin que la
mémoire tampon stocke chaque image sous la forme d'un signal
comprimé. L'image restituée aprés décodage est normalement de gualité
inférieure & I'image originale. il est donc avantageux de réaliser un
dispositif & mémoire tampon qui conserve un certain nombre d'images
pour revoir un passage de séquence d'images animées, mais qui, en
temps normal, n'emprunte pas la voie retardée. Dans cette variante de
réalisation, le signal S(t) est directement transmis vers le dispositif
d'affichage 6, afin de conserver la meilleure qualité d'image possible. Ce
n'est qu'en présence du mode "Instant Replay” que le dispositif
d'affichage est commuté sur la mémoire tampon 1. Dans le mode "Fast
Forward”, on utilise normalement le contenu de la mémoire tampon, de
sorte que la qualité d'image est liée au processus de compression-
décompression. L'utilisateur pourra adopter un compromis entre la
qualité d'image et I'ampleur du différé grace a une commande fixant le
taux de compression et partant, I'étendue de la zone mémoire affectée 3
chaque imége.

Les organigrammes (a) et (b) de la figure 4 illustrent les
principales étapes du processus 3 mettre en oeuvre pour gerer par
microprocesseur ta mémoire tampon 1. On a supposé que cette meémoire
tampon est capable de stocker K images, le différé se situant initialement
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a la valeur D qui représente le nombre d'images entre |'adresse d'écriture
et l'adresse de lecture; D sera, par exemple, voisin de la demi capacité
K/2. La fonction "Instant Replay" pourra porter au maximum sur Q
images successives et la fonction "Fast Forward” sur R images
successives. Les adresses d'écriture sont obtenues & partir d'une
variable N. En (a) sur la figure 4, on voit qu'en partant de la condition
initiale N=D et P=0, P étant |'adresse de lecture, on effectue I'opération
de la case 18, c'est & dire N modulo(K) pour obtenir I'adresse d'écriture
de la premiére image. La case 19 indique le chargement & cette adresse
de l'image source et la case 20 procede a l'incrémentation de N.
Parallélement, le processus illustré en (b) indique le traitement appliqué a
I'adresse de lecture. Lorsqu'on est dans les conditions de lecture sans
appel aux fonctions " Relecture " ou " Avance rapide ", on effectue le
contenu de la case 21, de la case 22, de la case 27 et de la case 33.
Celd revient & évaluer I'adresse de lecture, a extraire |'image a cette
adresse pour I'afficher et a incrémenter P d'une unité. Les branchements
conditionnels 23,24 et 28 se font sur la réponse "NON".
L'incrémentation simultanée des adresses d'écriture et de lecture
maintient une différence N-P égale a D.

Si I'on commande une relecture, le branchement conditionnel
23 commande I'opération X =-Xg, ol X est une variable systéme que
I'on retrouve a la case 33. La valeur -XR est au plus égale a Q. L'adresse
de lecture est changée dés le prochain cycle du processus, ce qui va
engendrer un branchement conditionnel de la case 28 a la case 29 et si
la variable N modulo(Y) est nulle, un branchement de 29 a 30 pour
exécuter |'opération de la case 31 ou 32 qui incrémente ou décrémente
P. Grace a cette phase de fonctionnement, le changement d'adresse de
lecture intervenu va se résorber imperceptiblement a raison d'un
décalage d'une image toutes les Y images.

Un fonctionnement du méme genre s'applique au cas d'une
avance rapide, mais il met en jeu le branchement sur la case 26 qui porte
X & la valeur +Xp ayant pour limite supérieure R. Le branchement
conditionnel 30 sélectionne I'incrémentation ou la décrémentation, afin
de résorber le décalage des adresses de lecture et de retrouver un
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décalage D sans que I'on s'apergoive de l'insertion ou du retrait d'une
image dans la séquence d'images animees.
Il va sans dire que la détermination des adresses d'écriture et
de lecture pourrait se faire en logique cablée, notamment au moyen de
5 compteurs d'adresses appropriés.
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REVENDICATIONS

1. Dispositif comportant des moyens de transmission en différé
d'une séquence d'images animées, ledit différé étant obtenu par
I'écriture et la lecture desdites images dans une mémoire tampon d'une
capacité suffisante pour contenir plusieurs desdites images, des moyens
étant prévus pour faire subir audit différé un changement brusque de
valeur 3 la demande, suivi par une reprise automatique et progressive de
sa valeur initiale, caractérisé en ce que lesdits moyens de transmission
en différé sont internes & un récepteur de télévision et relient les moyens
de réception délivrant ladite séquence aux moyens d'affichage
permettant la visualisation de ladite séquence.

2. Dispositif comportant des moyens de transmission en différé
d'une séquence d'images animées via une mémoire tampon associée a
des moyens d'adressage en écriture et en lecture, ledit différé subissant
un changement brusque de valeur 3 la demande et reprennant
automatiquement sa valeur initiale pour satisfaire une demande
ultérieure, ladite mémoire tampon ayant une capacité suffisante pour
contenir plusieurs images de ladite séquence, caractérisé en ce que ledit
changement brusque de valeur est au choix positif ou négatif, afin
d'offrir la possibilité de répéter et celle d'escamoter une portion de ladite
séquence.

3. Dispositif selon I'une queiconque des revendications 1 et 2,
caractérisé en ce que lesdits moyens de transmission différée
comprennent: un support d'information inscriptible et effagable, des
moyens assurant le défilement dudit support face a une téte
d'enregistrement et 3 une téte de lecture et des moyens de déplacement
de ladite téte de lecture, pour modifier sa position dans la plage dudit
support explorée par ladite téte d'enregistrement.

4. Dispositif selon la revendication 3, caractérisé en ce que
ledit support d'information comporte un matériau d'enregistrement
magnétique.
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5. Dispositif selon 1'une quelconque des revendications
précédentes, caractérisé en ce que des moyens SONt prévus pour
numériser ledit signal source préalablement & son inscription sur ledit
support.

6. Dispositif selon la revendication 5, caractérisé en ce que
lesdites tétes sont des tétes magnétiques munies d'entrefers.

7. Dispositif selon la revendication 5, caractérisé en ce que
lesdites tétes et ledit support forment un systéme d'écriture-lecture de
type magnéto-optique.

8. Dispositif selon I'une quelconque des revendications 1 et 2,
caractérisé en ce gque ladite mémoire tampon est une mémoire & acces
aléatoire gérée par microprocesseur.

9. Dispositif selon la revendication 8, caractérisé en ce que les
signaux représentatifs desdites images sont soumis & un traitement de
compression préalablement & leur écriture dans ladite mémoire et en ce
que les signaux résultant de la lecture de ladite mémoire subissent un
traitement inverse avant d'étre appliqués auxdits moyens d'affichage.

10. Dispositif selon ia revendication 8, caractérisé en ce que
I'adressage en écriture de ladite mémoire est incrémenté image par image
ainsi que l'adressage en lecture; |'écart entre les adresses d'écriture et
de lecture étant modifié de plusieurs unités pour changer la valeur dudit
différé dans un sens et ensuite dans le sens inverse, unité par unité, 3
une cadence sous-multiple de la cadence de lecture desdites images,
pour revenir a |'écart initial.

11. Dispositif selon I'une quelconque des revendications let 2,
caractérisé en ce que le signal source non différé est utilisé dans une
phase de fonctionnement normal, tandis que des moyens sont prévus
pour lui substituer le signal source différé dans une phase transitoire se
terminant par la reprise dudit fonctionnement normal.

12. Dispositif selon 'une quelconque des revendications 1 et
2, caractérisé en ce que ladite mémoire tampon est une mémoire 3
semiconducteur.

13. Dispositif selon la revendication 12, caractérise en ce que
ladite mémoire peut étre étendue par I'ajout de modules.

PCT/FR94/00087
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