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La présente invention concerne un connecteur pour
fibres optiques, plus particuli&rement destiné 3 des fibres
optiques a gaine élastique.

On sait qu'un des problémes les plus difficiles i
résoudre rencontrés dans la mise en oeuvre de systémes comportant
des fibres optiques réside dans le raccordement & leurs extré-
mités de deux fibres optiques dans un connecteur. En particulier
il est nécessaire dans un tel connecteur d'assurer un excellent

~

centrage des deux fibres l'une par rapport i l'autre afin de
diminuer au maximum les pertes de couplage d'une fibre optigue 3
1'autre.

On a déja proposé des connecteurs de ce type, qui
présentent tous comme inconvénient principal le fait de néces-
siter des tolérances de fabrication tré&s serrées.

La présente invention vise & fournir un connecteur pour
fibres optiques qui assure un bon alignement des axes des fibres
tout en évitant des tolérances de fabrication serrées.

A cet effet la présente invention a pour objet un
connecteur pour fibres optiques a gaine &lastique caractérisé par
le fait qu'il comprend en combinaison un manchon rigide et deux
ensembles de billes disposés & l'intérieur du manchon, les
centres des billes de chacun des ensembles de billes &tant situés
sensiblement dans un m&me plan perpendiculaire i l'axe du manchon
et les plans de chacun des ensembles de billes &tant &cartés
axialement 1l'un de l'autre, chacun des ensembles de billes
définissant un espace central de dimensions telles qu'une extré-
mité de la fibre optique puisse y &tre centrée moyennant une
compression axiale de sa gaine é&lastique.

Ainsi la compression de la gaine &lastique permet de
rattraper non seulement les tolérances du connecteur proprement
dit, que ce soit sur le diamétre @du manchon ou sur le diamé&tre
des biiles, mais encore les tolérances sur le diamétre de la
fibre ou sur le diamétre de la gaine élastique elle-mé&me. On
évite ainsi les tolérances de fabrication serrées.

Par ailleurs la mise en oeuvre de ce connecteur est
particuliérement aisée du fait que lors de 1l'insertion de la
fibre les billes peuvent s'écarter 3 un diam&tre plus grand que
celui du manchon et tourner.

La face optique de la fibre peut de plus &tre position-

née avec une grande précision dans le connecteur du fait que les
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billes peuvent &tre &écartées pendant cette opération. Il en
résulte que 1l'on peut ainsi réduire non seulement les pertes de
couplage dfies & l'excentrement des fibres l'une par rapport a
1'autre mais également les pertes dlles & 1'écartement entre les
faces optiques des extrémités de chacune des deux fibres accoﬁ-
plées.

Enfin, du fait é&galement de l'unigue frottement des
billes sur le manchon lors de l'insertion de 1'embout optique
dans le manchon, il se produit peu d'usure des billes ou du
manchon ce qui &vite gue des particules métalligues ne viennent
salir la face optigue des fibres accouplées. Ce dispositif permet
par conségquent un nombre'd'accouplement et de désaccouplement
élevé et un effort d'accouplement et désaccouplement trés faible.

Dans une forme de réalisation de l'invention la gaine
élastigue est la gaine optique de la fibre optique.

Ceci peut &tre le cas par exemple avec les fibres
optiques du type connu comportant un coeur en silice ou en verre
entouré d'une gaine optique en silicone. Dans ce cas le centrage
est assuré par une compression locale de la gaine optique en
silicone entre les billes de chacun des ensembles de billes.

En variante la gaine é&lastique peut &tre un manchon
rapporté sur la fibre optique. Ce cas se présente dans le cas ot
la fibre optique ne comporte pas de gaine optique &lastique ou
bien dans le cas ol le coeur de la fibre optique a &té dénudé.

Dans une forme de réalisation avantageuse de l'invention
chaque ensemble de billes est maintenu dans un embout optique
formant une cage, engagé dans le manchon, des moyens étant prévus
pour solidariser axialement l'embout optique par rapport au
manchon.

Afin de maintenir les billes dans l'embout optique
avant son introduction dans le manchon un rebord annulaire
périphérique de maintien peut &tre prévu.

Ce rebord annulaire périphérique de maintien est
avantageusement formé sur une bague coulissant axialement & la
périphérie de l'embout optigue, susceptible de dégager la zone de
l'embout optique oli sont disposées les billes et d'étre bloquée
dans la position oli elle maintient les billes.

En variante, le rebord annulaire périphérique de
maintien est formé par sertissage d'une extrémité de 1'embout

optique.
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D'autres caractéristiques et avantages de 1'invention
apparaitront dans la description qui suit de plusieurs de ses
formes de réalisations données 3 titre d'exemples non limitatifs.

Au dessin schématigue annexé :

- La figure 1 est une vue d'ensemble de cdté d'un
connecteur selon 1l'invention, partiellement.-en coupe axiale

- La figure 2 est une vue partielie en coupe selon la
ligne II-II de la figure 3 d'une autre forme de réalisation,

- La figure 3 est une vue en coupe selon la ligne III-
III de la figure 2,

- La figure 4 est une vue partielle en coupe agrandie
d'une partie de la figure 2,

- La figure 5 est une vue partielle en coupe axiale
d'une autre forme de réalisation du connecteur selon 1l'invention,

- La figure 6 est une vue partielle en coupe du con-
necteur de la figure 4 représentant le calibrage de l1l'espace
intérieur libre entre les billes, et -

- La figure 7 est une vue partielle en coupe du con-
necteur de la figure 5 représentant également son calibrage.

La figure 1 représente un connecteur 1 selon 1'inven-
tion permettant d'accoupler les fibres optiques individuelles 2
de deux cables optiques 2.

Chaque cdble optique 2 comporte de fagon connue une
gaine de protection externe 3 l'intérieur de laquelle est disposée
la fibre optique proprémént dite composée d'un coeur 3 par exemple
en verre ou en silice entouré d'une gaine'optique 4 qui peut étre

" par exemple réalisée en silicone. Chacun des cébles 2 est maintenu

30

35

dans le corps 5 du connecteur de fagon connue par exemple par
sertissage.

Le connecteur 1 comprend essentiellement un manchon
rigide 6 3 1l'intérieur duquel sont disposés deux jeux de billes
7. Chacun des jeux de billes 7 est maintenu dans un embout 8
engagé a4 l'intérieur du manchon 6. Les embouts 8 sont eux-mémes
solidarisés axialement du manchon 6 par des écrous 9. Les écrous
9 comportent un filetage intérieur qui, en coopérant avec un
filetage extérieur ménagé & la périphérie du manchon 6, permet
d'appliquer un épaulement 10 de l'embout 8 contre un épaulement
correspondant du manchon 6 de sorte que la position axiale de
1l'extrémité de la fibre optique est déterminée avec précision. Il
en résulte que la distance axiale entre les extrémités des deux
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fibres optiques peut &galement &tre déterminée avec précision.
Dans d'autres formes de réalisation, les embouts
optiques peuvent venir en butée 1'un contre l'autre. -
Comme cela est plus appérent sur les figures 2 et 3 qui
représentent une forme de'réalisation légérement différente de
celle de la figure 1, chacun des ensembles de billes 7 détermine

'~ un espace central 11 qui est tel qgue lorsque les billes 7 portent
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sur la surface interne du manchon 6 1'extrémité de la fibre
optique est centrée dans l'espace libre 3 1'intérieur des billes
moyennant une compression de la gaine optique Eélastique 4 de la
fibre. ,

L'embout 8 présente ici une forme sensiblement cylin-
drique. L'extrémité de l'embout est percée de trous 15 d'un
diamétre légérement supérieur a celui des billes pour former une
cage 16 permettant un déplacement radial des billes.

Il est de plus prévu une bague 17 susceptible de
coulisser sur l'embout 8. Dans la positionrreprésentée ala
figure 2 on conétate gue la bague 17 forme un rebord annulaire 18
qui entoure partiellement les trous 15 et s'oppose par conséquent
d ce gue les billes 7 quittent la cage 16.

Lorsque la bague 17 est au contraire reculée vers la
partie gauche de la figqure 2, les trous 15 sont dévoilés de sorte
que les billes 7 puissent &tre introduites dans la cage.

Afin d'éviter la perte des billes 7 lors du montage de-
la fibre optique dans le connecteur, la bague 17 est fixée sur
1'embout 8 par exemple 3 l'aide d'une colle ou d'une résine lors
de la fabrication du connecteur. Cette'opération'qui est illus-
trée a8 la figure 6 est réalisée & l'aide d'un calibre cylindrigue
19 d'un diamétre tel que lorsqu'il est en place entre les billes
7, celles-ci définissent un espace central légérement plus grand
que l'espace 11 prévu pour la fibre optigue. Les billes 7 étant
disposées dans les trous 15 respectifs le calibre 19 est intro-
duit entre les billes et la bague 17 .est coulissée jusqu
en appui sur les billes 7. Elle est alors collée sur 1l'embout 8

S

d venir

dans la zone 20. Ainsi le rebord 18 s'oppose a la sortie des

billes 7 de la cage 16 mais lorsgque 1l'embout est introduit dans
le manchon 6 les billes portent néanmoins sur la surface inté-
rieure de ce manchon et non plus sur le rebord 18 ce qui permet

d'assurer le centrage de la fibre optique.
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Lors de cette introduction, les billes se déplacent
radialement vers l'intérieur assurant un centrage automatique de
la fibre dans l'espace libre.

La figure 5 feprésente une variante du connecteur selon
l'invention destiné 3§ &tre utlisé avec une fibre optique 21 ne
comportant pas de gaine optique &lastique. '

Dans ce cas on prévoit un manchon interne élastique 22
destiné 3 se substituer 3 la gaine élastique 4 de la forme de
réalisation décrite plus haut. Le manchon 22 comporte un é&paule-
ment 23 permettant de le positionner axialement par rapport a
1'embout 8.

La figure 5 présente également une variante dans les
moyens de maintien axial des billes 7. Dans ce cas les billes 7

-

sont emp&chées de sortir de la cage 16 a l'aide d'un rebord 25
formé 3 la partie périphérique externe de la collerette annulaire
fermée a 1'extrémité de 1l'embout 8.

La figure 7 illustre l'opération de calibrage du
connecteur représenté 3 la figure 5. Comme précédemment on
utilise un calibre 19 formé d'une tige cylindrique. Dans ce cas
les billes 7 sont introduites dans les trous 15 et le calibre
19 est placé& entre les billes 7. Les billes 7 sont alors serties
par formation d'un rebord 25 & la périphérie de la collerette et
le calibre 19 peut alors &tre enlevé.

Bien entendu le sertissage des billes peut &tre utilisé
dans un connecteur pour fibres optiques comportant une gaine
optique élastique, de mé&me que la bague 17 peut &tre utilisée
dans un connecteur pour fibres optiques a gaine optique rigide.

La figure 3 représente un ensemble de killes 7 compor-
tant trois billes. Il s'agit 13 du nombre minimum de billes que
doit comporter un ensemble de billes mais on comprendra qu'un
nombre supérieur peut &tre utilisé. En particulier de bons
résultats ont également &té obtenus avec des ensembles de quatre
billes. '

A titre d'exemple des essais ont été effectués avec une
fibre optique dont le diamétre du coeur était de 400 um ¥ 32 um et
le diamétre extérieur de la gaine optique é&lastique était de
550 ym ¥ 44 um.

Avec un diamétre interne du manchon 6 &gal a
3,46 mm ¥ 40 ym et un diamdtre de bille &gal 1 mm = 4 1m , le

désalignement d'axe de fibres n'a jamais &té supérieur & 15 um ce

qui entraine une perte de 0,45 db.
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On constate par conséquent que le connecteur selon
l'invention permet d'obtenir un excellent alignement des deux

fibres optiques et par conséquent des pertes faibles sans néces-
siter de tolérances de fabrication serrées.
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REVENDICATIONS
1. Connecteur pour fibres optigques & gaine élastique,
caractérisé par le fait qu'il comprend en combinaison un manchon

rigide et deux ensembles de billes disposés a l'intérieur du
manchon, les centres des billes de chacun des ensembles de billes
étant situés sensiblement dans un méme plan perpendiculaire 3
l'axe du manchon et les plans de chacun des ensembles de billes
étant écartés axialement l'un de 1l'autre, chacun des ensembles de
billes définissant un espace central de dimensions telles qu'une
extrémité de la fibre optique puisse y &tre centrée moyennant une
compression axiale de sa gaine é€lastique.

2. Connecteur selon la revendication 1, caractérisé par
le fait que la gaine &lastique est la gaine optique de la fibre
optique.

3. Connecteur selon la revendication 1, caractérisé par
le fait que la gaine élastique est un manchon rapporté sur la
fibre optique.

4. Connecteur selon l'une quelconque des revendications
1 3 3, caractérisé par le fait que chaque ensemble de billes est
maintenu dans un embout optique formant une cage, engagé dans le
manchon, des moyens étant prévus pour solidariser axialement
1'embout optique par rapport au manchon.

5. Connecfeur selon la revendication 4, caractérisé& par
le fait que l'embout optique comporte un rebord annulaire péri-
phérique de maintien.

6. Connecteur selon la revendication 5, caractérisé par
le fait que le rebord annulaire périphérique de maintien est
formé sur une bague coulissant axialement d la pé&riphérie de
1'embout optique, susceptible de dégager la zone de 1'embout
optique oli sont disposées les billes et d'@tre bloquée dans la
position oli elle maintient les billes. '

7. Connecteur selon la revendication 5, caractérisé par
le fait que le rebord annulaire périphérique de maintien est
formé par sertissage d'une extrémité de 1'embout optique.
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