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(57) Die Erfindung bezieht sich auf die Gestaltung aines keramischen Mehrlagengehéuses. Das Gehéuse besteht aus
varsinterten Folien, in denen ein Gesenk zur Aufnahme eines Schaltkreises vorhanden ist. Es ist mindestens eine
Verdrahtungsfolie mit darauf befindlichen Leiterbahnen vorgesehen. Erfindungsgemag sind die Leiterbahnen bzw.
die Verbindungen zwischen Leiterbahner und AnschluBarmaturen, die zu einem vor Uberstrom in Abhéngigkeit von
der thermischen Belastung zu schiitzenden Ausgang des Schaltkreises und/oder dessen Betrisbsstromzufithrung
fiihren, an geeigneter Stelle unterbrochen. Zur Wiederherstellung der elektrischen Verbindung wird ein Widerstand
mit positivem Temperaturkoeffizienten angebracht.
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Patentanspriche:

1. Keramisches Mehrlagengehéuse, das aus mehreren, iibereinanderliegenden und versinterten
Folien besteht, in denen ein Gesenk zar Aufnahme eines Schaltkreises vorhanden ist, wobei
minclestens eine Verdrahtungsfolie mit darauf befindlichen Leiterbahnen vorgesehen ist, die
insbasondere Bondflachen des Gehiuses mit Lotfidichen der AnschluBarmaturen verbinden,
gekennzeichnet dadurch, daR die Leiterbahnen bzw. die Verbindungen zwischen Leiterbahn und
AnschluBarmaturen, die zu einem vor Uberstrom in Abhéngigkeit von der thermischen Belastung
zu schiitzenden Ausgang des Schaltkreises und/oder desser Betriebsstromzufiihrung fihren, an
gesigneter Stelle unterbrochen sind, daf zur Widerherstallung der elektrischen Verbindung ein
Widerstand mit positivem Temperaturkoeffizienter, angebracht ist.

2. Keramisches Mehrlagengeh#use nach Anspruch: 1, gekennzeichnet dadurch, daR die
Unterbrechung der Leiterbahn auf der Verdrahtungstrégerfolie die Form zweier
insinandergreifender, sich nicht beriihrender Kérnme aufweist, daB sich auf der
Verdrahtungstragerfolie eine Isolierfolie befindet, die an der gleichen Stelle eine Aussparung
besitzt, daR auf dieser Anordnung und inshesondere tiber der Aussparung eine Deckfolie aus
Kaltleitermaterial so angsbracht ist, daB sie die Enden der unterbrochenen Verbindungsleitbahnen
wieder elektrisch leitend verbindet.

3. Keramisches Mehrlagengehéuse nach Anspruch 1, gekennzeichnet dadurch, dafi die
Unferbrechung des Stromweges =~ sischen Verbindungsleitbahn und AnschluBarmatur besteht,
wobei zur Wiederherstellung dar elektrischen Verbindung ein Kaltleiter in SMD-Bauform auf dem
Gehéuseverschluf3 angebracht ist.

Anwendungsgebiet der Erfindung

Die Erfindung beziehtsich auf das Gebiet der Mikroelektronik. Sie betrifft ein keramisches Mehrlagengehduse, das aus mehreren
iibereinanderliegenden und versinterten Folien besteht, in denen ein Gesenk zur Aufnahme eines Schaltkreises vorhanden ist,
wobei mindestens eine Verdrahtungstrégerfolie mit darauf befindlichen Leiterbahnen voryesehen ist, die insbesondere
Bondflichen des Geh&uses mit Létflichen der AnschiuBarmaturen verbinden.

Charakteristik des bekannten Standes der Technik

Die Herstellung und die Konstruktion von keramischen Mehrschichtsubstraten bzw. von MehrlagengehBusen ist aligemein
bekannt. Dabei werden je nach Anforderung Keramikfolien bereinandergestapelt, waobei Folien mit elektrisch leitenden
Strukturen mit Isolierfolien abwechseln. Innerhalb der Fiiche der Folien ist dabei eine Aussparung vorgesshen, in die ein
Schaltkreis eingesetzt wird. Der Schaltkreis wird danach mit weiteren Keramikfolien abgedeckt, wodurch. ein Gehduse fiir ihn
realisiert wird. .

Die eingesetzten Schaltkreise sind oftmals empfindlich gey< > 2u hohe Strdme und gegen honhe thermische Belastungen.

Zum Uberstromschutz ist der Einsatz von Kaltleiterbauelement.»n bekannt. Der Kaltleiter Gibernimmt das sichere Abschalten der
zu schiitzenden elektrischen Schaltung bei einem definierten Stromwaert, der i. a. etwa 20 bis 50% tiber den Normalwert des
Betriebsstromes liegt.

Ebenfalls Stand der Technik ist die Nutzung des Kaltleiters als Temperaturwichter, wobei der Widerstandssprung in der
R-(T)-Kennlinie angewendet wird. Der Widerstandswert eines solchen Bauelementes muR dabei von einer Steuerelektronik
ausgewertet werden. Entsprechand den Auswerteergebnissen worden dann die erforderlichen Schaltvorgénge ausgeldst. Als
Nachteil erweist sich hier insbesondere der schaltungstechnische Aufwand, der einen Einsatzin der Mikroelektronik ausschliefit.

Ziel der Erfindung

Ziel der Erfindung ist es, ein keramisches Mehrlagengehause zu schaffen, das es gestattet, einen inihm eingesetzte Schaltkreis
ohne schaltungstechnischen Aufwand vor Uberstrom in Abh#ingigkeit von der thermischen Belastung so zu schiitzen, daB3 der
Schaltkreis im gesamten Betriebsiemperaturberaich vor elektrischer und thermischer Uberbelastung gesichert ist und daB der
Einsatz des Schaltkreises mit Geh#use in mikroelektronischen Schaltungen maéglich ist.

Darlegung des Wasens der Erfindung

Die Aufgabe der Erfindung besteht dain, ein keramisches Mehrlagengehéuse so neu zu gestalten, daR das Ziel der Erfindung
erreicht wird.

Das keramische Mehrlagengeh#use bestehtaus r..chreren iberginanderliegenden und versirtarten Folien, in denen ein Gesenk
z2ur Aufnahme eines Schaltkreises vorhanden ist. Dabel ist mindestens eine Verdrahtungstrégerfolie mit darauf befindlichen
Leiterbahnen vorgesehen, die insbesondere Bondfléchen des Geh#uses mit Létfléchen der AnschluBarmatur verbinden.,
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ErfindungsgemiR sind die Leitarbahnen bzw. die Verbindung zwischen Leiterbahn und AnschluBarmatur, die 2u einem vor
Uberstrom in Abh&ngigkeit von der thermischen Belastung zu schiltzenden Ausgang des Schaltkreises und/oder dessen
Betriebsstromzufihrung fihren, an geeigneter Stelle unterbrochen. Zur Wiederherstellung der elektrischen Verbindung ist ein
Widerstand mit positivem Temperaturkoeffizienten angebracht.

in Ausgestaltung der Erfindung ist die Unterbrechung der Leiterbahn auf der Verdrahtungstréigerfolie durch eine Aussparungin
der Leiterbahn realisiert, wobel die Aussparung die Form zweier ineinandergreifender, sich nicht berhrender Kimme aufweist.
Auf der Verdrahtungstrigerfolie befindet sich eine Isolierfolie, die an der gleichen Stelle eine Aussparung besitzt. Auf dieser
Anordnung und insbesondsre iber den Aussparungen ist eine Deckfolie aus Kaltleiterraterial so angebracht, daB s'. die Enden
der unterbrochenen Verbindungsleitbahn wieder elektrisch leitend verbindet.

Eine weitere Ausgestaltung der Erfindung sieht vor, daB die Unterbrechung des Stromweges zwischen Verbindungsleitbahn
und AnschluBarmatur besteht, wobei zur Wiederherstellung der elektrischen Verbindung ein Kaltleiter in SMD-Bauform auf dem
Geh#useverschluB angebracht ist.

Ausfiihrungsbelsplel

Die Erfindung soll nachstehend an einem Ausfiithrungsbeispiel ndher beschrieben werden.

Es wird ein keramisches Mehrlagengeh8use hergestellt, indem mehiare, bestimmte Funktionen erfiillende Al,C;-Folien
tibereinandergeschichtet werden. Durch bereinanderliegende Aussparungen In den Folien entsteht ein Gesenk, in das ein
integrierter Schaltkreis eingesetzt wicd. Durch eine unmittelbar dariiber angeordnete Verdrahtungstréigerfolie werden die
Bondflichan des Gehtiuses mit den Létflichen der AnschluBarmaturer. elektrisch leitend verbunden. Dabei welst eine Leiterbahn
auf dieser Folie in einer Verbindungsleitung zu einem Schaltkreisausgang eine Unterbrechung auf. Diese Unterbrechung besitzt
eine feingliedrige Struktur, die die Form zweier ineinandergreifender, sich aber nicht beriihrender Kimme hat.

Auf diese Folienanordnung und insbesondere auf diese Kammstruktur wird nun eine Folie aus Kaltleitermaterial aufgelegt und
mit dem anderen Folienaufbau versintert.

Realisiert man in der Kammstruktur eine Spaltlinge von 20 mm und eine Strukturbreite van 1 mm, sowird auf einer Folienfliche
von & x 5mm? bei 25°C ein Kaltleiterwiderstand von 50 Ohm, bei einer Foliendicke von 0,1 mm, erreicht. Damit erhéilt man bei
25°C Geh#usetemperatur einen maximalen Schaltstrom von 0,9 A. Dimensioniart man den Kaltleiter in bekannter Weise so, dald
die charakteristische Temperatur des Widerstandssprunges in der R (T)-Kennlinie bei 126°C liegt, so nimmt der Abschaltstrom
fiir den Schaltkreis mit steigender Temperatur des Geh#uses (Folienanordnung) ab. Bei 70°C spricht dis Sicherungsfunktion der
Anordnung im Beispiel bereits bei 400mA an. Bei 100°C wird der maximal zuldssige Ausgangsstrom auf <10mA begrenzt.

Die Sicherungsfunktion tritt als selbsthaltende, vom Betriebszustand des Bauelementes und seiner Umgebungstemperatur
abh#ngige Abschaltfunktion ein, d.h. der Uberstromschutz bleibt bis zur Beseitigung der Stérursache oder dern Abschalten der
Betriebsspannung bestehen.

Im Fall der elektrischen Uberbelastung wird der Strom durch den Kaltleiter auf Werte <1mA begrenzt.

Die Mehrlagenanordnung besitzt zur eigentlichen Realisierung eines Geh8uses noch mindestens eine Abdeckfolie. Auch nach
dem Aufbringen dieser Abdeckfolie ist es noch méglich, den sich im Geh#use befindlichen Schaltkreis vor Uberstrom- und
thermischer Balastung zu schiitzen. Dazu ist es notwendig, daB eine Unterbrechung des Stromweges 2wischen einer bis an den
Geh&userand fihrenden Verbindungsleitbahn und dar dazugehdrigen AnschluBarmatur besteht. Auf diese Unterbrechung wird
ein Kaltleiter in SMD-Bauform aufgesetzt und angeldtet, so daB er hier die geforderten, bereits beschriecbenen Funktionen
erfillen kann.

Durch die erfindungsgem#Be Gestaltung der Mehrlagengeh&uses srgibts!ch fiir die Schaltung eine kambinierte Schutzfunktion
hinsichtlich einer Uberlastung, wobei die Ausidsung dieser Schutzwirkung vom Belastungszustand der Schaltung {elektrisch
und thermisch) und von der Umgebungstemperatur abhéngig ist.



	BIBLIOGRAPHY
	CLAIMS

