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(57) Abstract: The invention relates to a knife mill which com-
prises an annular sieve (40) in which a knife rotor (74) is driven
to rotate therein. In order to increase the effectiveness of such a
knife mill (10), especially for grinding spices, the annular sieve
(40) is also driven to rotate and/or the central knife rotor (74) is
surrounded by a plurality of knife sets (22-24). The annular sieve
ring (40) and/or the knife sets (22-24) can be driven so as to rotate
in a direction opposite to that of the knife rotor (74) but can also
be driven in the same direction of rotation but at different rota-
tional speeds.

(57) Zusammenfassung: Zur Steigerung der Effektivitit einer
Messerschneidmiihle (10), insbesondere zum Vermihlen von
Gewiirzen, mit einem Siebring (40), in dem ein Messerrotor
(74) umlaufend angetrieben ist, wird vorgeschlagen, dass der
Siebring (40) ebenfalls umlaufend angetrieben ist und/oder der
zentrale Messerrotor (74) von mehreren Messersitzen (22-24)
umgeben ist. Der Siebring (40) und/oder die Messersitze (22-24)
kénnen zum Messerrotor (74) gegenldufig angetrieben sein,
aber auch in gleicher Rotationsrichtung mit unterschiedlichen
Umlaufgeschwindigkeiten angetrieben werden.
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Beschreibung:

Messerschneidmuhle

Die Erfindung betrifft eine Messerschneidmilhle, insbesondere zum Vermahlen von

Gewdirzen, mit einem Siebring, in dem ein Messerrotor umlaufend angetrieben ist.

_Eine solche Messerschneidmiihle mit den oberbegrifflichen Merkmalen des Anspruches 1
ist z.B. aus dem US-Patent 6,585,178 bekannt. Diese Vertikal-Bauart mit einem
a.ngetriebenen Messerrotor, der innerhalb einem Siebring umlautt, ist se_it Jahrzehnten
bekannt. Das Mahlgut wird dabei von oben zugefuhrt, wird vom Messerrotor zerkieinert
und vermahlen, um dann tber die Siebéffnungen den Mahiraum meist in Radialrichtung
zu verlassen. Nachteilig bei solchen Messerschneidmuhlen ist haufig die durch Reibung
entstehende Warme, die empfindliches Mahlgut, wie Gewirze schédigen kann. Auch ist
bei solchen Messerschneidmuhlen oft eine lange Mahlidauer erforderlich, so dass

Gewdirrze zusétzlich geschadigt werden kénnen.

Demzufolge liegt der Erfindung die Aufgabe zugrunde, eine Messerschneidmuihle der
eingangs genannten Art zu schaffen, die vorstehende Nachteile vermeidet und eine kurze

Mahldauer erméglicht.

Diese Aufgabe wird gelést durch eine Messerschneidmiihle gemaR den Merkmalen des
Patentanspruches 1. Bevorzugte Weiterbildungen der Erfindung sind Gegenstand der

Unteranspriche.

Die vorgeschlagene Messerschneidmiihle zeichnet sich durch eine besonders hohe
Effektivitat aus. Insbesondere wird durch die gegenlaufige Rotation (oder auch in gleicher
Richtung) des Siebringes zusatzlich zum Messerrotor eine Verkiirzung der Mahlidauer
erzielt, was fiir die bevorzugte Ausfithrungsform zur Vermahiung von Gewlrzen wichtig
ist. Hierdurch wird eine geringe Schadigung der Aromastoffe erzielt, was sich insgesamt
auf die Qualitit positiv auswirkt. Alternativ oder ergénzend hierzu kénnen zwischen dem
zentralen Messerrotor und dem Siebring mehrere Planeten — Messersatze vorgesehen
sein, die rotierend angetrieben sind und damit die Zerkleinerung weiter verbessern.

BESTATIGUNGSKOPIE
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Es sei darauf hingewiesen, dass sich die vorgeschlagene Messerschneidmiihie fur
verschiedene Stoffe eignet. Dabei kénnen mehrere Messersatze vorgesehen sein. Durch
diese Messersatze wird in der Messerschneidmiihle eine effektive Vermahiung erméglicht.
Von besonderer Bedeutung bei der Realisierung der Messerschneidmihle ist, dass zur
Anpassung auf das jeweilige Mahigut auf einfache Weise ein schneller Umbau der
Messerschneidmiihie erméglicht wird. Der wesentliche Vorteil dieser Schneidmiihle
besteht darin, dass wahrend der Vermahlung keine Warme entsteht und dadurch die
warmeempfindlichen Produkte in der Qualitat nicht beeintrachtigt werden, wie z.B. das

Aroma von Gewilirzen.

Nachfolgend wird ein Ausfihrungsbeispiel anhand der beiliegenden Zeichnungen naher

erlautert und beschrieben. Hierin zeigen:

Fig. 1 eine Seitenansicht einer Messerschneidmiihle fur Gewiirze;

Fig. 2 eine Darstellung der Messerschneidmiihie gema® Fig. 1 im angehobenen
Zustand; und

Fig. 3 eine vergréRerte Unteransicht auf einen Vorschneidering.

Fig. 4 eine abgewandelte Ausfiihrungsform mit mehreren Messersatzen; und

Fig. 5 eine Draufsicht auf die Messersatze gemaR Fig. 4.

In Fig. 1 ist ein Ausfiihrungsbeispiel einer Messerschneidmithie 10 gezeigt. Diese
Messerschneidmiihle 10 weist ein rohrférmiges Gehause 11 bzw. miteinander
verbundene Gehiuseteile auf, wobei hier die obere Stirnseite als Einlass 12 dient und die
linke Seite als Auslass 13 fur die Weiterleitung des Mahlgutes. Der Einlass 12 zu dem
Gehause 11 kann hierbei in Anpassung an das Mahigut, insbesondere mit jeweils
gewiinschten Zufuhrwinkeln, Durchlassquerschnitten usw. gestaltet sein. Diese Muhle
"eignet sich zum Vermahlen von allen Granulaten in der Gewiirz-, Kunststoff- und
Nahrungsmittelindustrie, aber auch fiir Mineralien, Gummi, Kautschuk, oder dhnliche

Naturprodukte.

Die Muhle besteht aus allgemein zwei Baugruppen, die in Fig. 2 auseinander gezogen
dargestellt sind, also mit angehobenen Oberteil, wie dies z.B. zum Austausch von

Messern erforderlich ist.
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Der untere Teil besteht aus einem Gestell mit einem Motor 102 zum Antrieb einer Vielzahl
von horizontal liegenden Messern im Gehause 11, wodurch ein zentraler Messerrotor 74

gebildet wird.

Der obere Teil weist einen obenliegenden Motor 103 auf, der Gber eine Welle.9 einen
runden Siebring 40 antreibt. An der Oberseite des Siebrings 40 sind vier Durchbriiche 41
(vgl. Fig. 3) ausgefrast und dort vier Messer 35 als Vorschneider angebracht, um einen
Vorschneidering 34 zu bilden. Dieser ist in Fig. 3 gegeniiber Fig. 1 und 2 etwa zweifach
vergréBert dargestellt. Unmittelbar darunter ist ein flaches Vorsieb 117 angebracht und an
dieserﬁ unterhalb der Vorschneidemesser 35 wiederum Schliitze vorgesehen, damit das
vorzerkleinerte Granulat durchflieBen kann. Am Gehéause 11, insbesondere dem Deckel
67, kénnen zudem zur Unterstiitzung der umlaufenden Vorschneidemesser stehende

Messer 118 angebracht zur sein.

An dem Siebring 40 ist ein Siebkorb befestigt, der sich erfindungsgemag auch mitdreht,
damit das vermahlene Material (Pulver) aus der Kammer effektiver hinausgeschieudert
wird. Die Antriebsmotoren 102 und 103 werden von einem Frequenzumrichter gespeist,
so dass diese Motoren stufenlos bis zur Hochstgeschwindigkeit geregelt werden kénnen,
auch wahrend des Laufes. Ebenso ist die Drehrichtung von links oder rechts fiir jeden der

Motoren 102 und 103 separat einstellbar.

Das Material ist durch den Einlaufkanal 12, der-am Deckel 67 des Gehauses 11 befestigt
ist, an der oberen Seite der Miihle einzufiillen. Die Form des Einlaufkanais ist hier
rechteckig, kann aber je nach Bedarf auch rund oder elliptisch gestaltet werden. Das
Material wird zuerst vom oberen Vorschneidering 34 bearbeitet, der an der oberen Welle 9
mittels einer Schraube 17 befestigt ist. Dieser obere Vorschneidering 34 ist hier mit vier
gleichen Messern 35 (vgl. Fig. 3) ausgestattet. Er kann aber auch mit einem, zwei oder
drei Messern versehen sein. Am Seitenteil der Einfulléffnung ist hier am Deckel 67 ein
feststehendes Messer 118 befestigt, das verhindern soll, dass groRere Materialteile
durchfallen, indem gréRere Materialteile, sofern notwendig, durch den Vorschneidering 34
zerkieinert werden. Bei Bedarf kénnen auch mehrere derartige Messer 118 vorgesehen

sein.
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Unterhalb des oberen Vorschneiderings 34 ist ein ebenes Vorsieb 117 mit kleinen
Einschnitten vor der Messerschneide und mit gréReren Offnungen hinter jeder Messerritze
angebracht. Das Lochmuster des Vorsiebes 117 kann rund, quadratisch, dreieckig oder
elliptisch sein und die GréRe kann zwischen einem oder zehn Millimeter variieren. Je nach
der Beschaffenheit des zu verarbeitenden Materials kénnen, auch andere
LochmustergroRen verwendet werden. Beispielsweise kann ein ahnliches Lochmuster wie
beim Vorschneidering 34 verwendet werden, wie dies in Fig. 3 dargestellt ist. Dieses
Vorsieb 117 soll das zu schnelle Durchfallen grol3er Materialteile verhindern, was
wiederum von der Einlaufgeschwindigkeit abhéangt. Zudem kénnen zu diesem Zwecke in
diesem Schneidbereich auch labyrinthartige Stege oder Rillen vorgesehen sein.

Nach der Bearbeitung durch den Vorschneidering 34 gelangt das teilweise zerkleinerte
Material zu unteren Messern 22, 23, 24 des Messerrotors 74, die an der unteren Welle 65
mittels einer Schraube befestigt sind. Das erste dieser Messer 22 ist in Horizontalebene
gerade, das zweite 23 nach unten gebogen und das dritte 24 ist nach oben gebogen. Der
Winkel, in dem das Messer gebogen ist, hangt von dem zu bearbeitenden Material ab und
kann sich zwischen 0° und 30° bewegen. Es ergeben sich zahlreiche Kombinationen von
Messern dieses Typs. An der Welle 65 missen nicht samtliche Messer montiert sein. Die
Messer kénnen nach der gieichen Richtung ausgerichtet sein oder um 45° oder 90°
zueinander gedreht werden. An diesen Messern 22-24 wird das Material zus&tzlich
zerkleinert, wobei die Schneiden so aufgestellt sind, dass sie sowohl das Material
zerkleinern, als auch nach unten und radial nach auBen beférdern. Die dabei auftretenden
Turbulenzen fiithren zu einer zuséatzlichen Beluftung und damit Senkung der
Bearbeitungstemperatur. Diese Messer 22-24 kdnnen anstatt Ubereinander auch parallel
zum zentralen Messerrotor 74 planetenartig angeordnet sein, wie dies in Fig. 4 und 5

dargestellt ist.

Unterhalb dieser Messer ist eine Platte 26 mit kleinen Zentralmessern 27 angebracht, die
auch an der unteren Welle 65 montiert sind. An der Platte 26 befinden sich somit
entweder gerade oder nach oben gebogene Zentralmesser 27, die so angebracht sind,
dass eine gesonderte Befestigung nicht notwendig ist. Je nach Beschaffenheit des
Materials kann diese Platte 26 mit den Zentralmessern 27 auch aus der Schneidmihie 1

entfernt werden. Diese Messer 27 zerkleinern das Material, das bereits durch die Messer
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22 - 24 durchgelaufen ist, zusatzlich, vor allem den Materialanteil, der néher an der Welie

65 liegt. Die dabei auftretenden Turbulenzen filhren-zu einer zuséatzlichen Beluftung.

Knapp darunter ist eine weitere Platte 47 mit Schrauben an der Grundplatte 30 des
Messerrotors 74 befestigt. Der Winkel der nach oben gebogenen Messer 43, 44, hangt
von der Art des zu bearbeitenden Material ab und kann sich zwischen 0° und 45° (bis zu
max. 90°) bewegen. Dadurch ergeben sich zahlreiche Kombinationen dieser
Nachschneidemesser 43 und 44, die das Material zusatzlich mit der Zentrifugalkraft vor
dem Austritt aus der Schneidmiihle zerkleinern. Diese Messer sind z.B. abwechselnd mit
70° und 90°-Winkeln ausgerichtet. Jedes Messer ist hier wegen der einfacheren
Instandhaltung getrennt befestigt. Falls notwendig, kénnen die Messer 43, 44 auch mit der
Platte 47 verbunden sein. Jedes einzelne Messer kann ausgetauscht werden und ist mit
Schrauben an der Unterseite der Grundplatte 30 befestigt. Diese Messer 43 und 44
zerkleinern das Material zusétzlich, da sie es noch einmal schneiden und nach unten und
aulen beférdern. Die dabei auftretenden Turbulenzen fihren wiederum zu einer
zusétzlichen Beliftung. Unterhalb der Messer ist eine weitere Platte angebracht, die die
Schrauben abdeckt und somit verhindert, dass zerkieinertes Material an den Messern 43
und 44 hangen bleibt. '

Unterhalb der Messer 43, 44 befinden sich Schaufeln 53, die zusétzlich die Zerkleinerung
des feineren Materials verstérken, wobei die hier montierten Werkzeuge um ihre eigene
Achse schwenken (oder sich drehen) und sich mit der Zentrifugalkraft in die Position zum
Schneiden ausrichten. Es kénnen z.B. funf Messer verwendet werden, die Anzahl kann
man entsprechend dem Anwendungsfall auf mehr oder weniger abéndern. Die Messer
bzw. Werkzeuge sind so geschliffen, dass sie die Beférderung des Materials nach auBen
im unteren Teil der Mihle zusatzlich verstarken, sowie die dabei entstehenden
Turbulenzen wiederum die gewiinschte Beliiftung fordern. Die Schaufeln 53 sind mittels
Schrauben unten an der Grundplatte 30 des Messerrotors 74 angebracht. Sie sind nach

Offnung des Gehauses 11 (vgl. Fig.2) frei zugénglich und leicht austauschbar.

SchiieBlich gelangt das fertig bearbeitete Material durch den auswechselbaren Siebring
40. Das Lochmuster des Siebring 40 kann rund, quadratisch, elliptisch oder dreieckig sein
und die LochgréRe kann zwischen 1-10 mm liegen, wobei diese je nach Bedarfsfall variiert

werden kann. Der Siebring 40 ist an einem oberen Ring 36 und an einem unteren Ring 88
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mit entsprechenden Halterungen befestigt. Der obere Ring 36 ist mit Schrauben am
oberen Vorschneidering 34 befestigt. Den Abstand zwischen den beiden Ringen 36 und
88 sichern Rund- und Kantbolzen 42, die mit Schrauben befestigt sind. Das Material
durchlauft dann den Ringspalt S und den Ausgangskanal 13, der an Scharnieren befestigt

ist, um so eine bessere Zuganglichkeit zur Reinigung zu gewahrleisten.

Der komplette Messerrotof 74 befindet sich Uber einer Bodenplatte 54, an der auch das
Gehause 11 mit Schrauben befestigt ist. Die Bodenplatte 54 ist an einer Gestellplatte 76A
angebracht, an der auch die untere Welle 65 mit Kugellagern in einer Konsole 57 gelagert
ist, ebenso untere Keilriemenscheiben 58 und 79. Ein Keilriemen 84 und der Motor 102

dient dem Antrieb des gesamten unteren Messerrotors 74.

Am Deckel 67 ist in ahnlicher Weise ein Trager 56 fir den oberen Motor 103 vorgesehen.
Dieser ist mit der Welle 9 verbunden und dient dem Antrieb des oberen Vorschneiderings

34 und des damit verbundenen Siebrings 40.

In Fig. 2 ist die teilweise gedffnete Position der Miihle 10 gezeigt, wobei die gesamte
obere Baugruppe (mit dem Siebring 40) an Filhrungen mit Federunterstiitzung aus dem
Gehause 11 angehoben ist. Diese Baugruppe kann noch komplett um die Achse A
geschwenkt werden, wie dies mit dem Pfeil im Bereich des Motors 103 angedeﬁtet ist, so
dass dann die obere und untere Baugruppe (mit dem Messerrotor 74) z.B. zum Wechseln
der Messer 22 - 24 optimal zuganglich ist. Bei gréReren Schneidmuhien kann dieses

Anheben auch durch Pneumatik- oder Hydraulikzylinder unterstitzt werden.

In Fig. 3 ist der an der Oberseite des umlaufenden Siebrings 40 angebrachte
Vorschneidering 34 dargestellt. Hieraus ist die symmetrische Anordnung der vier
Durchbriiche 41 und zugeordneten Messer 35 ersichtlich. Wie oben angedeutet, kann die
Anzah! der Messer 35 und/oder Durchbriiche 41 oder deren Vertauf und GréRe in
Anpassung an das zu vermahlende Material variiert werden. Gleiches gilt fur die Gréfe
der hier schematisch dargestellten Sieb6ffnungen, insbesondere auch fir das Lochmuster

des Siebringes 40.

In Fig. 4 ist eine abgewandelte Ausfiihrung der Mihle 10’ gezeigt, bei der in Fortfihrung

des Gedankens, mehrere Messersatze zu verwenden, diese planetenartig um den
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zentralen Messerrotor 74 angeordnet sind. Diese Messersatze 22, 22, 23, 23, 24, 24’
(vgl. Fig. 5 mit 6 derartigen Messersatzen) werden von unten her iber ein
Verteilergetriebe 104 rotierend angetrieben, vorzugsweise im Gegenlauf zur Drehrichtung
des zentralen Messerrotors 74; der tber die Welle 9 hier von oben angetrieben wird. Die
Messersatze 22 — 24 werden durch Wellen W von unten her angetrieben, wobei diese
Messer in Messerzwischenrdume des zentralen Messerrotors 74 eingreifen und auch mit

den jeweils benachbarten Messersatzen kdmmen.

Dabei wird das zugefiuihrte Mahigut besonders intensiv zerkleinert, bevor es tUber den
Siebring 40 austritt, der in diesem Falle stilistehen kann, da die Zerkleinerung &hnlich wie
bei den Messern 43, 44 im Zusammenwirken der einzeinen Messersétze erfolgt. Diese
Ausfiihrung eignet sich insbesondere fir die Zerkleinerung von Gummi oder Altreifen,
wobei durch die Turbolenzen im Gehause 11 weitgehend auf eine Kiihlung verzichtet
werden kann, insbesondere auf den Einsatz von sonst tblicher Stickstoffkiihlung.

In Fig. 5 ist eine Draufsicht auf die hier 6 Messersatze 22, 22°, 23, 23’; 24 und 24’
dargestellt, die planetenartig den zentralen Messerrotor 74 umgeben, dessen Achse zu
den aufrechten Achsen bzw. Wellen W parallel ausgerichtet ist. Diese Messerséatze laufen
rotierend (vgl. Umlaufkreis U) untereinander und im Zusammenwirken mit den Messern
des zentralen Messerrotors 74 knapp am Siebring 40 vorbei, so dass sich kleine
Totvolumina ergeben. Diese kénnen weiter reduziert werden, wenn noch mehr
Messersatze (z.B. 12) verwendet werden. Aufgrund der erheblichen Turbolenzen im
Gehause 11 wird jedoch ein Festkleben des Mahigutes vermieden, obwohl der Siebring
40 hierbei feststehen kann. Er kann jedoch auch Uber einen Schwenkantrieb z.B. um
jeweils 60° um die Hochachse verdreht werden, wie dies mit dem Pfeil X angedeutet ist,

oder wie in Fig. 1 umlaufend ausgebildet sein.
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Patentanspriiche

1. Messerschneidmiihle, insbesondere zum Vermahlen von Gewiirzen, mit einem
Siebring, in dem ein Messerrotor umlaufend angetrieben ist,

dadurch gekennzeichnet, dass

der Siebring (40) ebenfalls umlaufend angetrieben ist und/oder der zentrale Messerrotor

(74) von mehreren Messersatzen (22-24) umgeben ist.

2. Messerschneidmiihle nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet, dass
der Siebring (40) und/oder die Messersatze (22-24) zum Messerrotor (74) gegenlaufig

angetrieben sind.

3. Messerschneidmihle nach Anspruch 1,

dadurch gekennzeichnet, dass

der Siebring (40) und/oder die Messersatze (22-24) zum Messerrotor (74) gleichlaufend
mit unterschiedlichen Umlaufgeschwindigkeiten angetrieben sind.

4. Messerschneidmiihle nach einem der Anspriiche 1 bis 3,

dadurch gekennzeichnet, dass _

zum Antrieb des Siebrings (40) und/oder der Messersétze (22-24) sowie des Messerrotors
(74) drehzahlregelbare Motoren (103, 102) vorgesehen sind, insbesondere mittels eines

Frequenzumrichters.

5. Messerschneidmithle nach einem der Anspriiche 1 bis 4,
dadurch gekennzeichnet, dass
der Siebring (40) an seiner Oberseite einen Vorschneidering (34) aufweist.

6. Messerschneidmihie nach Anspruch 5,
dadurch gekennzeichnet, dass

unmittelbar unterhalb dem Vorschneidering (34) ein Vorsieb (117) angeordnet ist.

7. Messerschneidmiihle nach einem der Anspriiche 1 bis 6,

dadurch gekennzeichnet, dass
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9
die Messersatze (22-24) mit jeweils aufrechten Wellen (W) um den zentralen Messerrotor

(74) herum planetenartig angeordnet sind.

8. Messerschneidmiihle nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, dass
die Messer (22, 23, 24) in Horizontalebene gerade, nach oben und/oder nach unten

gebogen sind.

9. Messerschneidmithle nach einem der Anspriiche 1 bis 8,

dadurch gekennzeichnet, dass ,

der Messerrotor (74) mehrere nach oben abgekropfte Zentralmesser (27) und/oder
Nachschneidemesser (43, 44) aufweist, die nahe am Siebring (40) vorbei rotieren.

10. Messerschneidmiihle nach einem der Anspriiche 1 bis 9,

dadurch gekennzeichnet, dass

der Messerrotor (74) in seinem unteren Bereich Schaufeln (53) aufweist, d|e an ihrem
AuBeren Bereich unter Zentrifugalkraft zum Siebring (40) hin schwenkbare Werkzeuge

aufweisen.
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