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(57) Hauptanspruch: Schalldampfer (11) fir eine Brennkraft-
maschine, insbesondere Kraftfahrzeugmotor, mit zumindest
einem vom Abgas der Brennkraftmaschine durchstrémbaren
Dampfungsraum (27) mit wenigstens einer Abgaseintrittsoff-
nung (54) und wenigstens einer Abgasaustrittséffnung (55)
sowie Mitteln zur zumindest bereichsweisen Warmeabschir-
mung des Dampfungsraums (27) nach aullen, wobei der
Dampfungsraum (27) zumindest bereichsweise von wenigs-
tens einem Isolationsraum (29) umgeben ist, der einerseits
nach aufen gasdicht verschlossen ist und andererseits mit
dem Dampfungsraum (27) iiber zumindest eine Offnung (47)
in Verbindung steht, jedoch nicht vom Abgas durchstrémbar
ist, und wobei der Dampfungsraum (27) in einem Innenge-
hause (23) und der Isolationsraum (29) zwischen dem Innen-
gehause (23) und einem das Innengehause (23) umschlie-
Renden, gasdichten Auengehduse (13) angeordnet ist, da-
durch gekennzeichnet, dass das Innengehduse (23) zumin-
dest auf einer Seite schwimmend im AuRengehause (13) ge-
lagert ist und dass das Innengehause (23) durch mindestens
zwei eine Umfangswand (44) bildende Innenschalen (39, 41)
und zwei an je einer Seite der Umfangswand (44) vorgese-
hene Innenbdden (45) gebildet ist, wobei zumindest einer
der Innenbdden (45) mit Schiebesitz im AuRengehause (13)
gelagert und aulRerdem mit Schiebesitz in die Umfangswand
(44) des Innengehauses (23) eingesetzt ist.
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Beschreibung

[0001] Die vorliegende Erfindung betrifft einen
Schalldampfer fir eine Brennkraftmaschine, insbe-
sondere Kraftfahrzeugmotor, mit zumindest einem
vom Abgas der Brennkraftmaschine durchstrémba-
ren Dampfungsraum mit wenigstens einer Abgasein-
tritts6ffnung und wenigstens einer Abgasaustrittsoff-
nung sowie Mitteln zur zumindest bereichsweisen
Warmeabschirmung des Dampfungsraums nach au-
Ren.

[0002] Es ist bekannt, dass Schallddmpfer aufgrund
der durch die Schallddmpfer stromenden heilten Ab-
gase stark erhitzen. Bestimmte Bereiche oder Tei-
le im Kraftfahrzeug sind jedoch hitzeempfindlich. Um
diese Bereiche oder Teile zu schiitzen, werden War-
meabschirmbleche eingesetzt.

[0003] Die Verwendung von Wéa&rmeabschirmble-
chen kann zwar in vielen Fallen eine ausreichen-
de Wéarmeabschirmung bewirken. Warmeabschirm-
bleche kénnen aber nicht an jeder Stelle eingesetzt
werden, beispielsweise wenn der erforderliche Bau-
raum hierfir fehlt.

[0004] Die Druckschrift EP 0 807 749 B1 zeigt in
Fig. 3 einen Schallddmpfer fir eine Brennkraftma-
schine mit einem vom Abgas der Brennkraftmaschine
durchstrémbaren Dampfungsraum, der eine Abgas-
eintritts6ffnung und eine Abgasaustrittséffnung sowie
Mittel zur Warmeabschirmung des Dampfungsraums
nach aulen aufweist. Der Dampfungsraum ist zumin-
dest bereichsweise von einem Isolationsraum umge-
ben, der einerseits nach aulen gasdicht verschlos-
sen ist und andererseits mit dem Dampfungsraum
iber zumindest eine Offnung in Verbindung steht, je-
doch nicht vom Abgas durchstrémbar ist. Des Weite-
ren ist der DAmpfungsraum in einem Innengehause
und der Isolationsraum zwischen dem Innengehause
und einem das Innengehduse umschlielenden, gas-
dichten AuBengehduse angeordnet.

[0005] In den Druckschriften US 5 892 186 A,
DE 80 21 494 U1, DE 100 58 142 A1,
EP 1 253 302 A1, DE 100 02 593 A1 und
GB 2 055 146 A sind weitere Schalldampfer fir
Brennkraftmaschinen beschrieben.

[0006] Der Erfindung liegt daher die Aufgabe zu-
grunde, einen Schallddmpfer der eingangs genann-
ten Art anzugeben, der diese Probleme nicht auf-
weist. Insbesondere soll eine wirkungsvolle Warme-
abschirmung ermdglicht werden, die auch bei gerin-
gem zur Verfigung stehendem Bauraum einsetzbar
ist.

[0007] Diese Aufgabe wird dadurch gelést, dass der
Dampfungsraum zumindest bereichsweise von we-
nigstens einem Isolationsraum umgeben ist, der ei-
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nerseits nach aufl’en gasdicht verschlossen ist und
andererseits mit dem Dampfungsraum uber zumin-
dest eine Offnung in Verbindung steht, jedoch nicht
vom Abgas durchstrémbar ist.

[0008] Durch die Verwendung eines den Damp-
fungsraum zumindest bereichsweise umgebenden
Isolationsraums kann eine gute Warmeabschirmung
erreicht werden, insbesondere wenn der Isolations-
raum zusatzlich mit Warmeisolationsmaterial gefullt
ist. Durch die Anbindung des Isolationsraums an den
Dampfungsraum kann zugleich vermieden werden,
dass zusétzlicher Bauraum fir die Warmeabschir-
mung benétigt wird, denn durch die Anbindung wirkt
der Isolationsraum zugleich auch als Schalldamp-
fung. Es kann auf diese Weise also ein Teil des ge-
samten Schallddmpfervolumens zugleich zur War-
meabschirmung verwendet werden, so dass die War-
meabschirmung keinen zusatzlichen Bauraum erfor-
dert.

[0009] Zur Bildung des Dadmpfungsraumes ist ein In-
nengehduse vorgesehen, welches von einem Aufien-
gehduse umschlossen ist. Zwischen Innengehause
und AuRengehduse ist der Isolationsraum angeord-
net. Dies ermdglicht einen kompakten Aufbau und ei-
ne gute Abschirmung des Dampfungsraums nach au-
Ren.

[0010] Das Innengehduse ist zumindest auf einer
Seite schwimmend im Aullengehduse gelagert. Da-
durch kann der unterschiedlichen Wéarmeausdeh-
nung des Innengehduses gegeniiber dem Auflenge-
hause aufgrund der gréReren Erwdrmung des Innen-
gehaduses Rechnung getragen werden. Die Haltbar-
keit beeintrachtigende Spannungen kénnen dadurch
minimiert werden.

[0011] Ein besonders glinstiger Aufbau des Innen-
gehéduses wird dadurch erreicht, dass das Innenge-
hause durch mindestens zwei eine Umfangswand bil-
dende Innenschalen und zwei an je einer Seite der
Umfangswand vorgesehene Innenbdden gebildet ist,
von denen zumindest ein Innenboden mit Schiebesitz
im AuRengehause gelagert und auflerdem mit Schie-
besitz in die Umfangswand des Innengehauses ein-
gesetzt ist. Dadurch kann eine weitgehend ungehin-
derte Warmeausdehnung des Innengehauses durch
so genannte schwimmende Lagerung sichergestellt
werden.

[0012] Vorzugsweise ist der Dampfungsraum in be-
sonders hitzeempfindlichen Bereichen von einem
Isolationsraum umgeben. Der Dampfungsraum kann
jedoch auch im Wesentlichen vollstdndig von dem
Isolationsraum umgeben sein. Dadurch kann eine
praktisch allseitige Warmeisolation des Schalldamp-
fers erreicht werden.
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[0013] Die Offnungen zur Verbindung des Damp-
fungsraumes mit dem Isolationsraum sind bevorzugt
in solchen Bereichen angeordnet, in denen eine War-
meabstrahlung nach aul3en weniger problematisch
oder sogar unproblematisch ist. Solche Bereiche kén-
nen beispielsweise diejenigen sein, die im eingebau-
ten Zustand des Schalldampfers zur Fahrbahn wei-
sen. Die durch die Offnungen értlich bedingte gro-
Rere Erwarmung des Isolationsraums kann dadurch
auf unkritische oder weniger kritische Bereiche be-
schrankt werden.

[0014] Eine besonders gute Warmeabschirmung er-
gibt sich, wenn der Isolationsraum vollstandig mit
Warmeisolationsmaterial ausgefullt ist. Eine vollstan-
dige Ausfillung kann dabei dadurch geférdert wer-
den, dass das Warmeisolationsmaterial unter Kom-
pression in den Isolationsraum eingebracht ist. Bei-
spielsweise kann das Volumen des Warmeisolations-
materials gegenuber dem kraftfreien Zustand um ein
Drittel verringert sein.

[0015] Besonders vorteilhaftist es, wenn als Warme-
isolationsmaterial ein Material verwendet ist, welches
zugleich zur Schallabsorption geeignet ist. Derarti-
ge Materialien sind bekannt und erhéhen die Schall-
dampfungseigenschaften des Isolationsraums und
damit die Schalldédmpfungswirkung des erfindungs-
gemalen Schallddmpfers insgesamt.

[0016] Um eine vollstdndige Ausfiillung des Isolati-
onsraums mit Warmeisolationsmaterial zu unterstut-
zen, kann dieses bevorzugt in zwei oder mehr Lagen
angeordnet sein. Da geeignete Materialien Ublicher-
weise in Bahnen bestimmter Dicke vorliegen, ist dies
auch von der Herstellung her kostengunstig.

[0017] Bevorzugt Uber Perforationen in der Wan-
dung des Innengehduses steht der Isolationsraum
mit dem Dampfungsraum in Verbindung. Die Perfo-
rationen kdnnen dabei nur in bestimmten Bereichen
des Innengehduses angeordnet sein.

[0018] Um eine Beeintrachtigung von in dem Isola-
tionsraum vorhandenem Isolationsmaterial durch die
heiRen Abgase im Dampfungsraum zu verhindern, ist
das Innengehduse bevorzugt im Bereich der Perfo-
rationen mit einer hoch hitzebestédndigen Matte, ins-
besondere einer Keramikfasermatte oder Stahlwol-
lematte umhiillt. Die Lebensdauer des Isolationsma-
terials kann dadurch erhéht und die Leistung des
Schallddmpfers langer erhalten werden.

[0019] Um bei diesem Aufbau ein Klappern im Be-
trieb zu vermeiden, kann zwischen dem Innenbo-
den und der Umfangswand des Innengehéduses ein
hochhitzebestandiges Band, insbesondere Stahlwol-
leband, eingesetzt sein. Die geringe Gasundichtigkeit
des Stahlwollebandes bedeutet keinen Nachteil, da
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der Isolationsraum ohnehin an den Dampfungsraum
angeschlossen ist.

[0020] Ein glinstiger Aufbau fir das Aul3engehduse
ergibt sich ebenfalls, wenn das AuRengehause durch
bevorzugt zwei eine Umfangswand bildende Auf3en-
schalen und zwei an je einer Seite der Umfangswand
vorgesehene Aullenbdden gebildet ist. Zur Vermei-
dung eines Abgasaustritts sind die AuRenbdden da-
bei gasdicht mit der Umfangswand verbunden, insbe-
sondere verschweil3t.

[0021] Zum Anschluss des erfindungsgeméalien
Schallddmpfers an eine Abgasanlage ist bevorzugt
mindestens ein Abgaseinlassrohrstutzen vorgese-
hen, der gasdicht in eine Einlass6ffnung des Aufien-
gehauses eingesetzt ist und eine Einlasséffnung im
Innengehduse, insbesondere in einem der beiden
Innenbdden, mit Schiebesitz durchgreift. Durch den
Schiebesitz kann wieder sichergestellt werden, dass
sich das Innengehduse weitgehend ungehindert aus-
dehnen kann, wenn es sich im Betrieb erhitzt.

[0022] Des Weiteren sind zum Anschluss des
Schallddmpfers an eine Abgasanlage mindestens
ein, insbesondere zwei Abgasauslassrohrstutzen
vorgesehen, die gasdicht in eine Auslassoffnung des
AuRengehduses eingesetzt sind und je eine Auslas-
soffnung im Innengehause, insbesondere in der Um-
fangswand, mit Schiebesitz durchgreifen. Auch hier
wiederum wird durch den Schiebesitz eine ungehin-
derte Warmeausdehnung des Innengehauses sicher-
gestellt.

[0023] Durch eine Perforation der Abgasauslass-
rohrstutzen in dem in den Dampfungsraum ragen-
den Bereich kann der Eintrittsquerschnitt der Abgas-
auslassrohrstutzen vorteilhaft erhéht werden, ohne
dass der Durchmesser der Stutzen vergréRert wer-
den muss. Insbesondere bei aufgeladenen, grof3-
volumigen Motoren kann dadurch der Abgasgegen-
druck gering gehalten werden.

[0024] Zur Verbesserung der Schallddmpfung ins-
besondere bei niederen Drehzahlen kann eine Ab-
gasaustrittsé6ffnung vorgesehen sein, die zeitwei-
se, insbesondere motorleistungsabhéngig, zumin-
dest teilweise verschlielbar ist. Bei niederen Dreh-
zahlen kann dadurch eine hdhere Schallddmpfung
erreicht werden, indem eine Abgasaustrittséffnung
verschlossen wird. Bei hohen Drehzahlen kann die
Offnung dagegen gedffnet werden, um den Abgasge-
gendruck mdglichst gering zu halten.

[0025] Nach einer besonderen Ausgestaltung der
Erfindung sind zumindest zwei Dampfungsraume
vorgesehen, die in einem gemeinsamen Aullen-
gehduse angeordnet sind. Insbesondere bei einer
zweiflutigen Abgasanlage ergibt sich dadurch ein
platzsparender und kostenglinstiger Aufbau.
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[0026] Vorteilhaft ist es auRerdem, wenn die bei-
den Dampfungsraume im Wesentlichen spiegelbild-
lich ausgebildet sind, wobei die beiden Dampfungs-
rdume insbesondere eine gemeinsame Trennwand
aufweisen kdnnen. Damit werden Bauteile eingespart
und kénnen die Kosten gesenkt werden.

[0027] Besonders vorteilhaft eingesetzt werden
kann der erfindungsgemalRe Schalldampfer als
Nachschalldampfer.

[0028] Nicht beschrénkende Ausflihrungsbeispiele
der Erfindung sind in den Zeichnungen dargestellt
und werden nachfolgend beschrieben. Es zeigen, je-
weils in schematischer Darstellung,

[0029] Fig. 1 einen Querschnitt durch einen erfin-
dungsgemalen Schalldampfer,

[0030] Fig. 2 eine Frontalansicht des Schalldamp-
fers von Fig. 1 mit Ein- und Auslassrohren sowie Vor-
schalldédmpfung,

[0031] Fig. 3 eine Seitenansicht der Anordnung von
Fig. 2,

[0032] Fig. 4 einen Querschnitt durch den Schall-
dampfer von Fig. 1 entlang der Linie B-B in Fig. 1.

[0033] Fig. 5 einen Querschnitt durch den Schall-
dampfer von Fig. 1 entlang der Linie C-C in Fig. 1.

[0034] Der dargestellte Schalldampfer 11 ist anna-
hernd spiegelsymmetrisch zu einer Ebene E aufge-
baut und weist ein tragendes Auliengehause 13 auf,
das den Schalldampfer 11 nach auf3en gasdicht ab-
schliet und mit Pragungen 15 versehen ist. An den
beiden Seiten des Schalldampfers 11 sind Abgas-
eintrittséffnungen 16 ausgebildet, in die jeweils ein
Abgaseinlassrohrstutzen 17 gasdicht eingesetzt ist,
der wiederum Uber ein Rohr 18 mit einem Vorschall-
dampfer 19 verbunden ist, so dass der erfindungsge-
mafe Schalldampfer 11 als Nachschalldampfer aus-
gebildet ist.

[0035] Der Schalldampfer 11 umfasst des Weiteren
vier Abgasaustrittséffnungen 20, in die jeweils ein
Abgasauslassrohrstutzen 21 gasdicht eingesetzt ist.
Wie insbesondere in Fig. 2 zu erkennen ist, schlielen
an die Abgasauslassrohrstutzen 21 in Strdomungs-
richtung Abgasrohre 22 an, deren andere Enden im
Querschnitt jeweils annadhernd quadratisch ausgebil-
det und in einem im Querschnitt ebenfalls annéhernd
quadratisch ausgebildeten Endrohr 24 zusammenge-
fuhrt sind.

[0036] Der in Fig. 1 im Querschnitt dargestellte
Schallddmpfer 11 weist neben dem AuRRengehduse
13 ein innerhalb des AuRengehauses 13 angeordne-
tes Innengehause 23 mit Pragungen 25 auf. Das In-
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nengehduse 23 begrenzt zwei zur Schallddmpfung
und annahernd spiegelbildlich ausgebildete Damp-
fungsrdume 27. Zwischen dem Innengehéuse 23 und
dem Aulengehause 13 ist zur Warmeisolation ein
Isolationsraum 29 ausgebildet, der die Dampfungs-
raume 27 praktisch vollstdndig umgibt, wobei der
Isolationsraum 29 vollstandig mit warmeisolierenden
und schallabsorbierenden Glas- oder Keramikfaser-
matten 31 ausfillt ist.

[0037] Die elastischen Glas- oder Keramikfasermat-
ten 31 sind in dem Isolationsraum 29 gegenuber ih-
rem kraftefreien, unmontierten Zustand um ein Drit-
tel ihres Volumens komprimiert, so dass sie gut an
die von ebenen Flachen abweichende Geometrie des
Innengehéduses 23 und des AulRengehduses 13 an-
passt sind und das Volumen des Isolationsraums 29
volsténdig ausfiillen.

[0038] Das AuRRengehause 13 ist mehrteilig ausge-
bildet und umfasst eine wannenférmige obere Au-
Renschale 33 und eine wannenférmige untere Au-
Renschale 35, die ineinander greifen und in ih-
rem Uberlappungsbereich gasdicht miteinander ver-
schweildt sind (Fig. 4, Fig. 5). In die so ausgebildete
Umfangswand 36 des AulRengehauses 13 ist auf je-
der Seite ein AuBenboden 37 eingesteckt und mit den
beiden Auflenschalen 33, 35 gasdicht verschweildt,
so dass insgesamt ein den Isolationsraum 29 nach
aulen gasdicht abschlielRendes AulRengehduse 13
ausgebildet ist.

[0039] Das Innengehaduse 23 ist ebenfalls mehrtei-
lig ausgebildet und weist zwei nebeneinander an-
geordnete, wannenférmige obere Innenschalen 39
und zwei nebeneinander angeordnete, wannenférmi-
ge untere Innenschalen 41 auf, wobei jeweils eine
obere Innenschale 39 und eine untere Innenschale
41 einem der beiden Dampfungsrdume 27 zugeord-
net ist. Die oberen Innenschalen 39 sind jeweils Uber
flanschartig nach aulRen stehende Randbereiche 40
mit analog ausgebildeten Randbereichen 42 der un-
teren Innenschalen 41 verschweil’t (Fig. 5).

[0040] Zwischen den beiden durch die nebenein-
ander angeordneten unteren Innenschalen 41 und
oberen Innenschalen 39 gebildeten Umfangswéande
44 ist eine zu diesen quer verlaufende Trennwand
43 angeordnet, die die beiden Dampfungsraume 27
voneinander trennt. Die Trennwand 43 steht allseits
Uber die Umfangswande 44 des Innengehduses 23
Uber und ist mit der Innenseite des AulRengehau-
ses 13 verschweil’t, um eine erhohte Stabilitdt des
Schalldampfers 11 und eine Reduzierung des Kor-
perschalls zu erreichen. Ist die Trennwand 43 gas-
dicht ausgebildet, sind dadurch zwei unabhangig ar-
beitende Schalldampfer-Anlagen in einem Auflenge-
hause 13 zusammengefasst. Die Trennwand kann
aber auch perforiert sein.
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[0041] In Analogie zu dem AulRengehause 13 ist das
Innengehause 23 an den beiden von der Trennwand
43 abgewandten Seiten der Umfangswande 44 mit je-
weils einem Innenboden 45 versehen. Um eine rela-
tive Ausdehnung des Innengehauses 23 gegenuber
dem Aullengehduse 13 zu ermdglichen und um eine
Verspannung oder Beschadigung des Innengehau-
ses 23 aufgrund der thermischen Ausdehnung der In-
nenschalen 39, 41 wahrend des Betriebs der Brenn-
kraftmaschine zu verhindern, sind die Innenschalen
39, 41 lediglich mit der Trennwand 43 verschweilt,
wahrend sie an den Innenbdden 45 verschiebbar ge-
lagert sind.

[0042] Die Innenbdden 45 sind hierflir jeweils mit
Schiebesitz in die zugeordnete Umfangswand 44 ein-
gesetzt, wobei zwischen dem Innenboden 45 und der
Umfangswand 44 jeweils ein Chromstahlwolleband
51 angeordnet ist. Dieses ermaoglicht ein Verschie-
ben der Umfangswand 44 gegenlber dem Innenbo-
den 45, verhindert aber ein Klappern im Betrieb.

[0043] Die Innenbdden 45 sind zudem mit einem
die zugehodrige Umfangswand 44 ringsum nach au-
Ren Ubergreifenden Kragen 52 versehen, der sich auf
der gegeniberliegenden Innenseite des zugeordne-
ten AuBenbodens 37 abstitzt. Der Innenboden 45 ist
so ebenfalls mit Schiebesitz im AuRenboden 37 ge-
lagert. Dadurch entsteht insgesamt eine sogenann-
te einseitig schwimmende und dennoch stabile Lage-
rung des Innengehduses 23 im AuRengehause 13.

[0044] Die Innenschalen 39, 41 und die Innenbdden
45 sind in ihren Wandungen bereichsweise perforiert,
wie in Fig. 4 fir die Innenbéden 45 veranschaulicht
ist, so dass die Dampfungsraume 27 mit dem Isola-
tionsraum 29 verbunden sind. Fir eine gute akusti-
sche Anbindung des Isolationsraums 29 an die bei-
den Dampfungsraume 27 sind die Perforationen 47
grof¥flachig in den jeweiligen Mittenbereichen der bei-
den Innenbdden 45 ausgebildet. Die Perforationen
der Innenschalen 39, 41 sind nicht dargestellt, in ih-
ren Ausfiihrungen jedoch mit denen der Innenbéden
45 vergleichbar.

[0045] Die Innenschalen 39, 41 und die Innenbdden
45 sind jeweils auf ihrer der Glas- oder Keramikfaser-
matte 31 zugewandten Seite mit einer Chromstahl-
wollematte 49 belegt. Durch Punktschweilen sind die
Chromstahlwollematten 49 an den Innenschalen 39,
41 und den Innenbdden 45 fixiert.

[0046] Die Abgaseinlassrohrstutzen 17 sind in die
Abgaseintrittséffnungen 16 des Schalldampfers 11
derart eingesetzt, dass sie eine Abgaseintrittsoff-
nung 54 in dem gegenuberliegenden Innenboden 45
durchgreifen und in dem zugehdrigen Dampfungs-
raum 27 frei minden. Die Abgasauslassrohrstutzen
21, die in entsprechender Weise in die Abgasaus-
tritts6ffnungen 20 des Schalldampfers 14 eingesetzt
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sind, jedoch eine Abgasaustritts6ffnung 55 in der
gegenuberliegenden Umfangswand 44 durchgreifen,
sind in den in den zugehoérigen Dampfungsraum
27 ragenden Bereichen ihrer Wand mit einer Per-
foration 53 versehen. Die Abgasrohrstutzen 17, 21
sind jeweils gasdicht mit dem AufRengehduse 13 ver-
schweildt und mit Schiebesitz durch das Innengehau-
se 23 in die Dampfungsrdume 27 geflihrt, so dass
das Innengehauses 23 gegenliber den Rohrstutzen
17, 21 verschiebbar ist.

[0047] Nachfolgend wird die Funktionsweise eines
erfindungsgemafen Schalldampfers unter Bezug-
nahme auf die Fig. 1 bis Fig. 5 beschrieben.

[0048] Das aus den Verbrennungsraumen einer
Brennkraftmaschine austretende heille Abgas ge-
langt durch je eine Abgasfiihrung in die beiden Vor-
schalldampfer 19 und die beiden daran anschlielen-
den Abgaseinlassrohre 18 und von dort in die bei-
den Dampfungsrdume 27 der im Wesentlichen spie-
gelsymmetrisch ausgebildeten Abgasanlage (Fig. 1,

Fig. 2).

[0049] In den Dampfungsrdumen 27 (Fig. 1) wer-
den die Schallwellen in Abhangigkeit von der Geo-
metrie des Innengehauses 23 und der Dimensionie-
rung der Einlassrohrstutzen 17 sowie Auslassrohr-
stutzen 21 durch Reflexion und Resonanz gedampft.
Der durch die Dampfungsraume 27 hindurchgeleitete
Abgasstrom kann den Schallddmpfer 11 weitgehend
ungehindert durchstromen und gelangt Gber die Ab-
gasauslassrohrstutzen 21 und die Abgasrohre 22 in
das Endrohr 24 und von dort ins Freie.

[0050] Das Abgas dringt durch die Perforationen 47
der oberen und unteren Innenschalen 39, 41 und der
Innenbdden 45 (Fig. 4) und durch die an den In-
nenschalen 39, 41 und Innenbdden 45 angebrach-
ten Chromstahlwollematten 49 auch in den mit Glas-
oder Keramikfasermatten 31 ausgeflllten Isolations-
raum 29 ein, durchstrdbmt diesen aber nicht. Durch
die im Isolationsraum vorhandenen Glas- oder Kera-
mikfasermatten 31 werden die Schallwellen teilweise
geschluckt und durch Reibung in Warme umgewan-
delt. Dadurch ergibt sich zusatzlich eine Absorptions-
schallddmpfung.

[0051] Das durch die Dampfungsraume 27 geleite-
te heille Abgas gibt aufgrund des direkten Kontaktes
mit dem Innengehause 23 grole Teile seiner War-
meenergie an das Innengehduse 23 ab, so dass sich
dieses stark erwarmt, wobei sich die Innenschalen
39, 41 des Innengehéuses 23 aufgrund ihrer schwim-
menden Lagerung weitgehend frei thermisch aus-
dehnen kdénnen. Da der Isolationsraum 29 nicht vom
Abgas durchstromt ist, heizt sich dieser nicht so stark
auf. Zudem wird eine Weitergabe der Warme an das
AuRengehause 13 und damit nach aufen durch die
im Isolationsraum 29 angeordneten Glas- oder Ke-
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ramikfasermatten 31 weitgehend verhindert, so dass
die nach aulien gerichtete Oberflache des AulRenge-
hauses 13 des Schalldampfers 11 vergleichsweise
kihl gehalten wird.

[0052] Der Isolationsraum 29 kombiniert also in vor-
teilhafter Weise die Funktionalitaten der Warmeisola-
tion und der Schallddmpfung, so dass auch bei be-
grenztem Bauraum fir die Unterbringung des Schall-
dampfers 11 eine ausreichende Warmeisolation ei-
nerseits und eine effektive Schallddmpfung anderer-
seits gewahrleistet werden kann.

Bezugszeichenliste

1 Schalldampfer

13  AuRengehause

15 Pragung

16  Abgaseintritts6ffnung

17  Abgaseinlassrohrstutzen
18  Abgasrohr

19  Vorschallddmpfer

20  Abgasaustrittséffnung
21  Abgasauslassrohrstutzen
22  Abgasrohr

23  Innengehduse

24  Endrohr

25 Pragung

27  Dampfungsraum

29  [solationsraum

31 Glas- oder Keramikfasermatte
33  obere AuRRenschale

35 untere AuRRenschale

36 Umfangswand

37  Aulenboden

39  obere Innenschale

40 Flansch
41 untere Innenschale
42 Flansch

43  Trennwand

44 Umfangswand

45 Innenboden

47  Perforation

49  Chromstahlwollematte
51 Chromstahlwolleband
52 Kragen

53  Perforation

54  Abgaseintritts6ffnung
55  Abgasaustrittsffnung

Patentanspriiche

1. Schallddmpfer (11) fir eine Brennkraftmaschi-
ne, insbesondere Kraftfahrzeugmotor, mit zumindest
einem vom Abgas der Brennkraftmaschine durch-
strdmbaren Dampfungsraum (27) mit wenigstens ei-
ner Abgaseintrittséffnung (54) und wenigstens einer
Abgasaustrittso6ffnung (55) sowie Mitteln zur zumin-
dest bereichsweisen Warmeabschirmung des Damp-
fungsraums (27) nach aulRen, wobei der Dampfungs-
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raum (27) zumindest bereichsweise von wenigstens
einem Isolationsraum (29) umgeben ist, der einer-
seits nach auf’en gasdicht verschlossen ist und an-
dererseits mit dem Dampfungsraum (27) Uber zumin-
dest eine Offnung (47) in Verbindung steht, jedoch
nicht vom Abgas durchstrémbar ist, und wobei der
Dampfungsraum (27) in einem Innengehduse (23)
und der Isolationsraum (29) zwischen dem Innenge-
hause (23) und einem das Innengehause (23) um-
schlieRenden, gasdichten AuRengehause (13) ange-
ordnet ist, dadurch gekennzeichnet, dass das In-
nengehause (23) zumindest auf einer Seite schwim-
mend im Aufiengehduse (13) gelagert ist und dass
das Innengehause (23) durch mindestens zwei eine
Umfangswand (44) bildende Innenschalen (39, 41)
und zwei an je einer Seite der Umfangswand (44) vor-
gesehene Innenbdden (45) gebildet ist, wobei zumin-
dest einer der Innenbdden (45) mit Schiebesitz im Au-
Rengehause (13) gelagert und aulRerdem mit Schie-
besitz in die Umfangswand (44) des Innengehauses
(23) eingesetzt ist.

2. Schalldampfer nach Anspruch 1, dadurch ge-
kennzeichnet, dass der Dampfungsraum (27) in be-
sonders hitzeempfindlichen Bereichen von einem
Isolationsraum (29) umgeben ist.

3. Schalldampfer nach Anspruch 1 oder 2, dadurch
gekennzeichnet, dass der Dampfungsraum (27) im
Wesentlichen vollstdndig von dem lIsolationsraum
(29) umgeben ist.

4. Schalldémpfer nach einem der vorhergehenden
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass die Off-
nungen (47) in solchen Bereichen des Schalldamp-
fers (11) angeordnet sind, in denen eine hohe War-
meabstrahlung weniger oder unproblematisch ist.

5. Schallddmpfer nach einem der vorhergehenden
Anspriche, dadurch gekennzeichnet, dass der Isola-
tionsraum (29) zumindest bereichsweise mit Warme-
isolationsmaterial (31) befullt ist.

6. Schalldampfer nach Anspruch 5, dadurch ge-
kennzeichnet, dass der Isolationsraum (29) vollstan-
dig mit Warmeisolationsmaterial (31) ausgefillt ist.

7. Schallddmpfer nach Anspruch 5 oder 6, da-
durch gekennzeichnet, dass als Warmeisolationsma-
terial (31) ein Material vorgesehen ist, welches zu-
gleich zur Schallabsorption geeignet ist.

8. Schalldampfer nach einem der Anspriche 5 bis
7, dadurch gekennzeichnet, dass das Warmeisolati-
onsmaterial (31) unter Kompression in den Isolations-
raum (29) eingebracht ist, wobei das Volumen des
Warmeisolationsmaterials (31) gegeniber dem kraft-
freien Zustand insbesondere um ein Drittel verringert
ist.
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9. Schallddmpfer nach einem der Anspriiche 5 bis
8, dadurch gekennzeichnet, dass das Warmeisola-
tionsmaterial (31) zumindest bereichsweise in zwei
oder mehr Lagen angeordnet ist.

10. Schallddmpfer nach einem der vorhergehen-
den Anspriche, dadurch gekennzeichnet, dass das
Innengehduse (23) in seiner Wandung zumindest
bereichsweise eine Perforation (47) aufweist, durch
die der Isolationsraum (29) mit dem Dampfungsraum
(27) in Verbindung steht.

11. Schalldampfer nach Anspruch 10, dadurch ge-
kennzeichnet, dass das Innengehduse (23) im Be-
reich der Perforation (47) mit einer hochhitzebestan-
digen Matte (49), insbesondere Keramikfasermatte
oder Stahlwollematte, umhillt ist.

12. Schallddmpfer nach einem der vorhergehen-
den Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass zwi-
schen dem Innenboden (45) und der Umfangswand
(44) ein hochhitzebestandiges Band (51), insbeson-
dere Stahlwolleband, eingesetzt ist.

13. Schallddmpfer nach einem der vorhergehen-
den Anspriche, dadurch gekennzeichnet, dass das
AuBengehause (13) durch bevorzugt zwei eine Um-
fangswand (36) bildende AuRenschalen (33, 35) und
zwei an je einer Seite der Umfangswand (36) vorge-
sehene Aulenbdden (37) gebildet ist, die gasdicht
mit der Umfangswand (36) verbunden, insbesondere
verschweildt sind.

14. Schalldampfer nach einem der vorhergehen-
den Anspriche, dadurch gekennzeichnet, dass min-
destens ein Abgaseinlassrohrstutzen (17) vorgese-
hen ist, der gasdicht in eine Einlass6ffnung (16) des
AuRengehauses (13) eingesetzt ist und eine Einlass-
offnung (54) im Innengehduse (23), insbesondere in
einem der beiden Innenbtden (45), mit Schiebesitz
durchgreift.

15. Schalldampfer nach einem der vorhergehen-
den Anspriche, dadurch gekennzeichnet, dass min-
destens ein, bevorzugt zwei Abgasrohrstutzen (21)
vorgesehen sind, die gasdicht in eine Austritts6ffnung
(20) des Aulengehauses (13) eingesetzt sind und je
eine Austritts6ffnung (55) im Innengehduse (23), ins-
besondere in der Umfangswand (36), mit Schiebesitz
durchgreifen.

16. Schallddmpfer nach Anspruch 15, dadurch
gekennzeichnet, dass die Abgasauslassrohrstutzen
(21) in einem in den Dampfungsraum (27) ragenden
Bereich (53) perforiert sind.

17. Schallddmpfer nach einem der vorhergehen-
den Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass ei-
ne Abgasausstrittséffnung (20) vorgesehen ist, die
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zweitweise, insbesondere motorleistungsabhéngig,
zumindest teilweise verschliebar ist.

18. Schalldampfer nach einem der vorgehenden
Anspriche, dadurch gekennzeichnet, dass zumin-
dest zwei Dampfungsrdume (27) vorgesehen sind,
die in einem gemeinsamen Aul3engehduse (13) an-
geordnet sind.

19. Schallddmpfer nach Anspruch 18, dadurch
gekennzeichnet, dass die beiden Dampfungsrau-
me (27) im Wesentlichen spiegelbildlich ausgebildet
sind.

20. Schallddmpfer nach Anspruch 18 oder 19, da-
durch gekennzeichnet, dass die beiden Dampfungs-
raume (27) eine gemeinsame Trennwand (43) auf-
weisen.

21. Schallddmpfer nach einem der vorgehen-
den Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass der
Schalldampfer (11) als Nachschallddmpfer ausgebil-
det ist.

Es folgen 4 Blatt Zeichnungen
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