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(54) Titulo :
NORMAL Y MARTILLO CON DICHO SISTEMA

SISTEMA DE FLUJO DE FLUIDO PRESURIZADO PARA UN MARTILLO DE FONDO DE CIRCULACION

(57) Abstract: A pressurized fluid flow system for a normal circulation

down-the-hole hammer comprises a cylinder coaxially disposed in
between an outer casing and a piston that reciprocates due to changes in
pressure of the pressurized tluid contained inside of a front chamber and
a rear chamber located at opposites sides' of the piston, wherein the flow
into and out of these chambers is controlled solely by the overlap or
relative position of the piston and the cylinder while a supply chamber
and a discharge chamber defined by recesses on the inner surface of the
outer casing and separated by a dividing wall respectively supply and
discharge the pressurized fluid of the front and rear chambers.

(57) Resumen: Un sistema de flujo de fluido presurizado para un
martillo de fondo de circulaciéon normal comprende una camisa dispuesta
coaxialmente entre una carcasa externa y un pistdbn que se mueve en
forma alternante dados los cambios en la presién del fluido presurizado
contenido en una cadmara frontal y una camara trasera ubicadas a lados
opuestos del pistén, donde el flujo hacia adentro y hacia afuera de estas
camaras es Unicamente controlado por el traslape o posicion relativa del
pistén con la camisa mientras que una camara de alimentacién y una
camara de descarga definidas por rebajes en la superficie interna de la
carcasa externa y separadas por una pared divisoria respectivamente
alimentan y descargan
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—  con informe de busqueda internacional (Art. 21(3)) 15 de noviembre de 2012

el fluido presurizado de la camara frontal y la cdmara trasera. Un martillo de fondo de circulacién normal con este sistema
comprende una broca con uno o mas pasajes de barrido que se extienden desde canales formados cooperativamente entre estrias
en la superticie interna del portabroca y estrias en la superficie externa del puilo de la broca, hacia la cara frontal de la broca, para
descargar el fluido presurizado hacia afuera del martillo.
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REIVINDICACIONES MODIFICADAS
Recibidas por la oficina Internacional el 13.Sep.2012 (13.09.2012)

1. Un martillo de fondo de circulacion normal, en que el martillo comprende:

una carcasa externa cilindrica (1) teniendo un extremo trasero y un extremo
frontal,

un portabroca (110) montado en el extremo frontal de dicha carcaza externa (1),
que posee una superficie interna (113) con estrias (112) mecanizadas en ella;

una culata (20) fijada al extremo trasero de dicha carcasa externa (1) para
conectar al martillo a la fuente de fluido presurizado;

un piston (60) dispuesto en forma deslizante y coaxial al interior de dicha carcasa
externa (1) y capaz de moverse en forma alternante debido ai cambio de la presién del
fluido presurizado contenido al interior de una camara frontal (240) y una cdmara trasera
(230), ubicadas en extremos opuestos del pistén (60), teniendo el pistén (60) miiltiples
superficies deslizantes externas (64);

una broca (90) dispuesta en forma deslizante en el portabroca (110), la broca
(90) estando compuesta de un pufio (95) ubicado en su extremo trasero y una cabeza
(96) ubicada en su extremo frontal, la cabeza (96) siendo de mayor didmetro que el
puiio (95) y teniendo una cara frontal (99), el pufio de la broca (95) teniendo una
superficie exterior (98) con estrias (93) mecanizadas en ella;

una guia de broca (150) dispuesta al interior de la carcaza externa (1) para la
alineacién de la broca (90) respecto a fa carcasa externa (1) del martillo;

una camisa (40) dispuesta coaxialmente entre la carcasa externa (1) y el piston
(60);

una camara de alimentacion (2) para suministrar fluido presurizado a la camara
frontal (240) y a la camara trasera (230), y una camara de descarga (3) para descargar
fluido presurizado desde la camara frontal (240) y la camara trasera (230), las camaras
de alimentacion y descarga (2,3) definidas por respectivos rebajes en la superficie
interna de la carcasa externa (1);

en que ambas camaras (2, 3) estan delimitadas internamente por la camisa (40)
y separadas por una pared divisoria (5);

en que la camara de alimentacion (2) se encuentra en comunicacién fluida
permanente con la fuente de fluido presurizado;

HOJA MODIFICADA (ARTICULO 19)
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en que la camara de descarga (3) se encuentra en comunicacion fluida
permanente con el fondo del agujero perforado por el martillo;

multiples aberturas pasantes de alimentacion (42) y multiples aberturas pasantes
de descarga (43) dispuestas en dicha camisa (40) frente a las cdmaras de alimentacion
y descarga (2, 3), respectivaments;

un primer conjunto de medios de conduccién de fluido (67, 80, 81) provistos en
dicho piston (60) para conectar las superficies deslizantes extemas (64) dsl pistén (60)
con |la cAdmara frontal (240) y canalizar el flujo de fluido presurizado a) desde la camara
de alimentacién (2) hacia adentro de la camara frontal (240) a través de multiples
aberturas pasantes de alimentacion (42) de la camisa (40) y b) fuera de la cdmara
frontal (240) hacia adentro de la cdmara de descarga (3) a través de muiltiples aberturas
pasantes de descarga (43) de la camisa (40); y

un segundo conjunto de medios de conduccién de fluido (66) provistos en dicho
piston (60) para conectar las superficies deslizantes externas (64) del pistdn (60) con la
camara trasera (230) y canalizar el flujo de fluido presurizado &) desde la cdmara de
alimentacién (2) hacia adentro de la camara trasera (230) a través de miiltiples
aberturas pasantes de alimentacién (42) de la camisa (40) y b) fuera la camara trasera
(230) hacia adentro de la camara de descarga (3) a través de muiltiples aberturas
pasantes de descarga (43) de la camisa (40);

en que el flujo de fluido presurizado hacia adentro y fuera de las cdmaras frontal
y trasera (240, 230) es controlado tinicamente por medio del traslape o posicién relativa
de dichas multiples superficies deslizantes externas (64) del piston (60) y la superficie
interna de la camisa (40) durante el movimiento alternante del pistén (60); y

canales (97) formados en forma cooperativa entre las estrias (112) de la
superficie interna (113) del portabroca (110) y fas estrias (93) de la superficie extarior
(98) det pufio de la broca (95),

en que la guia de broca (150) posee ranuras de descarga (151) que comunican
la cdmara de descarga (3) con los canales (97) de 1a broca; y

la broca (90) posee uno o més pasajes de barrido (92) horadados a través de la
broca (90), los cuales se extienden desde los canales (97) hasta la cara frontal (99) de
la broca (90) para descargar el fluido presurizado fuera del martillo.

HOJA MODIFICADA (ARTICULO 19)
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2. El martillo de fondo de circulacion normal de la reivindicacién 1, caracterizado

porque los medios de conduccidn de fluido del pistén (60) comprenden:

un conjunto trasero de pasajes de alimentacion (67) y uno o més pasajes axiales
centrales de alimentacién (80) para conducir fiuido presurizado desde la cdmara de
alimentacién (2) hacia adentro de la camara frontal (240) a través de las multiples
aberturas pasantes de alimentacién (42) de la camisa (40), en que 10$ uno 0 mas
pasajes axiales centrales de alimentacion (80) estan fiuidamente conectados a los
conductos de alimentacién (67) y definidos por medio de correspondientes pasajes
conetruidos a partir de la cara de impacto (61) del piston (60); y

pasajes longitudinales bifuncionales (66) que se extienden a través del cuerpo
del pistén (60) para conducir fluido presurizado desde la cdmara de alimentacion (2) a la
cAmara trasera (230) a través del conjunto frontal de aberturas pasantes de
alimentacion (42) y para conducir fluido presurizado desde {a camara trasera (230) a la
camara de descarga (3) a través de las aberturas pasantes de descarga (43); y

un rebaje frontal (81) para conducir fluido presurizado desde la cdmara frontal
(240) a la cdmara de descarga (3) a través de las aberturas pasantes de descarga (43).

3. El martillo de fondo de circulacién normal de la reivindicacién 1, caracterizado
porque la camisa (40) tiene un conjunto trasero de aberturas pasantes de alimentacién
(41) para permitir flujo de fluido presurizado desde la culata (20) a la camara de
alimentacion (2).

4. El martillo de fondo de circulacion normal de la reivindicacién 1, caracterizado
porque la camara de alimentacién (2) esté preferentemente dispuesta longitudinalmente
en serie con la camara de descarga (3).

5. El martillo de fondo de ¢irculacién normal de la reivindicacion 1, caracterizado
porque el sistema de flujo de fluido presurizado comprende uno 6 mas canales de
barrido (6) construidos en la pared divisoria (5) para permitir comunicacién fluida entre la
camara de alimentacion (2) y la cdmara de descarga (3) y conduccion de parte del flujo
de fluido presurizado disponible desde la fuente de fluido presurizado al fondo del
agujero perforado por el martillo.

HOJA MODIFICADA (ARTICULO 19)
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6. El martillo de fondo de circulacién normal de la reivindicacién 5, caracterizado
porque los canales de barrido (6) en la pared divisoria (5) estan entrecruzadas con
ranuras anulares portasello (7) para montar en las mismas sellos de fluido removibles
(170) que cuando se montan en las ranuras (7) deshabilitan el sistema de barrido

asistido.

7. El martillo de fondo de circulacién normal de la reivindicacion 5, caracterizado
porque los canales de barrido (6) en la pared divisoria (5) son canales longitudinales.

8. El martillo de fondo de circulacion normal de la reivindicacion 5, caracterizado
porgue los canales de barrido (6) son preferentemente hélices.

9. El martillo de fondo de circulacién normai de la reivindicacién 1, donde cada
pasaje de barrido (92) se ramifica en un conjunto secundario de pasajes de barrido
antes de alcanzar la cara fronfal de la broca para asi lograr una accion de barrido

mejorada.

HOJA MODIFICADA (ARTICULO 19)
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DECLARACION BAJO EL ARTICULO 19(1)

La reivindicacion 1 modificada define un martillo de fondo de
circulacién normal que comprende el sistema de flujo- de fluido
presurizado de la relvindicacion 1 original més los elementos
adicionales requeridos para completar la descarga de fluido
presurizado fuera del martillo. Las tres caracteristicas claves son:

a) “canales (97) formados cooperativamente entre las estrias
(112) de la superficie interna (113) del portabroca (110) y las
estrias (93) de la superficie exterior (98) del pufio de broca
(95)";

b) “la guia de broca (150) posee ranuras de descarga (151) que
comunican la cdmara de descarga (3) con los canales (97) de Ia
broca”; y

c) “la broca (90) posee uno o mas pasajes de barrido (92)
horadados a través de la broca (90), los cuales se extienden
desde los canales (97) hasta la cara frontal (99) de la broca
(90) para descargar el fluido presurizado fuera del mattillo.”

El Solicitante respetuosamente expone que la reivindicacion 1
modificada cumple con los criterios de los Articulos PCT 33(2) y 33

(3).

Efectivamente, canales como los de la caracteristica a) son descritos
en Aros (Parrafo [0053]) sélo con referencia a martillos de circulacién
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reversa (MCR) convencionales. En cambio, los martillos de circulacién
normal (MCN) convencionales comprenden un pasaje central dentro
de la broca todo el camino hasta la cabeza de la broca donde puede
dividirse en una pluralidad de pasajes de descarga secundarios
(Dobran). El martillo de Aros estd especialmente disefiado como MCR
en contraste con el arte previo donde los martillos de fondo son
adaptados de los sistemas de flujo de fluido presurizado de MCN
(Parrafo [0066}). En este sentido, Aros y la presente invencién son
" Unicos en la configuracién de la descarga de fluido presurizado. Una
persona normalmente versada en la materia no se habria fijado en
los mismos canales de MCR convencionales para un MCN porque
el/ella habria primero buscado conducir el fluido de la camara de
descarga al centro de la broca siguiendo la practica coman en el arte.

Asimismo, la caracteristica b) no se ensefia en Aros pues las ranuras
en la guia de broca en este caso sdlo sirven para descargar fuera de
la carcasa eterna, en el modo barrido del martillo, cualquier fluido
presurizado que hubiera quedado en la camara frontal (240), no asi
para conectar la cdmara de descarga con canales entre el portabroca
y la broca en todos los modos. En otras palabras, en Aros el flujo de
fluido es desde dentro hacia afuera de la guia de broca y no desde
‘afuera al interior de la guia de broca y de ahi a los canales (97),
como en la invencion.

Finalmente, los pasajes de barrido (92) descritos en la caracteristica
c) forman parte del camino para el flujo presurizado antes de
alcanzar la cabeza y cara frontal de la broca, esto es, antes del
contacto con los desechos, y son una consecuencia de usar canales
(97) entre la gufa de broca y la broca para descargar el fluido
presurizado. En cambio, Dobran ensefia pasajes de barrido
convencionales a lo largo del centro de la broca que se separan en la
porcion de la cabeza para remover los desechos.

Por lo tanto, el Solicitante respetuosamente expone que las
reivindicaciones 1 a 9 son novedosas y tienen nivel inventivo.
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