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(57)摘要

本发明公开了一种抗菌抗病毒羊绒粘胶混

纺纱线的制作方法，涉及纺织技术领域，采用植

物提取液制备‑湿法纺丝‑染色‑烘干‑和毛‑梳

毛‑细纱‑络筒‑并线‑倍捻的粗纺山羊绒纺纱流

程，制备混纺山羊绒粗纺单纱。与现有技术相比，

本发明通过混纺纤维本身中空多孔的特性，复合

有抗病菌效果的无毒植物提取液，能够大幅缩短

病毒和细菌在织物上的寿命，保护人们的健康，

不仅如此，本申请公开的混纺纱线可以进行常规

的水洗，多次水洗后依然具有良好的抗菌效果。
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1.一种抗菌抗病毒羊绒粘胶混纺纱线的制作方法，其特征为，包括以下几个步骤：

步骤A：以质量比计，将若干种抗病毒植物的植物提取物分别放入到蒸馏水中溶解，植

物提取物与蒸馏水的混合比例在1:5~1:6之间，溶解温度在40℃至60℃之间，充分溶解后得

到若干种植物提取物混合液；

步骤B：以质量比计，将若干种植物提取物混合液以1~3:1~3的比例混合，制得抗菌混合

液，再将抗菌混合液以1:7~12的比例与粘胶纺丝液混合制得粘胶纺丝混合液，然后将粘胶

纺丝混合液搅拌至均匀，静置脱泡后过滤；

步骤C：采用湿法纺丝，将粘胶纺丝混合液通过喷丝头挤入凝固浴中，以质量百分浓度

计，凝固浴中硫酸浓度为80g/L~100  g/L、硫酸钠浓度为250g/L~400  g/L、硫酸锌浓度为5g/

L~20  g/L，凝固浴温度为60℃~  70℃，粘胶纺丝混合液凝固成纤维状后取出经过后处理制

得植物提取物改性粘胶纤维；

步骤D：选用细度在15.5微米～16.5微米、长度在32毫米～34毫米的山羊绒纤维与植物

提取物改性粘胶纤维混合形成混合纤维，以重量百分比计，所述混合纤维中山羊绒纤维含

量占40％～60％；

步骤E：对混合纤维进行和毛，和毛时先经过开松机进行开松，然后加入毛油闷绒至少

10小时，和毛时上机回潮率控制在22±2%以内；

步骤F：对混合纤维进行梳毛，梳毛时喂入量的控制在220g/min  ~250g/min之间，梳毛

机纺速为16m/min  ~20m/min之间，锡林/工作辊隔距在0.28mm~0.32mm之间，锡林/风轮弧长

隔距在3.7cm~3 .9cm之间，锡林/道夫隔距在0.35mm~0 .45mm之间，风轮/锡林速比为1.1~
1.5，下机粗纱支数控制在19.8NM-20.3NM之间；

步骤G：对混合纤维进行细纱处理，纺纱支数为2/26  Nm，细纱时牵伸倍数在1.25至1.35

之间，单纱捻度在450T/M~550T/M之间，捻向“S”，锭速在6300  rpm  ~6800  rpm之间，总牵伸

在28%~31%之间，皮圈既第二牵伸在3.8%~4.6%之间；

步骤H：对混合纤维进行络筒处理，纺速在420  m  /  min  ~480  m  /  min之间，定长设置

为28600m；

步骤I：对混合纤维进行并线处理，车速在450m/min~550m/min之间，定长14300m；

步骤J：对混合纤维进行倍捻处理，车速在5500  rpm  ~6500  rpm之间、捻向“Z”。

2.根据权利要求1所述的一种抗菌抗病毒羊绒粘胶混纺纱线的制作方法，其特征为，在

步骤E中，以质量百分比计，所述的和毛剂中包括FX-906和毛油3%、FX-AS301抗静电剂1.5%、

强力剂0.3%。

3.根据权利要求1所述的一种抗菌抗病毒羊绒粘胶混纺纱线的制作方法，其特征为，在

步骤H中，电子清纱器参数为棉结3，短粗倍数2.1，短粗长度1.2cm，长粗倍数1.3，长粗长度

20cm，细节直径-15%，细节长度25cm，检验通道25cm，双纱倍数1.8。

4.根据权利要求1所述的一种抗菌抗病毒羊绒粘胶混纺纱线的制作方法，其特征为，在

步骤E前，可以对混合纤维进行染色。

5.根据权利要求1所述的一种抗菌抗病毒羊绒粘胶混纺纱线的制作方法，其特征为，在

步骤J中，捻度在200T/M~350T/M之间。

6.根据权利要求1所述的一种抗菌抗病毒羊绒粘胶混纺纱线的制作方法，其特征为，在

步骤F中，锡林/工作辊隔距为0.30mm，锡林/风轮弧长隔距为3.8cm，锡林/道夫隔距为
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0.40mm，风轮/锡林速比为1.3。

7.根据权利要求1所述的一种抗菌抗病毒羊绒粘胶混纺纱线的制作方法，其特征为，在

步骤C中，以质量百分浓度计，凝固浴中硫酸浓度为90  g/L、硫酸钠浓度为300  g/L、硫酸锌

浓度为10  g/L。

8.根据权利要求1所述的一种抗菌抗病毒羊绒粘胶混纺纱线的制作方法，其特征为，在

步骤A中，抗病毒植物为金银花、艾草、银花和黄连，以质量比计，将金银花、艾草、银花和黄

连的植物提取物分别放入到蒸馏水中溶解，植物提取物与蒸馏水的混合比例在1:5~1:6之

间，溶解温度在40℃至60℃之间，充分溶解后得到金银花混合液、艾草混合液、银花混合液

和黄连混合液；在步骤B中，以质量比计，将金银花混合液、艾草混合液、银花混合液和黄连

混合液以1~1.5:1~1.5:1~1.5:2~3的比例混合，制得抗菌混合液。
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一种抗菌抗病毒羊绒粘胶混纺纱线的制作方法

技术领域

[0001] 本发明涉及纺织技术领域，尤其涉及功能性纺织技术领域。

背景技术

[0002] 据现有报道，病毒在衣服上存活的时间很短，短则几分钟，长则几个小时，一般越

光滑的地方，病毒越容易存活，光滑无孔的坚硬表面，是病毒真正的避难所，多数病毒在这

种表面上能更久地维持感染活性。毛质衣物因其毛绒多孔，病毒存活时间及可能性相对要

小，这是因为病毒需要一定的水分才能保持自己结构，在光滑无孔的表面，水分可以更好地

保持。而多孔表面会把病毒所需要的水分“抽干”，让病毒失去感染活性。为了减少病毒对人

体的侵害，可以在外出衣物的选择一些舒适、毛质的衣物，以减少外出时接触病毒的几率，

并降低病毒残留、存活。山羊绒制品就是一种极其稀缺的高档纺织原料，因此柔软滑糯的质

感，深受消费者的喜爱，但普通的羊绒制品中虽然因其多孔蓬松的缘由有抑制细菌生长的

因素，可实现部分抗菌抗病毒的功能，但是还不能完全的避免感染。在如今的认知和社会形

势下，生产出一种抗病毒的羊绒纱线是大众所期望的，肯定会赢得消费者的喜爱。

发明内容

[0003] 本发明针对现有技术中的不足，提供了一种抗菌抗病毒羊绒粘胶混纺纱线的制作

方法，通过混纺纤维本身中空多孔的特性，复合有抗病菌效果的无毒植物提取液，能够大幅

缩短病毒和细菌在织物上的寿命，保护人们的健康，不仅如此，本申请公开的混纺纱线可以

进行常规的水洗，多次水洗后依然具有良好的抗菌效果。

[0004] 为了解决上述技术问题，本发明通过下述技术方案得以解决：一种抗菌抗病毒羊

绒粘胶混纺纱线的制作方法，包括以下几个步骤：步骤A：以质量比计，将若干种抗病毒植物

的植物提取物分别放入到蒸馏水中溶解，植物提取物与蒸馏水的混合比例在1:5~1:6之间，

溶解温度在40℃至60℃之间，充分溶解后得到若干种植物提取物混合液；步骤B：以质量比

计，将若干种植物提取物混合液以1~3:1~3的比例混合，制得抗菌混合液，再将抗菌混合液

以1:7~12的比例与粘胶纺丝液混合制得粘胶纺丝混合液，然后将粘胶纺丝混合液搅拌至均

匀，静置脱泡后过滤；步骤C：采用湿法纺丝，将粘胶纺丝混合液通过喷丝头挤入凝固浴中，

以质量百分浓度计，凝固浴中硫酸浓度为80g/L~100  g/L、硫酸钠浓度为250g/L~400  g/L、

硫酸锌浓度为5g/L~20  g/L，凝固浴温度为60℃~  70℃，粘胶纺丝混合液凝固成纤维状后取

出经过后处理制得植物提取物改性粘胶纤维；步骤D：选用细度在15.5微米～16.5微米、长

度在32毫米～34毫米的山羊绒纤维与植物提取物改性粘胶纤维混合形成混合纤维，以重量

百分比计，所述混合纤维中山羊绒纤维含量占40％～60％；步骤E：对混合纤维进行和毛，和

毛时先经过开松机进行开松，然后加入毛油闷绒至少10小时，和毛时上机回潮率控制在22

±2%以内；步骤F：对混合纤维进行梳毛，梳毛时喂入量的控制在220g/min  ~250g/min之间，

梳毛机纺速为16m/min  ~20m/min之间，锡林/工作辊隔距在0.28mm~0.32mm之间，锡林/风轮

弧长隔距在3.7cm~3.9cm之间，锡林/道夫隔距在0.35mm~0.45mm之间，风轮/锡林速比为1.1
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~1.5，下机粗纱支数控制在19.8NM-20.3NM之间；步骤G：对混合纤维进行细纱处理，纺纱支

数为2/26  Nm，细纱时牵伸倍数在1.25至1.35之间，单纱捻度在450T/M~550T/M之间，捻向

“S”，锭速在6300  rpm  ~6800  rpm之间，总牵伸在28%~31%之间，皮圈既第二牵伸在3.8%~
4.6%之间；步骤H：对混合纤维进行络筒处理，纺速在420  m  /  min  ~480  m  /  min之间，定长

设置为28600m；步骤I：对混合纤维进行并线处理，车速在450m/min~550m/min之间，定长

14300m；步骤J：对混合纤维进行倍捻处理，车速在5500  rpm  ~6500  rpm之间、捻向“Z”。

[0005] 上述技术方案中，优选的，在步骤E中，以质量百分比计，所述的和毛剂中包括FX-

906和毛油3%、FX-AS301抗静电剂1.5%、强力剂0.3%。

[0006] 上述技术方案中，优选的，在步骤H中，电子清纱器参数为棉结3，短粗倍数2.1，短

粗长度1.2cm，长粗倍数1.3，长粗长度20cm，细节直径-15%，细节长度25cm，检验通道25cm，

双纱倍数1.8。

[0007] 上述技术方案中，优选的，在步骤E前，可以对混合纤维进行染色。

[0008] 上述技术方案中，优选的，在步骤J中，捻度在200T/M~350T/M之间。

[0009] 上述技术方案中，优选的，在步骤F中，锡林/工作辊隔距为0.30mm，锡林/风轮弧长

隔距为3.8cm，锡林/道夫隔距为0.40mm，风轮/锡林速比为1.3。

[0010] 上述技术方案中，优选的，以质量百分浓度计，凝固浴中硫酸浓度为90  g/L、硫酸

钠浓度为300  g/L、硫酸锌浓度为10  g/L。

[0011] 上述技术方案中，优选的，在步骤A中，抗病毒植物为金银花、艾草、银花和黄连，以

质量比计，将金银花、艾草、银花和黄连的植物提取物分别放入到蒸馏水中溶解，植物提取

物与蒸馏水的混合比例在1:5~1:6之间，溶解温度在40℃至60℃之间，充分溶解后得到金银

花混合液、艾草混合液、银花混合液和黄连混合液；在步骤B中，以质量比计，将金银花混合

液、艾草混合液、银花混合液和黄连混合液以1~1.5:1~1.5:1~1.5:2~3的比例混合，制得抗

菌混合液。

[0012] 目前市场上生产的粗纺混纺羊绒纱线还没有抗病毒特性，当我们外出或工作时，

衣物上可能沾附有这些病毒飞沫气溶胶，而且当我们回到家中以后，衣服上残存的病毒进

入家里有被其感染及感染家人的风险。本申请则是将羊绒纤维与抗病毒粘胶纤维进行混

合，使得生产的纱线既具有一定的抗病毒性，同时能够耐多次水洗。粘胶纺丝属纤维素纤

维，具有丝的手感、光滑凉爽、透气、抗静电，并且具有羊绒的滑、糯，粘胶的悬垂感。

[0013] 抗菌抗病毒羊绒粘胶混纺纱线的生产过程为主要分为两步，第一步是制备含中草

药的粘胶纤维，中草药主要选取金银花、艾草、银花和黄连等植物提取物然后通过湿法纺丝

将植物提取物混合液和粘胶纤维进行合成为植物提取物改性粘胶纤维。第二部是将植物提

取物改性粘胶纤维与羊绒纤维进行混纺。混纺的主要步骤为染色-烘干-和毛-梳毛-细纱-

络筒-并线-倍捻的粗纺山羊绒纺纱流程，其中和毛工序是将散纤维经过物理方法混合均

匀，并加入适量的水、和毛油及抗静电剂等，保证抗菌纤维及羊绒纤维具有合适的上机回潮

率及油脂含量。回潮稍大就会出现锡林绕毛的问题，因此，回潮需控制在22±2%以内，经开

松机开松混合后加和毛油，闷绒10h后，再上机生产。梳毛时由于粘胶纤维及羊绒纤维的性

能差异，在纺制纱线过程中易产生毛粒，可以通过降低原料喂入量以减少毛粒的产生，因

此，采用“少喂，勤喂”的喂毛工艺，确保梳毛过程既充分又准确，喂入量的控制在240g/min

左右。细纱机使用GAUDND环锭细纱机，因抗菌粘胶纤维的抱合力小，需要增加捻系数，单纱
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捻“S”向，捻度500，环锭转速为6500转/min，总牵伸设置为30%，皮圈既第二牵伸为4.0%。并

线时工序检查断纱自停装置完好，机台清洁干净，避免出现双股纱的问题。纺速设置为

500m/min，定长14300m。  倍捻时工序选用适当的气圈张力、适当的超喂率以及绕纱卷绕角

度，确保筒子成形良好、松紧适当，减少退绕脱圈的现象。股纱捻线“Z”捻，车速  6000r/min 

，成纱定重  1kg。

[0014] 本申请公开的混纺纱线经过测试对金黄色葡萄球菌的抑菌率达到99%以上，对大

肠杆菌、白色念珠菌抑菌率达到95%以上，对流感病毒，单纯疱疹病毒抑制性也具有显著效

果，不仅如此本申请的纱线制成的织物经过水洗50次以后，仍然能够达到抗病毒90%以上的

效果。同时采用天然植物抑菌材料不会引起人体的任何敏感或不适。另外，纱线条干及手感

均不受抗菌性能影响，均与非抗菌羊绒粘胶产品无异，且可按正常水洗标准进行水洗，服用

性能及水洗整理过程均不会受到影响，可批量进行生产。

[0015] 本发明通过混纺纤维本身中空多孔的特性，复合有抗病菌效果的无毒植物提取

液，能够大幅缩短病毒和细菌在织物上的寿命，保护人们的健康，不仅如此，本申请公开的

混纺纱线可以进行常规的水洗，多次水洗后依然具有良好的抗菌效果。

具体实施方式

[0016] 实施例1：一种抗菌抗病毒羊绒粘胶混纺纱线的制作方法，包括以下几个步骤：在

步骤A中，抗病毒植物为金银花、艾草、银花和黄连，以质量比计，将金银花、艾草、银花和黄

连的植物提取物分别放入到蒸馏水中溶解，植物提取物与蒸馏水的混合比例为1:5，溶解温

度在40，充分溶解后得到金银花混合液、艾草混合液、银花混合液和黄连混合液。在步骤B

中，以质量比计，将金银花混合液、艾草混合液、银花混合液和黄连混合液以1:1:1:1的比例

混合，制得抗菌混合液，再将抗菌混合液以1:7的比例与粘胶纺丝液混合制得粘胶纺丝混合

液，然后将粘胶纺丝混合液搅拌至均匀，静置脱泡后过滤。步骤C：采用湿法纺丝，将粘胶纺

丝混合液通过喷丝头挤入凝固浴中，以质量百分浓度计，凝固浴中硫酸浓度为80g/L、硫酸

钠浓度为250g/L、硫酸锌浓度为5g/L，凝固浴温度为60℃，粘胶纺丝混合液凝固成纤维状后

取出经过后处理制得植物提取物改性粘胶纤维。

[0017] 步骤D：选用细度在15.5微米、长度在32毫米的山羊绒纤维与植物提取物改性粘胶

纤维混合形成混合纤维，以重量百分比计，所述混合纤维中山羊绒纤维含量占40％。在步骤

E前，可以对混合纤维进行染色。步骤E：对混合纤维进行和毛，和毛时先经过开松机进行开

松，然后加入毛油闷绒至少10小时，和毛时上机回潮率控制在20%；以质量百分比计，所述的

和毛剂中包括FX-906和毛油3%、FX-AS301抗静电剂1.5%、强力剂0.3%。

[0018] 步骤F：对混合纤维进行梳毛，梳毛时喂入量的控制在220g/min之间，梳毛机纺速

为16m/min，锡林/工作辊隔距为0.28mm，锡林/风轮弧长隔距为3.7cm，锡林/道夫隔距为

0.35mm，风轮/锡林速比为1.1，下机粗纱支数控制为19.8NM。步骤G：对混合纤维进行细纱处

理，纺纱支数为2/26  Nm，细纱时牵伸倍数为1.25，单纱捻度在450T/M，捻向“S”，锭速为6300 

rpm，总牵伸为28%，皮圈既第二牵伸为3.8%。

[0019] 步骤H：对混合纤维进行络筒处理，纺速为420  m  /  min，定长设置为28600m；电子

清纱器参数为棉结3，短粗倍数2.1，短粗长度1.2cm，长粗倍数1.3，长粗长度20cm，细节直

径-15%，细节长度25cm，检验通道25cm，双纱倍数1.8。步骤I：对混合纤维进行并线处理，车
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速为450m/min，定长14300m；步骤J：对混合纤维进行倍捻处理，车速为5500  rpm、捻向“Z”，

捻度为200T/M。

[0020] 实施例2：一种抗菌抗病毒羊绒粘胶混纺纱线的制作方法，包括以下几个步骤：在

步骤A中，抗病毒植物为金银花、艾草、银花和黄连，以质量比计，将金银花、艾草、银花和黄

连的植物提取物分别放入到蒸馏水中溶解，植物提取物与蒸馏水的混合比例在1:6，溶解温

度为60℃，充分溶解后得到金银花混合液、艾草混合液、银花混合液和黄连混合液。在步骤B

中，以质量比计，将金银花混合液、艾草混合液、银花混合液和黄连混合液以1:1:1:  3的比

例混合，制得抗菌混合液，再将抗菌混合液以1:  12的比例与粘胶纺丝液混合制得粘胶纺丝

混合液，然后将粘胶纺丝混合液搅拌至均匀，静置脱泡后过滤。步骤C：采用湿法纺丝，将粘

胶纺丝混合液通过喷丝头挤入凝固浴中，以质量百分浓度计，凝固浴中硫酸浓度为100  g/

L、硫酸钠浓度为400  g/L、硫酸锌浓度为20  g/L，凝固浴温度为70℃，粘胶纺丝混合液凝固

成纤维状后取出经过后处理制得植物提取物改性粘胶纤维。

[0021] 步骤D：选用细度为16.5微米、长度为34毫米的山羊绒纤维与植物提取物改性粘胶

纤维混合形成混合纤维，以重量百分比计，所述混合纤维中山羊绒纤维含量占60％。在步骤

E前，可以对混合纤维进行染色。步骤E：对混合纤维进行和毛，和毛时先经过开松机进行开

松，然后加入毛油闷绒至少10小时，和毛时上机回潮率控制为24%以内；以质量百分比计，所

述的和毛剂中包括FX-906和毛油3%、FX-AS301抗静电剂1.5%、强力剂0.3%。

[0022] 步骤F：对混合纤维进行梳毛，梳毛时喂入量的控制在250g/min之间，梳毛机纺速

为20m/min，锡林/工作辊隔距为0.32mm，锡林/风轮弧长隔距为3.9cm，锡林/道夫隔距为

0.45mm，风轮/锡林速比为1.5，下机粗纱支数控制在20.3NM。步骤G：对混合纤维进行细纱处

理，纺纱支数为2/26  Nm，细纱时牵伸倍数为1.35，单纱捻度为550T/M，捻向“S”，锭速为6800 

rpm，总牵伸为31%之间，皮圈既第二牵伸为4.6%。

[0023] 步骤H：对混合纤维进行络筒处理，纺速为480  m  /  min，定长设置为28600m；电子

清纱器参数为棉结3，短粗倍数2.1，短粗长度1.2cm，长粗倍数1.3，长粗长度20cm，细节直

径-15%，细节长度25cm，检验通道25cm，双纱倍数1.8。步骤I：对混合纤维进行并线处理，车

速在450m/min~550m/min之间，定长14300m；步骤J：对混合纤维进行倍捻处理，车速为6500 

rpm、捻向“Z”。捻度为50T/M之间。

[0024] 实施例3：一种抗菌抗病毒羊绒粘胶混纺纱线的制作方法，包括以下几个步骤：在

步骤A中，抗病毒植物为金银花、艾草、银花和黄连，以质量比计，将金银花、艾草、银花和黄

连的植物提取物分别放入到蒸馏水中溶解，植物提取物与蒸馏水的混合比例为1:5.5，溶解

温度为50℃，充分溶解后得到金银花混合液、艾草混合液、银花混合液和黄连混合液。在步

骤B中，以质量比计，将金银花混合液、艾草混合液、银花混合液和黄连混合液以1:1:1:2的

比例混合，制得抗菌混合液，再将抗菌混合液以1:10的比例与粘胶纺丝液混合制得粘胶纺

丝混合液，然后将粘胶纺丝混合液搅拌至均匀，静置脱泡后过滤。步骤C：采用湿法纺丝，将

粘胶纺丝混合液通过喷丝头挤入凝固浴中，以质量百分浓度计，凝固浴中硫酸浓度为90  g/

L、硫酸钠浓度为300  g/L、硫酸锌浓度为10  g/L，凝固浴温度为65℃，粘胶纺丝混合液凝固

成纤维状后取出经过后处理制得植物提取物改性粘胶纤维。

[0025] 步骤D：选用细度在16微米、长度在33毫米的山羊绒纤维与植物提取物改性粘胶纤

维混合形成混合纤维，以重量百分比计，所述混合纤维中山羊绒纤维含量占50％。在步骤E
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前，可以对混合纤维进行染色。步骤E：对混合纤维进行和毛，和毛时先经过开松机进行开

松，然后加入毛油闷绒至少10小时，和毛时上机回潮率控制在22%以内；以质量百分比计，所

述的和毛剂中包括FX-906和毛油3%、FX-AS301抗静电剂1.5%、强力剂0.3%。

[0026] 步骤F：对混合纤维进行梳毛，梳毛时喂入量的控制为240g/min，梳毛机纺速为

18m/min，锡林/工作辊隔距为0.30mm，锡林/风轮弧长隔距为3.8cm，锡林/道夫隔距为

0.40mm，风轮/锡林速比为1.3。下机粗纱支数控制在20NM。步骤G：对混合纤维进行细纱处

理，纺纱支数为2/26  Nm，细纱时牵伸倍数为1.3，单纱捻度为500T/M，捻向“S”，锭速为6500 

rpm，总牵伸为30%，皮圈既第二牵伸为4.2%。

[0027] 步骤H：对混合纤维进行络筒处理，纺速为450  m  /  min，定长设置为28600m；在步

骤H中，电子清纱器参数为棉结3，短粗倍数2.1，短粗长度1.2cm，长粗倍数1.3，长粗长度

20cm，细节直径-15%，细节长度25cm，检验通道25cm，双纱倍数1.8。步骤I：对混合纤维进行

并线处理，车速为500m/min，定长14300m；步骤J：对混合纤维进行倍捻处理，车速为6000 

rpm、捻向“Z”，捻度为300T/M。
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