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(54) Reaktivni kompozice

Vyndlez se tyka oboru syntetickych
pryskyfic. Je feSen technicky problém
piripravy reaktivnich kompozic pro pojiva
kompoziti., Podstatou vyndlezu je reaktiv-
n{ kompozice sestivajici z epoxidovych
telechelickych pfedpolymerd nebo novola-
kovych epoxidd a soli kyseliny salicylové
s tris~(dimetylaminometyl) fenolem. Vy-

- nélezu mize byt vyuZito pifl vyrobd kompo-
zitd rozlidniho charakteru.
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Vyndlez se tyké reaktivni kompozice na bazi epO~

xidovych telechelickych piedpolymerd a soli‘kyseliny
salioylové s tris-(dimetylaminometyl) fenolu,

Moderni kompozity, pouZivané v letecké, raketové
nebo jiné nérodné technice, musi splnovat vysoké poZa=-
davky na mechanické parametry v ¥irokém rozsahu pra-
covnioh teplot, U kompozit& s vldknitym nebo tkanivo-
vym skeletem, se dosahuje podstatného zlepSeni paramets
rd pouﬁﬁgim specidlnich kovovych, uhlikovych, bormitrim=
dovych nebo jinych vldken, DileZitou sloZkou kompozitd,
kterd v podstatné miie rozhoduje o jejich vlastnostech,
Je rovnéZ organické pojivo, V roli pojiva se nejtastsji
pouzivaji epoxidové, polyureténové, polyesterové, fenolw
formaldehydové nebo polyimidové pryskyiice v kombinaci
s vhodnymi vytvrzujifcimi sloZkami, Epoxidova pojiva jsou
zndm4 dobrymi mechanickymi parametry a vynikajfci adhezi
prakticky ke v3em typlm vlédknitych materidld, ale i pjich
pouZivani{ je limitovéno v pom¥rn& 4zkém rozsahu Pracove
nich teplot, kteryje d4n jednak tvarovou stabilitou
‘za tepla a teplotou zeskelné&éni, jednak dlouhodobou tew
pelnou odolnostf{, Tyto parametry jsou ovlivndny struke
turou a hustotou polymerni sit8, vznikajfci vytvrzenim
pojiva, piridemZ zAvaZnou roli hraje pravidelnost strukm
tury s{t% s minimem poruch, Pouze praV1delné a husta
sif pojiva zaruduje vybormné meohanické pamametry V Sie
rokém rozsahu pracovnich teplot.
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Znémé typy epoxidovych pojiv kompozitl vychézeji

z'klaaiokofh epoxidovych pryskyrio, novolakovych epoxidé
nebo epoxidd ma bazi tetrakis~(hydroxyfenyl) etanu, Tyto
pryskyfice se vytvrzuji znémymi tvrdidly, jako jsou aro=
matické polyaminy, anilin-formaldehydové pryskyiice, anhy=-
dridy karboxylovyoch kyselin, tercidrni aminy a jejich soli,
s lewisovymi kyselinami, soli kyseliny fluoroborité, kvarw=
tern{ ammoniové a sulfoniové nebo fosfoniové soli, polymé=
ry obsahujioi fenolické 3i karboxylové skupiny a podobnd,
P¥i vyrobd pojiv se pouZivaji i modifikované pryskyiioce,
vznikajicl p¥i plsobeni polyfenolickjych sloudenin nebo
aromatiokych polyamint na znémé druhy nizkomolekuldrnich
epoxidd, VSechny tyto kombinace prysky¥i&nfoh struktur
se znAmjymi tvrdidly nedédvaji vyhovujici pojiva pro kompo=
zity, jednak pro nedostatelnou hustotu poiymenni sits,
znadny rozsah poruch sit® zpisobeny tvrdidly, Jjednak ome=
zenymi hodnotami tepelné odolnosti a zejména nevyhovuji-
ofmi mechanickymi mrametry, vysokou kiehkost{ a znalnym
vaitinim ponutim vytvrzeného pojiva. Z technologického
hlediska je nepi#ihodné4 dlouhé4 doba vytvrzovani, nezbytné
pomdrné vysoké teploty vytvrzeni a nutnost piesného dav=
kovani vytvrzujic{ sloZky.

Nyni{ jsme nalezli reaktivni kompozici, kterd po vyt=
vrzeni uvedené nedostatky postrddd, Reaktivni kompozice
podle vynédlezu Jje tvorenéd 25 a¥ 50 hmotnostnimi dily soli
kyseliny salioylové s tris-(dimetylaminometyl) femolem a
100 hmotnostnimi dily telechelického piedpolymeru o stfedni
molekulové hmotnosti 450 a% 1 000, stiedni epoxidové funki=
nosti 2,2 a% 3,2 a obsahu epoxidovych skupin 0,250 aZ
0,420 mol/lOO €, nebo mnovolakového epoxidu o stredni mole=
kulové hmotnosti 390 a% 560, stiedni epoxidové funknosti .
‘2,5 a% 3,5 a obsahu epoxidovjoh skupin 0,540 a% 0,640 mol/100g,
Vytvrzend reaktivni kompozice podle vyndlezu dosahuje hodnot s
pevnosti v tahu v mezich 45 a% 90 MPa, taZnosti 0,5 a% 6 %y
bodu zeskelndni 140 a¥ 180 °C, Gbytek hmotnosti po 200 hid
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pri 180 °C se pohybuje pod hranici 3 %, rizovd houfevna=
tost dosahuje hodnot 15 aZ 50 kJ/mz. Vynikajici vyhodou
je dostadujici doba zpracovatelnosti p¥i teplotach kolem
50 °C a rychlé vytvrzovani pii teplotd 115 aZ 130 °c,

Epoxidové telechelické piedpolymery pro kompozici
dle vynélezu se piipravuji z nizkomolekuladrnich epoxiw
dov§ch pryskyi¥ic na bézi bisfenolu A (dianu) nebo bisfe=-
nolu F $i rezorcinu, které se podrobi polyadici s poly=
fenolickymi sloufeninami nebo aromatickymi polyaminy tak,
aby bylo dosa¥eno poZadované stredni epoxidové funkinosti,
Polyadice se provadi pri teplotich nad 100 0CC, p¥ipadné
v p¥itomnosti polyadi¥nich katalyzatord, jako jsou mapiiklad
tercidrni aminy, Z polyfemolickych sloudenin se poZivaji
novolakové pryskyrice na bazi fenolu &i krezolu, tetrakisw
(hydroxyfenyl) etan, rezorcinfformaldehydové pryskytice
a podobnd, Z aromatickych polyaminG se pouZivaji anilin-
formaldehydové pryskyrice, diaminodifenylmetan, diamino=
difenylpropan,m~-fenyldiamin, p=-fenyldiamin, diaminodife=-
nylsulfon a dals$i,

Kompozice podle vynadlezu se pouiivé'bu&to ve formé tave=

niny nebo jako roztoky v polarnich rozpoustédlech, zejména

- v ketonech,

Priklad 1

1 mol nizkomolekularni dianové epoxidové pryskyiice
o stiredni molekulové hmotnosti 385, obsahu epoxidovych
skupin 0,519 mol/100 g a stredni epoxidové funkinosti 1,99,
se mi{s{ s 20,8 g krezolového novolaku o stiedn{ molekulo=
vé hmotnosti 307 a stiedni fenolioké funkdnosti 2,91,
P¥id4 se 0,2 g benzyldietylaminu a 125 g toluenu, Smés
se vyhieje ma 150 °C a pfi této teplotd se nechi reagovat
3,5 a% 4 hodiny, do vymizeni volnych fenolickych skupin
(kolorimetricky), Za vakua se pak oddetiluje toluen, Produk=- .
tem je telechelicky predpolymer o stifedni molekulové hmote
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nosti 648, stiedni epoxidové funkdnosti 2,76 a obsahu epom=
xidovych skupin 0,409 mol/100 g. Kompozice se pripravi smiw
senim 100 g telechelického predpolymeru s 31,3 g trisalicy=
latu tris-(dimetylaminometyl) fenolu, Kompozice se vytvrzu=
Je 2,5 hodiny pi'i 120 °c. Vytvrzend hmota mé& pevnost v tahu
75,5 MPa, taZnost 6 %, bod zeskelndni 155 °C a rédzovou hou=
Zevnatost 22,1 kJ/ma.

Piiklad 2

1 mol nizkomolekuladrni epoxidové pryskyiice nma bazi
dianu, o stfedni molekulové hmotnosti 385, stfedni epoxim=
dové funkdnosti 1,99 a obsahu epoxidovych skupin 0,519
mol/100 g se misi s 16,9 g diaminodifenylmetanu, Smds se
vyh¥ivad za michani na 150 ¢ a na této teploté& ae udriuje
asi 1 hodinu, do vymizen{ volnych aminickych skupin (chrom
matograficky). Ziskd se epoxidovy telechelicky piedpolymer
o stredni mdekulové hmotnosti 941, st¥edni{ epoxidové funkd=
nosti 2,82 a obsahu epoxidovych skupin 0,300 mol/100 g,
100 g tohoto predpolymeru se misi s 35 g trisalicyléatu tris=
(dimetylaminometyl) fenolu, Kompozice se vytvrzuje 2,5 ho=
diny p¥i 120 °C. Vytvrzend hmota mé& pevnost v tahu 61,5 MPa
taZnost 6 %, bod zeskelndni 153 °C a rézovou houZevnatost
28 kJ/mz. '

P¥iklad 3

100 g epoxidového novolaku na bézi fenolu o stiedni
molekulové hmotnosti 555, stiedni epoxidové funkdnosti 3,51
a obsahu epoxidovych skupin 0,622 mol/100 g, se mis{ s 50 g
trisalicylatu tris-(dimatylaminometyi) fenolu, Kompozice
se vytvrzuje 2,5 hodiny p¥i 130 °C, Vytvyzend hmota mé
pevnost v tahu 78,3 MPa, taZmnost 2,9 % a bod zeskelndni
162 °C., Razovéd houfevnatost Je 18,7 kJ/mz.

Priklad 4 : :
4 moly nizkomolekuldrni dianové epoxidové pryskyiice
o stfedni molekulové hmotnosti 342, st¥edni funkdmosti 2,00
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a obsahu epoxidovych skupin 0,584 mol/100 g se misi s
200 g tetrakis-(hydroxyfenyl)-etanu a 1,0 g betainu,

Smds se vyhieje na 140 °C a nechd se reagovat asi 4 ho=
diny do vymizeni volnych fenolickych skupin, Ziskany
epoxidovy telechelicky predpolymer méd stiedni molekulow=
vou hmotnost 922, stiedni epoxidovou funk&nost 3,13 a
obsahuje 0,336 wol/100 g epoxidovych skupin.bloo &
predpolymeru se misi s 25 g trisalicylétu tris=(dime=
tylaminometyl) fenolu a vytvrzuje se 2 hodiny pri 120 °c,
Vytvrzend hmota m& pevnost v tahu 62,7 MPa, taZnost 1,9 %
a bod zeskelndnf 178 °c, |

Priklad 5

4 moly nizkomolekulAdrni epoxidové prysky¥ice na bazi
bisfenolu F, o stiredni molekulové hmotnosti 350, stiedni
epoxidové funkdnosti 2,00 a obsahu epoxidovych skupin
0,589 mol/100 g, se p¥i 180 °C neché reagovat s 20 g
diaminodifenylsulfonu, do vymizeni volnych aminovych
skupin, Produkt m&4 stredni molekulovou hmotnost 472,
st¥edni epoxidovou funk&nost 2,20 a obsah epoxidovych
skupin 0,466 mol/100 g, 100 g telechelického predpolymeru
se mi{si s 38 g disalicylatu tris={dimetylaminometyl) feno=
lu a vytvrzuje se 2 hodiny pri 120 °C., Vytvrzeni hmota
mé pevnost v tahu 55 MPa, taZnost 6 %, rdzovou houZevna=-
tost 45 kJ/in2 a bod zeskelndni 144 °c;
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Reaktivni kompozice vyznafeni tim, Z%e se sestéva
hmotnostnd z 25 aZ 50 dild soli kyseliny salicylové
s tris=(dimetylaminometyl) fenolem, &
100 df{1& epoxidového telechelického predpolymeru o
st¥edn{ molekulové hmotnosti 450 aZ 1 000, stiedni
epoxidové funkdnosti 2,2 a% 3,2 a obsahu epoxidovych
skupin 0,250 aZ 0,420 mol/100 g nebo novolakového epo=
xidu o st¥edn{ mdekulové hmotnosti 390 a¥ 560, stiedni
epoxidové funkdnesti 2,5 a% 3,5 a obsahu epoxidovych
skupin 0,540 a% 0,640 mol/100 g,

N

Vytiskly Moravské tiskatské zdvody, Cena: 240 Ki&s
provoz 12, Leninova 21, Olomouc



	BIBLIOGRAPHY
	DESCRIPTION
	CLAIMS

