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A taldlmdny tirgya nagynyomdst néatriumgSzlémpa,
amely csGszer(i fénydteresztd kerdmia anyagd burdval, a
bura végein hermetikusan befogott, magas hémérsékle-
ten termikusan sugdrzé elektrédokkal van elldtva és joni-
zilhaté toltetet tartalmaz, ahol az elektréddok fémhuzal-
bal, volfrdmbdl késziilt tartGbol és koriilotte elrendezett,
hé4llé anyagi dllétekercsbl vannak kialakitva. Lényege,
hogy az elektr6d ho4ilé anyagu tekercse molibdénhuzal-
bol (25, 26) van kialakitva.
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A taldlmdny tdrgya nagynyomdst ndtriumgdSziimpa.
amely csészerii fénydteresztd kerdmia anyagi burdval, a
bura végein hermetikusan befogott, magas hémérsékle-
ten termikusan sugdrzo elektrodokkal van elldtva és ioni-
zdlhat$ toltetet tartalmaz, ahol az elektrédok fémhuzal-
bal, volframbél késziilt tart6bdl és koriilotte elrendezett,
hdallé anyagu a6 tekercsbol vannak kialakitva.

A nagynyomdst natriumgdzlimpdkndl alkalmazott
szokdsos elektrédstruktira volfrdmbdl készilt tartébol
és erre feltekercselt volfrdmhuzalbdl van kialakitva. Eze-
ket az elektrédastrukturdkat kistlGes6 fénydteresztd
anyagli kerimidbol készilt csGszerii burkolatdnak két
szemikozti végén hermetikusan fogjdk be; a kisulGesiben
ionizalhaté anyagi toltet van. Az ennek az iltaldnos fel-
épitésnek megfeleld limpdk tobbek kozott a General
Electric cég nevére engedélyezett 4 025 812 és 4065691
szdimi USA szabadalmi leirdsokbol ismerhetSk meg.

A kerdmia anyagu cs@szer(i burkolatot kiilsd tvegsze-
rii anyagu bura vagy kopeny veszi koriil, amely megny uj-
tott alaki és egyik végén szokdsosan szabvdnyositott csa-
varmenettel elldtott fej van kialakitva. A nagynyomist
nétriumgézlampak kilsG burdjdt dltaldban leszivattyz-
zdk, hogy igy a héhatdst minimalisra csokkentsék ¢s a
hatékonysdgot maximalizdljdk.

A teljes egészében volfrdmbdl kialakitott elektrod-
struktirdk koltségesek és a nagynyomdst ndtriumgdz-
ldmpdk gydrtdsa sordn sok nehézséget vetnek fel. Ezért
célkit{izés ennek a nagy hd&dllsiagy fémnek a felvdltdsa
olyan mértékben, amennyire ezt a ldmpa tzemeltetdsi
feltételei lehetdvé teszik. A tekercsek eldallitdsdra szokd-
sosan alkalmazott volfrdmszdl hitrinya, hogy az clekt-
rodstruktiiriban olyan feliileti és belsS defektusok kinla-
kuldsdra mutat hajlamot, amelyek kovetkezménye a szil
elszakaddsa, tovibbd az alkalmazott gyarto berendezések
meghibdsoddsa az elektréd gydrtdsa sordn. Ezen kiviil a
ldmpa iizemeltetése sordn is kedvezStlen jelenségek 1ép-
hetnek fel. Mdsrészt viszont a volframra sziikség van, mi-
vel tiiri az elektrad igen magas tzemeltetési hGmérsékle-
tét és ellendll a ldmpa belsejében kialakuld ivkisiilds erd-
teljes korrézids hatdsdnak. Bdr a ldmpa tizemeltetése so-
rén a tisztdn volfrdmbdl 4116 elektrédok anyaga porlédik,
mégis ezek az elektrodok megfeleld fényhasznositdsi
szintet biztositanak igen hosszu id6n kereszt il

A taldlmédny célja a tisztdn volframbdl kialakitott is-

- mertetett elekirédstruktirdk hidnyossdgainak megsziin-
tetése. .

A taldlmédny alapja az a meglepd felismerés, hogy ha
volfrdmbdl késziilt tarté koré volfrdm helyett molibdén-
huzalt tekercseliink fel, az igy kapott elektrdd tzemelte-
tés kozben egydltaliban nem pusztul le olyan mérték-
ben, mint ez virhatd lenne, amikor a csak molibdénhdl
kialakitott elektrédstruktirdnak a nagynyomdsd natri-
umgdzlampdkban valé felhaszndldsdval szerzett tapaszta-
latokat elemeztiik. Tovdbbi meglepd felismerés az, hogy
az ilyen elektrodstruktira a tisztan volframbol készilt
struktirdkkal Osszehasonlitva, ugyanolyan ldmpakonst-
rukciét feltételezve, megnovelt kezdeti fényteljesitményt
nyujt, és ezt kdvetGen meglepden hosszi ideig biztositja
a megfelel§ szint(i fényhasznositdst. Ennek megfelelien
a nagynyomdsi ndtriumg6zlampik tzemeltetési feltéte-
lei megjavulnak és nincs sziikség a gydrtdsi folyamat 1é-
nyeges madositdsdra; az elallitds koltségei sem noveked-
neck.

A Kit(izott cél clérésére olyan nagynyomdst ndtriuvi-
gbzlampiat dolgoztunk ki, amely csGszerii fényateresztd

2

10

15

20

25

2

kerdmia anyagii burdval, a bura végein hermetikusan be-
fogott, magas hémérsékleten termikus sugdrzd elektro-
dokkal van ellatva, és ionizdlhatd toltetet tartalmaz, ahol
az elektrodok fémhuzalbdl, volfraimbol késziilt tartobdl
és korilotte elrendezett, hddllé anyagi dll6 tekercsbdl
vannak kialakitva és a taldlmdny szerint az elektréd ho-
ill6 anyagi tekercse molibdénhuzalbdl van kialakitva.

Felismerésiink szerint killonosen célszer(i, ha a mo-
libdénhuzalbdl késziilt tekercs csavarmenet alaki,

A taldlmdny szerinti nagynyomdsd ndtriumgdzldmpa
egy eldnyds kiviteli alakjdban a molibdénhuzalbdl kiala-
kitott tekercs csavarmenet alaku kilsG és belsd réteget
lartalmaz, amelyek egymdson vannak clhelyezve és a bel-
sG réteg egymidstol elvdlasztott meneteket tartalmaz,
ahol igen célszerfi a belsd réteg menetei k6zotti részeken
kevert oxidos emissziéképes anyagot elosztani a kisiil-
csG  epyik elektrédstrukturdjdban. Az emisszicképes
anyag példdul dibarium-kalcium-volframit. '

Egy tovibbi eldnyds kiviteli alakban a molibdénhuzal
a volfrdm tarténak a bura végeihez kozelebbi vége koriil
van feltekercselve és a csavarmenet alaki belsé rétegben
a menetemelkedés irdnya forditott a kiilsG réteghez
viszonyitva. Az egymdsra rakott rétegek menetemelkedé-
sének irdnyai forditottak é ez segit abban, hogy a teker-
csek ne csisszanak egymdsba és igy megeldzhets az
elektrod anyagdnak megndvelt sebességli leépiilése, és
ennek kovetkeztében a fényteljesitmény leromlisa.

A kit{izott cél elérésére kidolgozott nagynyomdsu
nitriumgdzlampa egy konkrét kiviteli alakban 400 W tel-

30 jesitményt biztosit és mintegy 100 V korili fesztltsdg-
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csés mellett. Ez a ldmpa magas hdmérsékleten termiku-
san sugdrzo clektrodokkal elldtott, hermetikusan lezdrt
csGszerfi fénydteresztd aluminium-oxid kerdmia anyagu
belsé burdt és ebben iizemfeltételek kozott gézszerl
dllapotban levé mennyiséghez képest feleslegben levd
nitrium-higany-amalgdmot, valamint inditdst konnyito
xenon giztoltetet tartalmaz, a bels§ burdt korbevevd,
{ivegszer(i 1égiires terd kiilsé burdval van elldtva, amely-
nek nyildsa iiveg tartéoszioppal van hermetikusan lezdr-
va, és ezen keresztlil drambevezetSk vannak a termioni-
kus elektrédokhoz kapesolva, tovibbd az elektrédok
egymadson volfrém tarté koril kialakitott hédllé anyaga,
csavarmenet alaku belsd és kiilsG réteget tartalmaznak,
amely rétegekben a menetemelkedési irdnyok forditot-
tak, a belsG réteg menetei egymadst 6l térben el vannak vi-
lasztva, és az egyik elektrédon a menetek kozotti térben
kevert oxidos emisszicképes anyag van elosztva, és a
taldlmdny szerint a csavarmenet alaku belsd és kiilsG ré-
teg molibdénhuzalbdl van kialakitva.

Az emlitett 400 W korili teljesitmény( lampa cgy
clény6s Kiviteli alakjdban az emisszioképes anyag dibd-
rium-kalcium-volframat.

A taldlmdny tdrgydt a tovdbbiakban példakénti kivi-
teli alakok kapcsdn, a csatolt rajzra hivatkozdssal ismer-
tetjiik részletesen. A rajzon az

1. dbra a taldlmdny szerinti, djszerd elektrédstruktu-
rdval ellitott ndtriumgdzlimpa keresztmetszete, a

2. dbra az 1. dbra szerinti ndtriumgdzldmpa elektrod-
jdnak egy kinagyitott részlete keresztmetszetben, mig a

3. 4bra a fényteljesitmény Gsszehasonlitdisa molibdén
és volfrdm felhaszndldsa mellett.

A taldlmdny szerinti 1 nagynyomadst natriumgdézlam-
pa (1. dbra) a bemutatott kiviteli alakban mintegy 400 W
hasznos teljesitmény leaddsdra képes. Attetszé 2 kilsd
burdval standard 3 csavarmenetes fejhez csatlakoztatva
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hermetikus zirdst biztositéan 4 liveg tartéoszlopot tar-
talmaz a 2 kilsS burdba benydlsan. A 4 {iveg tartooszlo-
pon  keresztil az ismert alapelveknek riegfeleiGen
viszonylag nchiéz 5 és 6 drambevezelSk vannak dfvezetve,
amelyek kiilsé végei a 3 csavarmenetes fej 7 héjdhoz és 8
csticsérintkezGjéhez vannak csatlakoztatva. A 2 kiilsg bu-
raban kistildesSként kialakitott 9 belsd bura van csGsze-
rden kialakitva ¢s ez a 2 kilsG bura szimmetriatengelyé-
ben van elhelyezve. A 9 belsé bura fényitereszté; kerd-
midbol készillt cséként van kialakitva. Anyaga clényosen
polikristdlyos aluminium-oxid kerdmia, amely fényit-
eresztd, de lehetséges aluminium-oxid egykristdlybsl is
kialakitani, amikoris anyaga Gvegszerden atlitszd, A ki-
silést kozbefogd csGszer(i rész felsd végét aluminium-
oxid kerdmibol dll6 ziréelem zdrja le, amelyben herme-
tikus zdrdst biztosité dtvezetésben 11 nibium huzal van
drambevezetSként elhelyezve. Az drambevezets felss
elekfrédot tdmaszt meg, amely lényegében az alsé elek-
trédhoz hasonldan épiil fel. Az als6 elektrédot a 2. dbra
mutatja. A 11 nidbium huzal kifs§ része 12 hurkon van
dtvezetve & 13 kercsziirdny tart Shuzalként folytatodik
a 14 tartéridban. Ezzel az clrendezéssel a kisiilGes ho-
tdguldsa a ldmpa ilizemelése sordn nem okoz gondot, mig
a csG alsS vége mereven van megfogva. A folyamatos jé
villamos csatlakozdst 15 rugalinas fémtimasz biztositja.
A 14 tartérudat a 6 frambevezetihoz hegeszt éssel csatly-
koztatjdk, és felsG végét 16 rugézé lap fogja meg, amely
17 kapcsoléelemhez csatlakozik a 2 kidsé bura ddm-
részében. A Kisildess fels6 vége koril célszertien 18 tiik-
r0z8 fémszalag van elrendezve, aminek feladata a fels
hermetikus lezdrasnal a kivint h&mérséklettartomany
biztositdsa, ami kilénosen fontos a kisebb, legfeljebb
250 W teljesitmény( lampik esetében. A kisilest alsg
zdréeleme és elektrédtdmasza aluminium-oxid atapu ke-
ramidbdl készilt 20 zdrédugot tartalimaz, amiben koz-
ponti nyilds van kialakitva és ezen vékony fald 21 nié-
bium cs6 van dtvezetve, amely egyrészt elszivocss-
ként, masrésat drambevezetiként szolgdl. A 21 nidbium
s az aluminium-oxid alapd kerimisbs! késziilt 20 zdrs-
dugdn 4t van vezetve, abban hermetikusan van befogva
é igy a 2.-dbrdn 22 tomités alakul ki, A 20 zdrédugo
nyakrésze a 9 belsS burdba benydlik, mig annak vége a
20 zérédugé vélrészére tdmaszkodik. A hermetikus zd-
tdst a 9 bels§ bura és az aluminivm-oxid alapi kerdmid-
bol késziilt 20 zdrédugé kozott 23 és 24 tomitGanyag
biztositja (2. dbra).

A taldlmdny lényege maga az elektrédstruktdra, ame-
lyet részletesen a 9 belss burdban elrendezett alsé elekt-
rédstruktira példdjdn a 2. dbrén mutatunk be. Ez az
elektrédstruktira két rétegben elrendezve 25 és 26 nio-
libdén huzalt tartalmaz, amelyek 27 volfrdm tarténak a
kisil§cs6 zdrceleme felé esG vége koriil vannak felteker-
cselve. A 2 kiillsG burdn a 27 volfrdm tarté vagy a 21 ni6-
bium cs6 mint drambevezets annyira kinyulik a 9 belsd
burdbél, hogy deformalisdval biztonsdgosan elhelyezhe-
t6 oly médor, hogy a 27 volfrdm tarté megfelel§ hosz-
szon szabad marad. Erre a célra a tartét deformdlni kell
¢ ez elénybsen olyan dtmencti ponton torténik, hogy
még megleleld tér maradjon vissza az amalgim feleslegé-
nek befogaddsdra. A bemutatott elrendezés, amit egye-
sek lepke-elrendezésnek s neveznek, olyan jelleg{, hogy
a volfim tartét szikséges mértékben lapitott résszel,
vagy 28 szdryrésszel Litjik el. A tarté mindkét oldalin
csatorndk maradnak vissza, amelynek révén az elszivicss
30 als6 részével lehet kapcsolatot teremteni. Ez a kap-
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csofat lehetdvé teszi, hogy a nétrism-higany-amalgdm
gozformdban mozoghasson, de folyadékként nem moz-
dulhat el a szokdsos tzemeltetési feliételek kozott, még
akkor sem, ha a limpat felforditjdk. A taldlmdny szerinti
¢s a fentickben ismertetett elektrodstruktiraban al2sés
26 melibdén huzalok a 27 volfram tartén egymisra he-
fyezett csavarmenet alakug rétegekként alakithatok ki,
ahol a 25 molibdén huzal a belsg réteget alkotja, amelyet
a 27 volfrim tartéra hegesztiink, és ezen szorosan van a
26 molibdén huzalbél a kiilsé réteg feltekercselve, még-
pedig a belsd réteghez viszonyitva forditott menetemel-
keddsi irdnnyal. A forditott menetemelkeddsi irdnyt dgy
drjiik cl, hogy a 27 volfrdm tarlét forgatjuk, de a mene-
tek irdnyitdsdt, vagy vonaldt megforditjuk és igy a kiilso
metnietek a belsovel ellentétes tekercselési irdnnyal jon-
nek Ictre. Az emlitett tekercselési mvelet mechanikusan
végezhetd, és cnnek sordn a feltekercselends huzalt meg-
felelG emisszicképesség( anyag cldatdban vezetjiik 4t. Az
elekirdd ily médon torténs eickészitése sorin az egyet.
len fennmarads 1épés a boritott elektrod tartéjinak el-
helyezése a nidhium esében lapitds clétt. A 25 molibdén
huwzalbol készift bels csavarmienet alakd réteget egy-
méstdl elvdlasztot! menetekkel alakitjuk ki, hogy a me-
netek kozotti térbe emisszicképes anyagot juttathassunk
be, ahol a7 emisszicképes anyag eldnydsen dibdrium-kal-
clum-volframat. Az alsé elektrédegység megtamaszt dsi-
nak tovibbi szerkezeti elemeit az §. dbra mutatja. A ki-
sildeséivet a 2 kiilsé burdban 31 csatlakozé fogja meg,
amely a 21 niébium csétél 32 tdmasztSrudig terjed. A
21 nidbium cs6hoz egyik végével hegesztéssel csatlako-
zik. mig misik vége az 5 drambevezetgvel van meg-
tdmasztva,

A fentickben ismertetett nagynyomdsi nitriumgéz-
limpa & a javasolt ujszerd elektrodstruktdra jellemzdit
mérésex sordn ellendriztik. 400 W teliesitmény(i 14mpa
miikodési feltételeit vizsgdltuk, mégpedig a technikai
szinfet képviseld, tisztan volframbol készilt elektrad-
struktirdval ellitott és ugyanolyan felépitésd, de mo-
libdén alkalmazdsdval késziilt elektrédstruktdrdjd nagy-
nyomdsi nitriumgdzldmpdkat mértink 100 oras iize-
meltetds win. Az osszehasonlité tesztvizsgdlatok ered-
ményeit az 1. tabldzat és a 3. dbra mutatja.

1. tdblizat

Miik8dési
Teszt Limpdk Tekeres Lm/W  Fesziiltség,
szdma anyaga A%

1 15 volftim 119,1 958
2 15 molibdén 1212 950
3 25 volfram 1203 1070
volfram 1198 97,1
4 25 molibdén 1221 969
molibdén 121,6 100,3

»

A fenti eredményekbé) nyilvdnvald, hogy a molibdén-
0ol késziilt elektréddal eldtott ldmpgk jobbak voltak,
mint a tisztdn volfrémbol kialakitott elektréddal ellstot -
tak. és a Limpa iizemének elsd 100 érajdban nagyobb
fényhasznositsst mutattak.

3-
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A fényhasznositdsi szint viltozdsdnak hosszabb idejii
vizsgdlatdra a 3. dbra gorbéi mutatnak eredményeket. Az
osszehasonlitdsban szerepld, molibdénes elektrédokkal
ellitott 400 W teljesitmény lampdk relativ fényhaszno-
sitésdnak csokkenése (B gorbe) sokkal kisebb, mint a
volfrdmmal kialakitott 14mpdko (A gorbe), bdr egyittal a
kezdeti idGszakban jelentdsebb a csdkkenés meredeksé-
ge. Ma még nem tudjuk, hogy ez a vdratlan eredmény
mib6l adédik, lehetséges, hogy ezt a hdadllé fémek ki-
16nb6z8 viselkedése okozza a miikodés sordn.

Mivel a molibdén jobban hajlithatd, mint a volfrdm,
ezért az elcktréd eldadllitdsa sordn a kilsS réteg tekercse-
lése szorosabbra foghatd, mint volfrdm esetében, jgy le-
hetséges az emissziéképes anyagot jobban megtartani. és
ezzel a m{ikodés elsG 100 érdjdban nagyobb fényhaszno-
sitdst biztositani. A miikodés elsé 4000 d6rdja sordn az
t{int ki, hogy a molibdénbé! késziit tekercsek lepusztu-
ldsa gyorsabban zajlik, mint a volfrdmbol késziilteké az
adott ldampakdérnyezetben. Ahogy azonban az lizemdrik
szdma tovdbb novekszik, a molibdént tartalmazé elekt-
rédstrukturdval elldtott ldmpdban a lepusztulds folya-
niata lelassul, az emisszidképes anyag vesztesége mar Ki-
sebb, vagyis'a fényhasznositdsi szint tartdsa jobb, mint a
tisztan volfrém anyagi elektrédstruktiirdval elldtott Lim-
pdk esetében.

Az el6zGekbd! nyilvdnvald, hogy a nagynyomdsi ndt-
riumgézlampik az j elektrodstruktiirdkkal hasznos cld-
relépést jelentenck. A fényforrdsgydrtds teriiletén jiratos
személyek szdmdra nyilvinvald az is, hogy a javitott
elektrédstruktira alkalmas ezekndl a limpdkndl a hagyo-
minyos tisztdn volframbd! készilt elektrddstruktiirdk
felvdltdsdra. A kerdmia kistlGcsG lezdrdsdra az ismerte-
tett lehetGségektdl eltérd megoiddsok is haszndlatosak,
és ezek mellett is a taldlmdny szerinti megoldas haszno-
sithatd. Ennek megfelelGen az oltalmi kort a csatolt
igénypontok hatdroljdk be.

Szabadalmi igénypontok

1. Nagynyomdsi nédtriumgdzldimpa, amely csészeri
fénydtereszt& kerdnia anyagu burdval, a bura végein
hermetikusan befogott, magas hémérsékicten termik usan
sugdrzé elektrédokkal van elldtva és ionizdlhatd tolietet
tartalmaz, ahol az elektrédok fémhuzalbdl volfrdmbol
készilt tartobdl és korilotte elrendezett, h6dllo anyagu
4116 tekercsbdl vannak kialakitva, azzal jellemezve, hogy
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az elektréd hégllé anyagi tekercse molibdénhuzalbdl
(25, 26) van kialakitva,

2. Az 1.igénypont szerinti nagynyomdsd natriumgdz-
1dmpa kiviteli alakja, azzal jellemezve, hogy a molibdén-
huzalbol (25, 26) készilt tekercs csavarmenet alaki.

3. Az 1. vagy 2.igénypont szerinti nagynyomdsu ndt-
riumgdzldampa kiviteli alakja, azzal jellemezve, hogy a
molibdénhuzalbal (25, 26) kialakitott tekercs csavarme-
net alaku, kiilsé és belsG réteget tartalmaz, amelyek egy-
mdson vannak elhelyezve, & a belsé réteg egymdstol el-
vilasztott meneteket tartalmaz.

4. A 3. igénypont szerinti nagynyomdsd nétriumgdz-
Idmpa kiviteli alakja, azzal jellemezve, hogy a csavarme-
net alaku bels§ réteg molibdénhuzalbdl (25) kialakitott
menetei kozott az egyik elektrédndl kevert oxidos
emisszioképes anyag van.

5. A 4. igénypont szerinti nagynyomdsu nétriumgéz-
ldmpa kiviteli alakja, azzal jellemezve, hogy az emisszi6-
képes anyag dibdrium-kalcium-volframadt.

6. A 3. igénypont szerinti nagynyomdsd ndtriumgdz-
ldmpa kiviteli alakja, azzal jellemezve, hogy a molibdén-
huzal (25, 26) a volfrdmtarténak (27) a bura végeihez
kozelebbi vége korill van feltekercselve €s a csavarmenet
alaki belsS rétegben a menetemelkedds irdnya forditott
a kiilsG réteghez viszonyitva.

7. Nagynyomdsu ndtriumgézlampa, amely magas hé-
mérsékleten termikusan sugdrzé elektrédokkal ellitott,
hermetikusan lezdrt cs@szerd fénydteresztd aluminium-
oxid kerdmia anyagi bels$ burdt és ebben lizemfeltéte-
lek kozott gézszerd dllapotban levé mennyiséghez képest
feleslegben lev§ ndtrium-higany-amalgamot, valamint in-
ditdst konnyits xenon gédztoltetet tartalmaz, a belsd bu-
rit korbevevd, tivegszer( légiires terd kilsé burdval van
ellitva, amelynek nyildsa, tiveg tartGoszloppal van her-
metikusan lezdrva, és ezen keresztiil drambevezetdk van-
nak a termionikus elektrédokhoz kapcsolva, tovdbbd az
elektrodok egymdson volfrdm tart6 koril kialakitott hé-
allé anyagu, csavarmenet alaku belsd és kiils6 réteget tar-
talmaznak, amely rétegekben a menetemelkedési irdnyok
forditottak, a bels6 réteg menectei egymdstol térben el
vannak vilasztva, és az egyik elektrédon a menetek ko-
20tti térben kevert oxidos emisszicképes anyag van el-
osztva, azzal jellemezve, hogy a csavarmenet alaku belsd
és kiils6 réteg molibdénhuzalbdl (25, 26) van kialakitva.

8. A 7. igénypont szerinti ndtriumgdzldmpa kiviteli
alakja, azzal jellemezve, hogy az emisszidképes anyag di-
barium-kalcium-volframat.
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Fig. 3

Kiadja az Orszdgos Taldlmdnyi Hivatal
A kiaddsért felel: Jlimer Zeltdn osztdlyvezetd
Megjelent: a Miiszaki Kony vkindd gondozdsdban
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