(19000000 @JP)

(45)0 0 000050110 90 (2023.11.9)

(12)0 00O (B2)

JP 7376832 B2 2023.11.9

(11000000
000 73768320

(P7376832)
(24)0 000 0050100 310 (2023.10.31)

(51) 000000 oo

0 OOOO 20/00 (2019.01) OoooO0 20/00 0OO0OO0OO0 OO0
oooooosoOoO2000

(1ooooo 0 02022-513781(P2022-513781) (73) 00000 000005223

(86)(22)0 000

(86) 0000000
(87) 0000000

(87000000
0ooooo

00204080 (2020.4.8)
PCT/JP2020/015877
W02021/205581
0030100 140 (2021.10.14)
0040 100 250 (2022.10.25)

0ooooooo
000000000000000000
ooo

(740000 110003421
00000000000000000

(720000 OO0 OO
000000000000000000
000 00000000

0000 OO0 oo

gooooo

G4000000000000000000000000000000o0o0ooooooooon

—~
a1

OooooooooooooooogQgogoao
Ooooooooo0oooooogogogooo N

~

OoOoooooooooooooogoooOodg

Ooooo0ooooooOo0ooOooogo0oo0ofgm

Oooooooooooooooo0o0o0ofgqm

Oooooood
OOooooood
OoOooooood
Oooooooodg

O Oooooo
O Ooo0gooao
O 0Ooo0ooOooOoao
O Ooo0oooao
O Oooooo
O Ooo0gooao
O 0Ooo0ooOooOoao
O Ooo0oooao
O Oooooo
O Ooo0gooao

e e I B
OOoooooogogdg
OoOooooooOodg
OooooooogoQodg

OOooooo

ooooao

O
OJ
O
O
O
OJ
O
O
O
OJ

O Ooo0oooao
O0Ooo0ooOooao
OOoo0oooao
OOooooo
OO oOooo
O Ooo0ooOoo
O Ooo0ooo
O Ooooo
OO oOooo
O Ooo0ooOoo
O Ooo0ooo
O Ooooo
OO oOooo
O Ooo0ooOoo
O Ooo0ooo
O Ooooo
OO oOooo
O Ooo0ooOoo
O Ooo0ooo
O Ooooo

O
OJ
O
O
O
OJ
O
O
O
OJ

O

oooooboobooobogoobon

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

oo

O

10

20



e e e s [ e s e I sy [y [ |

e s e sy [y [

e s e e ) [ e ) [ [ e s e e e s s [y [

) ) R ) [ sy [y [

Oooooooooogod
Oooooooooogdg

ey e e [ ) [ e e o B |

e e [ e s s v [ e e

Ooooooggdg
OooooooogQodg
OOoo0ooooaoo
OOooooao

(]
O
O

O Ooogogoao
O 0Ooo0goooo
O 0Ooo0goooo
O Ooogoo
O Ooogo
O O0oo0oo
O Ooogoo
O Ooogoo
O Ooogo
O O0oo0oo
O Ooogoo
O Ooogoo
O Ooogo
O O0oo0oo
O Ooogoo
O Ooogoo
O Ooogo
O O0oo0oo
O Ooogoo
O Ooogoo
O Ooogo

O 0O0goOoooao
O 0Ooo0oo0oo0ooao
O 0Ooo0ooooao
O 0OoQooooao

OJ
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

OJ
O
O
O
OJ
O
O
O
OJ
O
O
O
OJ
O
O
O
OJ
O
O
O
OJ
O
O
O

O O0Oo0ooogoo
O0Ooo0oo0ooao
OoOoo0oooo
OoOoo0ooooo

OO0 ooooooogd
OOooooooood
Ooooooood
Oooooood
OOooooood

O

O
O
]
O
O
O
]
O
O
O
]

O0Oo0oooo

OO o0gogog
O Ooo0ooOoo
O Ooooo
O Ooooog
OO o0gogog
O Ooo0ooOoo
O Ooooo
O Ooooog
OO o0gogog
O Ooo0ooOoo
O Ooooo
O Ooooog
OO o0gogog
O Ooo0ooOoo
O Ooooo
O Ooooog
OO o0gogog
O Ooo0ooOoo
O Ooooo
O Ooooog

O0OooOoooao

O0Ooo0oo0ooao

O0Ooo0oooao

O 0Ooo0ooOooao

O0Ooo0oooo

O0Ooo0oooao

O0Ooo0oooo

OOoo0oooao

OOooooao
O OooOooo
O 0Ooo0ooOoo
O Ooooo
O Ooooo
O OooOooo
O 0Ooo0ooOoo
O Ooooo
O Ooooo
O OooOooo
O 0Ooo0ooOoo
O Ooooo
O Ooooo
O OooOooo
O 0Ooo0ooOoo
O Ooooo
O Ooooo

OOooooo

O0Oo0oooo

O 0Oo0oooo

O0Ooo0oo0ooao

O 0Ooo0ooOooao

O0Ooo0oooo

O0Ooo0oooo

OOoo0oooao

OOooooo

O0Oo0oooo
O 0Ooo0ooOoo
O Ooo0ooo
O OooOooo
OO oOooo
O 0Ooo0ooOoo
O Ooo0ooo
O OooOooo
OO oOooo
O 0Ooo0ooOoo

O 0Oo0oooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

)

O
O
O
O

O

JP 7376832 B2 2023.11.9

O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O

10

20

30

40

50



Ooo0oooooooooooooo0o0 oo ooooo0D o0 oo oDooooooD oo oDoDooooo0ooDoDooogoQgg

Ooo0oooooooooooo04o00o oo oooooUUL0DoooDoDoDoDoo oo oDoDoDooooo0oooDoDooogoQgg

e e e e e e s e e e e s s [y s [ |
Ooooooooooooooooooooooogoogooao

O Oooo
O Oooog

Ooooooooooooooooooogogoooao

OO0 ooooooogQgogooQg
Oo0ooooooooggogooQg

O
O
O
O
O

OooooogQgdg
OoooooogoQgg
OO0 oooogogdg
OooooooogoQodg
OoooooogoQodg

OOooooao

OOoo0ooooaoo
OOoo0ooooao
OO0Oo0ooooao
O0Ooo0oo0oo0ooao
OOoo0ooooaoo
O0Ooo0oooao

oo o0 oo ooooooogdg
OO0 o0ooooooooogodg

OO0 ooooooogd

O
O
O
O
O

OO0 Qo Qgooooooo

OoOooooooood
Oooooooodg
Ooooooodg
OOoooooodg

oo oooooooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

oo oo oooooo
Oooogoooooo

O
(]
O
O
O

O0Oo0oooao

O 0Oo0Oooao

O 0O0oooooao

O0Ooo0ooo0oao

O 0Ooo0ooOooao

O0Ooo0oo0oo0oao

O 0Ooo0oo0ooao

O0Ooo0oooao

OOoo0oooo

O0Ooo0oooao

O Ooo0oooo

OOooooao
O OooOgoog
O 0Ooo0ooo
O Ooooo
O Ooooo
O OooOgoog
O 0Ooo0ooo
O Ooooo
O Ooooo
O OooOgoog
O 0Ooo0ooo
O Ooooo
O Ooooo
O OooOgoog
O 0Ooo0ooo
O Ooooo
O Ooooo

OOooooo

O0Ooo0oooao
O 0OooOooo
O 0Ooo0ooOoo
O 0Ooooo
O Ooooo
O 0OooOooo
O 0Ooo0ooOoo
O 0Ooooo
O Ooooo
O 0OooOooo
O 0Ooo0ooOoo
O 0Ooooo
O Ooooo
O 0OooOooo
O 0Ooo0ooOoo
O 0Ooooo
O Ooooo

O Oooooo

O Ooo0oooo

O O0OoQgogoao

O 0Ooo0ooOooao

O 0Ooo0oo0ooao

OOoo0oooo

O Ooo0oooo

OOooooo

O Oooooo

O Ooo0oooo

O O0OoQgogoao

3

oono

O
O
O

O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O

JP 7376832 B2 2023.11.9

goooooooan

O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O

ooooooao
DNNO Deep

10

20

30

40

50



“

JP 7376832 B2 2023.11.9

ural NetworkDO O OOOOOOODODODOODODODODOODODODODODOODOOODOODN
NOOODOODOODOODOODOODOOODNNODOODOODOODOODAO
O RNNO Recurrent Neural NetworkDO OO OGO ODOGODODGOOOGOOAO
0odoDOd0o0oOOd00oDOo00ooDOoooDOoo0ooDOoooDOoooDoooooooaa
00000000 oDOo0o0oDo0o0oDoo0oDoo0ooDoo0ooDoooDooooag
doooooDoooooooooao

O

R e R e Ry [ e ey
e e e e e e ) ) s e A A

O

O

O O0OoQgogogodg

e I s s Y Y I Y
I Iy o B Iy Iy

O

O O0Oo0oo0googoao

g
u
g
a
a

RNNO

O

Ooo0ooooooooooooodg

O

http://eeip.t.u-tokyo.

go
uno
oo
uo
g

oo

O Ooogo
O O0ooo
O O0ooo
O Oooo
O Ooogo
O O0ooo
O O0ooo
O Oooo
O Ooogo
O O0ooo
O O0ooo

O O0Oogogaog

Ooo0oooooooooooooogodg

O Ooogog

O

u
g
g

OODNNOOOOOOOODODODDOOOOOOooouooooooboboDbooao
oooooooooooboooooooooooooobooobooboobooo

O

O 0Ooo0ooOoo

O
O
O
O
O
O

O o0Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O o0Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O o0Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O o0Oooo
O oOooo
O 0Oooo

g
oo
ao

O
O
O
O
O
O

g
O
g

O

a
O
a

a
O
g

t
0
g

oo
oo
ao

oo
OO
oo
oo

RNNODODOOOOOOOOooooooooDbooao

UORNNOOOODOOODOOODODOO
oooooooboboOoobooog
gboooooooan

ooooooooboooboooo
oooooooobooooboooo
ooooooooobooobooog
gooooooboboooboooga

ac.jp/gtanaka/siryo/tanaka201902_ieice.pdf O

OO0OO0O0OVol 102, No. 2, 20190 0000000000000 0O0O0O00O0O0OO

O

oo

https

O

Ooo0ooooo obDoooooogoogooog
Ooooooo oboooooogdg

O Oo0gooao
O 0Ooo0oo0ooOoao
O Ooo0oooao

uo
ao

O

O O

OO ogo

//www.nature.com/articles/s41467-017-02337-y.pdf

goooooboadg

O O0ooOoo

O Oooo

O Ooogo

OO ogo

O O0ooOoo

O Oooo

oooooooooooOooocOoooooooooooooano
ooooooooooooooooooooooooooao

looooooooobOoooooooooooooooan
oooooooooobooOooooooooooooooDoao
oooooooao

O

gboooooboboooboobooobobooboooboooan

gboooogooboo

O

gbooooooobooobooobooaao

10

20

30

40

50



I e [y s e [y A

i e [ A

OO0 oDooooooooooo oogoooogoodg
Oo0ooooooooooooo OooooOooOod
Ooo0ooooooDoooooo OoooooOoo-g
Oo0oooDooooooooo Ooooooodg

O O0Oogogog
O 0Ooo0oogoo
I [ |
O 0Ooogogoog
O O0Oogogog
O 0Ooo0oogoo
I [ |
O 0Ooogogoog
O O0Oogogog
O 0Ooo0oogoo
I [ |
O 0Ooogogoog
O O0Oogogog

OO0 oooooooDoDoDooooo4ggooooDooogogg

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

OoooooooooooooooooooooooogoQgdg

Oo0oooooooooooooooQgoooao
OOo0ooooooooooooooogogoooao

O O0Oo0oogogodg
[ |
[ |
O Ooo0oogoogdg
O O0Oo0oogogodg

O 0ooo
O O0ooo
O Oooo
O 0OoooQg
O 0ooo
O O0ooo
O Oooo
O 0OoooQg
O 0ooo
O O0ooo
O Oooo
O 0OoooQg
O 0ooo
O O0ooo
O Oooo

O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo

OO0 oo oooooodg

OJ
O
O
O

OJ
O
O
O

Iy s s e e R A

Ooooooooood

Ooooooooo
Ooooooooao
OOo0oooooaog

oo oooooogo oooooao

O
O
OJ
O
O
O
OJ
O
O
O
OJ

O o ooooo0og oo oooao

OO0 ooogoogoogg oo

s s [
O Ooogd
I
I s s
s s [
O Ooogd
I
I s s
s s [
O Ooogd
I
I s s
s s [
O Ooogd
I
I s s
s s [
O Ooogd
I
I s s
s s [
O Ooogd

I s s s [ s [

O 0Ooo0oo0ooao
O 0Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O Oo0gooao
O 0Ooo0oo0ooao
O 0Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O Oo0gooao

OO0 ooooogoogo o

oo ooooogoog oo

OO0 ooogoogoogg oo

]
O
O
O
]
O

O
O
O

]
O
O

O O ogdg
I I R |
I R |

O

®)

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O O
O O
O O
0O O
O O
O O
O O
0O O
O O
O O
O O

O
O
]
O
O
O
]
O
O
O
]

goooooooaon

FORCEOD DODDDOODOOOOOOOOO

JP 7376832 B2 2023.11.9

O

O

O
O

O
O

oo

O

O

O
O

O
O

oo

O
O
O

O
O
O

ooooooooobooooboboooooano

oo

ugbobooobooboobooobooobodadd
ooooopcOoHPCOOOOOOOOOOO
gboboooboooboobooooboooboaoaan
oooooooooobobOboOooboooog
gboooobooboobooobooooboaoan

10

20

30

40

50



OO0 ooooooo oo oo oDoDoDooogoogogoooao

g
0
g
u
g
t
g
0
g
O
g
U
0
0
g
0
g
u
u
0
t
0
g
0
N

0

e e Y Y

OO0 oDoDooodQdgdgogoooaog
Oooooooogoogoooao
Oooooooogogoooo

OoOoo0ooooaog
OO0Oo0ooooog
Ooo0Ooo0oooao
OoOoo0oooao
OoOo0o0ooooaog

oo ooooooooooogoogoooao
oo oooooooo oo Qgoogoooo
OO0 oooooooogogogoggogoooo

O 0Ooo0oooao

O0Ooo0oooao

O0Ooo0oooao
OO oOooo
O 0Ooo0ooOoo

O Oo0gooao
O 0Ooo0oo0ooOoao
O Ooo0oooao
O Oooooao
O Oo0gooao
O 0Ooo0oo0ooOoao
O Ooo0oooao
O Oooooao
O Oo0gooao
O 0Ooo0oo0ooOoao
O Ooo0oooao
O Oooooao
O Oo0gooao
O 0Ooo0oo0ooOoao
O Ooo0oooao
O Oooooao
O Oo0gooao
O 0Ooo0oo0ooOoao
O Ooo0oooao

O 0Oo0ooogoo
O0Ooo0oo0ooao
O0Ooo0oooo
O0Ooo0oooao
O 0Oo0ooogoo
O0Ooo0oo0ooao
O0Ooo0oooo
O0Ooo0oooao
O 0Oo0ooogoo
O0Ooo0oo0ooao

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

(]
O
O
O
(]
O
O
O
(]
O
O

O O0ooo
O Oooo
O Ooogo
O O0ooo
O O0ooo
O Oooo
O Ooogo
O O0ooo
O O0ooo

O

O

0

O

O

O

0

O

O Ooooo
O Ooooo
OO o0gogog
O Ooo0ooOoo
O Ooooo
O Ooooo
OO o0gogog
O Ooo0ooOoo
O Ooooo
O Ooooo
OO o0gogog
O Ooo0ooOoo
O Ooooo
O Ooooo
OO o0gogog
O Ooo0ooOoo
O Ooooo
O Ooooo
OO o0gogog
O Ooo0ooOoo
O Ooooo
O Ooooo
OO o0gogog
O Ooo0ooOoo

O

(6) JP 7376832 B2 2023.11.9

O oOoogoogg
O 0o ogogodg
O 0o o0oogog
I [ [ |
O oOoogoogg
O 0o ogogodg
O 0o o0oogog
I [ [ |
O oOoogoogg
O 0o ogogodg
O 0o o0oogog
I [ [ |
O oOoogoogg
O 0o ogogodg
O 0o o0oogog

NwioOoOooOooooooooboobooooooano
oooooooooobooOooooooooooooao
gbooooboobooobooboobooboo

oooooooobooOoooooooooooao
ooooooooRrRSvOODODOON1IONSOOOO
oooooooooooOoooooooooooao
oooooooooobobobooRrRsvODOOOOOOO
ooooooooNlONSOOOOooooooono

10000N20000000D0000O00O00000O0O0ON2O0N300000DO0ON

O

O

oooo
gtogoogINIODOOONIODDOODDOODDOODODOO0ODOOoOOoDOOoOtbonooDo
gbouoboobooobodobouoboNlONSODOOoDbooboobouobougbN
NSOODODO0OODO0O0DODO0O0DOO0O0O0ON4ONSODOODOODODO0OODOO0ODODOOwWO
ooooooooooboOoobooOoOoooouTo D OOODODDOOON4ONSOOO
wOOwOOOooooooODouTOOOOOOrRCLOOOOOOOODODDODOODODRD

oooooN3ODObOoOooODooooooooooano
gooaao
goooRrRSvooooooOoOOOooooooooooooboboooooooooooao
gboooboobobooobooboooboboobobobobooboobobooobooooboooan
gooooooooobOboOooooooogoo
O
g
u

ooooooooobDoOOoOoRSsVOOOOOOOoOooooODODDDOODOERCLO
oooooooooooaon

O

gooRrRSvOOouooOOooON1IOODDOODODDODOODODODODDONA40ONS
ugboobooooboouobouobooobooobouobooboobooN1IOonn
N4ONSOODODOOON2ON3ODOO0OOO0OO0OODDOO

O

gboobogoboobooboobooboobooboobaa
gooooooooOoOOoCcOoOoOoogorCcLOODbOOODDDOOOO
gboobogoboouToOooboobooboobodwdDOw
gooooooooooocooooooooooboobobOoboboooOoo
gboobogoboobooboobooboobooboobao
gbooobouoboobouoboobooboobooboobaa

O

10

20

30

50



OO0 oo ooooogogogoooao
OO0 0o ooDoooggdQgogogooao

N
u
g
O
a
O
g
O
g
u
g
a
a
O
t
O
g
u
a
O

Of

O0Ooo0ooooao
OO0 oDoDoowmodfdodooooDoooogoggogooooogoao

Ooo0oo0oo0ooooao

O

e s o [ =~ s s o s [y [ |

OoooooooooogoQgodg
Ooooooooooogogog
Ooooooooogogg

O O0Oo0gooao
O 0Ooo0oo0ooao
O Ooo0oooao
O Oooooao
O O0Oo0gooao
O 0Ooo0oo0ooao
O Ooo0oooao

O

I [

oonO
goboooboobooboobooboobooboobooobooboooboaol

Oo0ooooooooooooooooodg

O

oo oo oooooogQgodg
OO0 oo oooooogQgogodg

O

O

O 0o o0goo

O O oo

O Ooogo

I [

O 0o o0goo

(7 JP 7376832 B2 2023.11.9

ooooooooooRrsvOoOOOOOOOOooooooao
gboooboboooboboooboobooboboobooboonn
gbooobooboboooboobooobooboobooan
goo

O O oo

gbooooobobooobooooboooboboooboooboooan
oooooooooooOoocoooooooooooooano
gboooobooobobooobooboooboboobooboonn
c_ RSsvOOOOOOOOOOOOoOoOooOoc_RSvooooOaO
gbooobooobobooobobobooboboobooboonn
goooocrROODOOOOOOOOOoooOooObODODDOOO

igooo0oooooOoOo0oOoCcC_RSVOOOOOOOoooN1IDDODDOOOOOOOOooooao
40NSO0O0O0O0OO0OOODODOOOOOOO0OOOOOODODDDOODODODOOOOO

ugboooooobobooobooboooboobooboobooobooooboao

OOoooooodg
Oooooooodo
Oooooooog
Ooooooog

0
0

O
O

O
O

goood
N1ONSODODDOOOOOOOOOoooooobODboDDbOOoOOODbOOogfi1ofss5000
oo0Ofi10f5500000000000000

O

O
O
O

O O0O4dogooao

0
0
0

O

gboboooboogao

uboboooboobooobooobooobooboobooooan

INIOOOOOO0OOoOoOOO0OC_RSvOOOOOOOON1IOOODOO

O

O
g
u
g

O
O
O

ooogooc_ RSsvooooooOoOoDOOOOoOoooooooao
ooooooooooc_RrRSvOOODOOOOON4ONSOOO
obooDooboobooobOoobOooboobOoO0oDbOoErceLn
ubbodobobooboobooboooboobooboooad
goooobooobooobooboooboobooboooboo

oooooooooobOoOooOoooooooooooooao
C_ RSvOODDDOOOODOOOOON1IONSODODODOOO
OoooooNlONSOOOOOOoooooooboDboooono

ooO0O0oO0oooObOO0OcCc_ RSVOOODOODOODODOOODODODDOOODODOOOf

O
a
O
g
u
a
O

O

S500b000ob0o0ooboobooboobooobooobobooboooboooboboooan

oooooooooRrsvOOOOOOOOOOoOoooOoOODODDODDOOOOOO
gbooooobooboobooobooboobobooboobooboobooboo
ooooooooooOooooooooooooooboobooobooooooooao
goooooooboobooobobooboobobooboobooboobooboo
gboooboooboooan

O

ooooooooooOoOoOoO0oO0O0o0o0ooooooo0IN_20D00O00IN1IOO0
ooooooobACOOODOOOOOoOoOODODDDODODDODOOOOoOoooOooOO

X10X5000000O0OO0OO0O0O0IN_20IN_3000O0O0O0OCOCOOO0OO0OOOOOOOO
ooooooooobooOoOoOo0o0oOoINIODO0DDODDODDDOODACOOOOOODODDOO
oooooooooboooooooa

ooooo
oooooooobObOoOooOO0o0o0oooooooobobyl0oysSOO0ADCOODOOO

10

20

30

40

50



(8) JP 7376832 B2 2023.11.9

0000oooooooDoDoDo0000O0OdOFrCL_1000000O0DODO0OFCL_10000O
gooooooooobooooOoOogOoOogoovUTIDOODODDODDODODDODODUOUOOOOd
ooogood

OUT1 =yl*wl + y2*w2 + y3*w3 + y4*w4 + y5*w5

OO0O0O0OO0OO0OFCL 20FCL 3000D0DDDDODOODOOOOOOOOOODDODDDODOOO
goooooooooooOoOoOoOoUdOogooooooooooooooOooo
oooood
Oo0O0o0oooooobobODbDOoOOO0U0OO0oOoOooooOofiliofi20f210f240f320133
0f350f450f510f540 0000 0000000O0O0O0ODDODODODOO0OOOOOOOOOO
goooooooooDbDc_ RSsVOODODODOOUOOOOOOOODDOt1O0O0OXx1000O
O0O0ON1OOODODDDDODOOOOONIONSODDDDOOOOOOOyl0y5000
ooO

y1l t1 =0f11(x1) + f12(x2) O +a*yl tO

y2_tl =0f21(x1) + f24(x4) 0 +a*y2 tO

y3_t1 =0 f32(x2) + f33(x3) + f35(x5)0 + o *y3_tO0

y4 tl1 =0 f45(x5)0 + a *y4_tO

y5_t1 =0 f51(x1) + f54(x4) O + a*y5_tO
00f11(x)0f55(x) 0 000 0000x0000000000y0000O0OOOOOO
goodogogoooto0Co0oU0UdUoUtiOoDOOOO0OUOUdOOUdOdy1 ta0O00Ot10O
yl tooootooO0 000000000 dDeODDO0ODDODODOOOOOOOoOoOOO
Oo0odooooooooooofil(x)ofss(x)0000ggoooooooOan
ooooooo

O

gboooboogboobooboobooboobooboobao
gooooooooooocooooooooooboobobOoboboooOoo
gbogbc_RSvOOoooOooooOoobDOooboOoooobobDoono
goooooooooooOoOoc_ RSVvOOOuooooooDOOOO
goooogoutTooooooao

O 0Ooo0oooo

Ooooag
Oooogoaog
Ooooag
Ooooag

ood
od
ood
od

ocCc_RSvOOuouooooobDDOODOOODOooooooooao
ooooooooboooOoocOoooooooooooooano
gboooobooobobooobooboooboboobooboonn
O

O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo

(@]
—
OooDoooodoooooaddg
O Oooo

gbooobogooboobodobooboobogoboobooboobog
gboOoNlONSODOODODOOOOOooOoOooboONIONSODDOODOOODOOOao
oooooooobobooOooooo0ooooooooobooboobOOoO0OO0OO0ONLIO
g N1iO0OOOoobOoooooboNlOooboooooooogobogobooonno
ON1OOOOOON2000000O0O0O0O0O0O0ONIOCON20000O0O0O0DO0DOOO
gboboDoobDoobooN20D000D0O0ONIDODODDODODOODODODONZ200N1IDOO
ocoooooooO0oOooooOooooboooooooOboooobDboOoOoooboOofiagfi2z20f
210240 f320 f330 f350 f450 f510f540 0000000000 0ODO0O0OC0CO
oooooaod
gboobooobooboobooboobooboobooboobooobooonn
000000000000 O0O000ON1IOO0OO0ODO0INLOOOON4ONSOOOOOUTL
0o0ooooooDoDDoOOON20N300O0OMIDLOOOOOOOOODODDOODODO
ogoNlOOODODOOOOOO0OOOoOoINLOOOOON4ONSOOOOOOOOOooao
ouTLOODOON2ON3OODODOODOODOODOMIDLDOODOOODOOOD
INLOODOOMIDLOOODOOUTLOOOOOOOOODDODODOOODOOoOooooooaon
gbooboobooboonon

OoDoDooooooooooooooogd,g
OO0 oDooDoDooogdggoooooooodg
Oo0oooooooooTnTioooooooao

Oo0ooooooooooooooooodg
Ooo0oooooooo

OO0 oooo
OOo4Qogooooao

10

20

30

40

50



a
O
t
u
g
a
M
a
O
a
0]

t
O
g
u
g
a

g
O
g

|

oo

O

O

O
O

O Oo0gooao

O O

ao

9) JP 7376832 B2 2023.11.9

N1OOON2ON3OODDODOOOOODOOOODOODODOoODOoOoDOOooODOonI_Mm
N2,N3ODOON4,NSOOOOO0O0O0O0ODODDODOOOOOO0OO0OO0O0OooOoooooOM_O
N2,N30 D0 ON1IOODODOOooOoooooboobooooboooooooboooM_l
N4 N5000N2O0N300O0O0O0O0O0ODODODOOCOOOOOOOOOODODODODOO_

N1OOON4ONSOOOOOOOOOODODODOOOOOOOOoOooOooOooOooOoOOI_o

ON4NSOOODOON1IODOODOODOOOOOOooOoOoboOobooboooonn

ood
od

goooao
oo

000000000000 O000O00O00O0O0ODO0D0O00O0O0O0DO0ODOOoOoooooool
NLOOOOMIDLOOOOOUTLOOODOOOOOODOOOO0OO0OOI_MOM_0O1_0
Do MOM_ IOl o0O0OOODOO0OO

O

e s e e e s [ Oy |
e e s e e [ = I ) e s [ [ |

Oo0ooooogogdg
OoooooooOod

O

O

oo

ubobdoobdoobouoboobooboobooboobooobooboobao

DooooooooobobooORrRSvOOOON1IOONSOOOODODDOOODOO
oooooooooooobooo_ioi_ooooogogooao

od

oo

g
u
gbooboRrRSvOooooobooboobooboobooboobooboo
t
0

gtboboooboooNl1looogobogonno

oooooiINLOOOogoN100

tbo0o0O0xoooooooao
to0000INLOOOO00O0Ox100O0O000O0O0O0ON1OO0OO0O00

to0 0 o0oMIDLODOOODODOx2x3ON1IOOOM_1OO0O0O0DOOOM_ION2,N30O
iboogoboooNl1lobOoooooooooan

uo

ao

oooooMIDLOOOONZ,N30OO
t0000xO0000I_MODODOOOOOON1IOONZ2N3ODODODODOONZ,N3O0DODO

o0 0o0oOMIDLODOODODOx2x30 000000000 0ODO0OONZ2N3000O0DOO
toO00OoouTLODODOOODOXx4x50000_MODODDOOODODO(N4NS500O0N2,N3)
ON2,N30 0 0D00O0bOOoOoooon

oo
od
guo
toQd
oo
toQd

O
O

oo

O

gooo
g

O
O
O

Oo0ooDooooddgdo
O
O
O

Oooooooog

O 0Oooo
O o0Oooo
O o0Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O o0Oooo

O
O
O

O
O
O

O

OOouTLODOOODON4,N500
ooMIDLODODOOOOx2,x3000M_OO000DO0DODODODON2,N300N4,N5
ON4,NS5O00D0DODO
goouTLOOOOOOx4x500000000000000N4,N5000O

DO00O0CO0OO0OINLOOOOMIDLOODOOOUTLOOOCOO
000000000000 000O0000000O000000
I MOM_OOO _ MOM_ IOl 0o0o 1000000

oooooooooobooobooood
goooobooobooobooboooboobooboooboo
ubbodobobooboobooboooboobooboooad
ooooooooao

20

30

40

50



OO0 ooooogoogao
oo o0oooogoodg

<oooooooo
s Oooooooao
DoO0o0DO0O0O0O0O0o0o0

O
O
]

oono

(20) JP 7376832 B2 2023.11.9

gooooooooOooooooooooobobbooobooooooooao
gbooboobooboobooboobogbocec_RSVOODOODODO
gbooobogooboooood

0OO0O0O0C RSVOOODOODOOOOOC RSV 1000000000000
0000000000000 O0D0O00O00O0O00O00O00O0O0D0O0O0OoaO
C RSV 200000000000O00O0CRSY 1000000O000O0C_RS
O0O0O0OOO0IN nd00O00O0CO0OO0O0OO00O0C0COOUT._nd_100UT_nd_2
000000000000 0O00O0000000O000000000000
O0C0OO0IN nd0O0ODODO00O00O0DOD0O00O000O00O00O0UT. nd_10

Oo0oooooogog

ouT_nd_20000000C0CDOOOO0ODOOOOODODOOODODOCRSVOOOODODOO
oooooooooobooooooooooooooobooboooobooooooooao

Oooooooooogg
Oo0ooooooogg
OO0 o0oooooaog
OooOoo0oo0ooooao
Ooooooooo

0

O

ooDO0oO0oOoo00Ob0ouUT_nd_100UT_nd_200000000000D00O0
gboobogobooobogoboobooboobooboobooboo
ooooooooooboooouTioouT20 00000000 ODODOOO
gc_RSviOuoobooooboooboobooboboboobooobobooboo
gboobooooooooboooboaao

Oooooooao

gooooooooOooocooooooooobobooobooooooooao
gbooooooobooboooboboooobooobobooboobooooboooobooooboao

M_RSvOOOGOGOoOoooooOoOOODOOOOOOoOoooooobDbODOOoOOCbOOoOooooo
gbooooboobooboobooobobobobobboobooobooooboooboobooobo
goooon
oooooooM_RSVOOOOOODODODOOOOOOOOoOoOooOoOODOINAODOOOOO
Oo00O0O000D0IN.ndODODOOOOODOOODODODODOODODDOOODODOOUT_ndDOO
uboboooboooboooboooobooobooobooobooooboooboooboooboooonoaa
oooooooooobOoOoOoOooooooooooooM_RSYVOODODOOOOOOOM
_RSv_10000000O0D0OOM_RSV_100ODDODO0OOOO0ODO0OO0OO0OO0OOOOOODDOODO
oooooooooooboooOoOoM_RSV_20000000o0o0o0obobobDOM_RSV_10O
goooooboooM_RSv_ 200000000 boogobogoboogoooobooobognnb
OCOO0OIN.ndOOOOOOCODOOOOODOOOOOOM_RSV_1O00D0ODOOODODODOM_RS
v 2000000000000000O0O0OUT_nd_100UT_nd_200000000000O
OCM_RSVOOOOOOOOOOODOOOIN._ndOOOODOOUT_ndO0OOODOOO

oo

ocooooogoogool

OOo0oooooao
O

Oooooooogod

O

O0Oo0oo0oo0ooao

Ooooooooao

O

O
Oo0D00000DO0000DODO0O0O00D0OD00O0D0D0OOUT_nd_100UT_nd_20
ooooooooooobobooooooooooobbooobooooooooo
oooooooooobOoooooooovuTiOoouT2000000D0O00O
ooooM_ RSVOOQOGOoOoOOODODOOOOOOOOOoOoooOoOoDoDDDOOOO
ooooooooobooboboooooooogoo

O
gooooooooboooocooooooooobobobooobooooooooao

gbooooooobooboooboboooobooobobooboobooooboooobooooboao

C_ RSvOOOOOOOOOOC_RSvV_10oooooooooOoOoooooooooooc

_RSv_20000000000O0OO0DOO0ODOOOODODOODODODODODODODOODOOD
ooooood

oooooo
Oo00O0O000D00OC_RSV_100DOOODOOIN_ndOOODOOODOINLODODDODOODOD

10

20

30

40

50



(11) JP 7376832 B2 2023.11.9

ODOUT_nd 100000000C0OUTL a00O0000O0O00O00O0COO0OOD0OOO0O0OO
O0O0OMIDL a0 0000000000000 D0000000000000C_RSV_10
ODOO0OO0INLODDOODOODOODOOOMIDL a00000000000000O0000O0]!I
M _a0OO0DOOOMIDL a00O00O00C0O00O00OUTL a000O00O000O00O00
DOO000C0O0OM O al000O0C0O0O00O00O0COUTLOOODODOCOOODOOMIDL.
a0 0000000000000 000000_ M al0O0O00OOMIDL a00O0000O
OO0OO0INLODOODODOOODODODOOOOODOOOOOM | a0000000000000
O0AREA_10AREA 200001 0 adO | a0 000000000000 OOODOOO
000000000000 000000000000000000000000000
000000000000 0O0O0O0

oooo

000000000 D00O0OUT . nd 1000000000000000000000
OoUTIOODODOOODDODOODODDODOODOODOOODOODOOOOODOOOO
oooo

0O00O0O0O0OOO0OC_ RSV 20000000IN nd0OCOOOOOINLOOODOODOOO
OOUT_nd 2000000000O0UTL bOODODODOOODOOOOODOOOODOOODOOOO
OO0O0OMIDL bOODOOODODOODDOOOOODOODOOOOOOODOOOOOC_RSV_20
OO0O0O0INLOOODOOODOOOOOMIDL bO0ODOOOOODODOOOOOOOOOOO]!
M bOODOOOOCOMIDL bOOOODODOOOOCOOOUTL bODOOOODODOODOOODO
O000O0O0OM O bOOODODODOODODODOOODOOUTLOODODOOOOODOOOMIDL.
bOOODODODODODODDOOODODOOODOOOODO M bOOOOOOOMIDL bOODOOODO
ODOO0O0INLODDODOODOOOOOODOOO0OOOOOOOOM_ | bO0OOOOOOODOOOOO
0AREA_10AREA 200001 0 bOO | bOOODOOODOOOOODODOOODOODO
000000000 OOo0O

oooo

000000000 O00O0OUT. nd 20000000000000000000000
OouT200 0000000000000 C0CO00D0O00O00O0OOODO0O
0ooo

0000000000000 000O0000000000NMXO0OOx0O00O00O00
000000000000 0000D00000000000000000000000
NMXOOOODOOODOOOOODOODOOOOOOOOOOOOOOOOON7,N8000O0O
0000O00O0O0C0O0ONLIN20000000000N1I9,N20000000000
N3ON6OOODODOODOODOOONOONLIS8OODOODDOOODO

00000

0000000000000 0O00O00O0ON7,N8(IN_nd)DO0O0DO0O0D00ONL,N2
O00O0O0OO0O0ON3ON6ODOOOOD1000000NL,N2(OUT nd_1)00000
000000000000 O001000UTI000000000O0000O0O0O0O00O0O
OOON7,N8(IN_nd)D0O0O0O0O0O0ONLI9,N20(0OUT nd 2)000000000N
ON18JOODOODOODOOOODOON1I9,N210000000000000000000
oouT20000

0o

O O0Oo0oogooogoo
[ A |

O Ooogoogdg

AREA_10AREA_2000000D00ODOOODOODO
gobooboobooboobooobooboooboa
oooooooooobobooboooobooooooooao
ooooobooooa

O Ooogo
O O0ooo
O 0Oooo
O Oooo
O Ooogo
O O0ooo
O 0Oooo
O Oooo
O Ooogo

ooon
oooO
ooon
ooono

oooooooooobooOoboOoobooooo
goooobooobooboooboooboog
ugbobooobooboobooobooooboaadd
ooogagd

OoooooooooomeowonDoooooooooogoaog

Ooooooooogogdg
OoDoDoDoooogogd
OoooooooOod
Oo0ooooooQgodg
Ooooooooogodg

O 0Oooo
O o0Oooo
O o0Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O o0Oooo
O oOooo
O 0Oooo

10

30

40

50



e e e [ e e s s [y [ |

e e e e e s 2 e e e e s e e e e s A [ o i [

OO0 ooDooouoggggoooDooDoDooggggoooooaog

N
O
[y e e O

Ooooooooogogogogogodg

Oo0ooooooogao
OOoooooogoog
Oooooooodo
Oooooooog
Ooooooooog
OOoooooogoog
Oooooooodo
Oooooooog
Ooooooooog
OOoooooogoog
Oooooooodo
Oooooooog
Ooooooooog
OOoooooogoog
Oooooooodo
Oooooooog
Ooooooooog
OOoooooogoog
Oooooooodo
Oooooooog
Ooooooooog
OOoooooogoog
Oooooooodo
Oooooooog
Ooooooooog
OOoooooogoog
Oooooooodo
Oooooooog
Ooooooooog
OOoooooogoog
Oooooooodo
Oooooooog
Ooooooooog
OOoooooogoog
Oooooooodo

7

OO0 oo oD oo oo oYwoooooooogooaog

OOo0oo0oooooooo0ooDooDooooooooooao

Oooooooooogog

OO0 ooooooo oo oooDoooogogogooao

O O0Oogogoao
O 0Ooo0ooOooo
O 0Ooo0goooo
O 0OooQgooo
O O0Oogogoao

O

OO0 oooDooogogogaog
Oooooooooogoogoao
OooooooogoQgoo
OooooooogoQgogoao
OO0 oooDooogogogaog
Oooooooooogoogoao
OooooooogoQgoo

O
(]
O
O
O
(]
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O

(]
O
O
O
(]

O
g
u
g
a
O

0
g
u
g
t
O

ooon
goono
ugoond
goon
goond
ooono

(12) JP 7376832 B2 2023.11.9

oooooooooooboboboooboboooo
gooooboobooboooboooboonn
ooooooooooosicoooooooao
gobooobooooos200b0ogoboobO
uobooobooboobooobooobooan
oooooooooooboobooobobooog

Ss300booooooooooooboboboooboobooooooo

O

g
u
g
u

OO o0gogog

O

O Ooooo
O Ooooog
OO o0gogog

g
u
g
g

[ |
[ |
O d
O d

ooooooooooobobooobobooog
ooooobooboobooboooboonn
S0 0o0oouoooooobooboobobooboboon
goooobooboobooooboooboonn
ubobooobooobooaoobodado

ooooooooooobobooobobooogo
ooooogoooooobobobooobobooo
ooooao

gooooboobooboobooboobooboobog
SssO000u0ououoooooobobooooooooooooooan
oooooooooobobOoobooooooooooooooao
goboooboobooboooboooboobooboooobooo
oooooooooobobOooocoooooooooooooao
ooooobooboobooboooboonn

ugboooooobobooobooboooboobooboobooobooooboao
goboooboobooboobooboobooboobooboobognb

oooooosenn

O

O Ooogogooo
OO odgogogao

O

oooooooooobobOooocooooooooooboobOOoboboooo
os7v0ooooooDODDODOoOOoOO0O0oO0o0oooooooooboDbDoDbos400n0n
ooooooooooooOooocoooooooooobooboOobobooo
goooobooboobooobooboobooboooboooboonn
ubobodobduobouobooboobooboobooboooboonn
gooooboooooobooooboooan

oooooooooooooooooooooos2ooooboboooOoOoon
oooooooooobobOoooOooooooooossoooooooOoOooan
gbooooobooboobooobooboobobooboobooboobooboo
ood
goo

O

ggad
oo

oond
oonO

ooon
oooO

oooooooooobobooboooboboooo
gobooobooboooboooobooobooDbo

10

20

30

40

50



(23) JP 7376832 B2 2023.11.9

ooboooboobooooboooboooboobooboooobooooboooboooboooao
oond

goooaoan
gooooboobooobooobooboobooboooboooboobooboooboao
oooooooooooboboooooooooooooooobooboooboboooooooosa
cobobooooboOoOoOooooooobobObODOObOOCOO0OO0oOoOooooboboDbDbDbODoObbOn
obobooobooboooboooobooobooboobooooboooboooboooboooboaa
oooooooooobOoooooooooooooobobooboboooOoooooooos
11,5120 0000000000000 O0O0O0O0OO0OODOOODOOODODOOOOOO0OD
oooooooobooboboooOooooosisooooooooooooooooooan
gboooobooboobooobooboboobooboobooboosi40bogobooooboboo
ubobooboboobooobooboooboobooboobooobooobooboooboaa
oooooooooboboOooboooOooooosisooooboooooooooooobosa
obsSis0OOoO0OoooooOooOooOobDODbODOOOsS1e0dO

oooooan
ooooooooooobooooooooooooooooobooOoooobooooooooao
gobooobooboooboooboooboobooboooboooboooboobooobao
uboboobdoobooboooboooboobooboobooobobooobOooboooboaa
gooooboobooobooboooboobooobooboobooboboobooDbDo
oooooaod
ooooooooooobobOoOO0OO0OO0O0O0O0OoFrFORCEDDDOODODODOOOOOODODOER

ORCEO O OFirst Order Reduced and Controlled Error LearningD D OO0 O0ODO
0000000000000 0D0ooo0o0D0Do0oo0oDoDo0oooDoDOoDoDooDoDOoDoDooOooOOdr
(v yboooooof(ty)DOooDoOOoOos2000000000000O0ODODO0DOODODOODOO
Or(t) 0 0000000000000 00DO0DDDD0ODO0DO0DU0DO0O0o0ooOoooDoDoDoOD

ugboooboobooad

goooaoan
Oo00O00O00OD0O000O0ODO0O0O00DbO0Os210YESOO0O0OP(t) D 0ODO0DOwW()DDODO
OcooOooooos22,s230doopPO0d0O0DoooooOw)b0DO00O0ODOOnO
ooooooolioooooocoooooooooooobDboDbos2e0dOd

oooooo
oooogoooooooobooooooooodyybobooboDgf(r)yboobOOs2900
cooOO0oOoooboOoOoooDos21gNOOOOOPOODOOODODODwW)ODDODDOODOS2
4,82500 000000000 bo0oo0obo0oo0obooboobopPObDO0ODbDOODDODDO
coooooot-At0O00OP(t-At) D0 O0S240000000000000000D0OO
P()boDOOO0O0sS24000000000000000DODODOODOODOOOODOOt-

AtODO0OO0OOw(t-Ay)0DDOs25000000000000000000DO000O00O(M)ODO
gogs250000000000000000O0DODO0OO0O0O0O0OS260000000000
goboobooboobow-Atbb00obooobooboobooobooobognb
ocoooooorn(y)DOOoODOOO0OOODODODO0DODODDODDODOODODODDOO/y)ODODO
ODO0O0O0OO0et)bDDOOCOODOO

oo
uobooobooboobooobooobooboobooboooboobooobao
S240s260000000D00w(t)D00O00CODOOOODOOOODOOOD
oooooooooooboooOoO0ooooooooooobooOobobooss00n
ooooooooooboooOooOoOoooooos7roboboboOOoOobOOoOoOoOoOoOoan
goboobooboobooosyboobooooooobooobooboooonn
oo
ubobdoobdoobouoboobooboobooboobooobooboobao
ooooooooooboooooboooooooM_RSVvOOOouoooooODOOOOO

OoooooooQgoogogogooo
OooooooogogogoQgg
OO0 oooDooodgogogogao

10

20

30

40

50



(14) JP 7376832 B2 2023.11.9

0000000000000
Dooooo

DO00O0O0O0OOM RSVOOOOOOOOOOM RSV _100000000O00M_RSV_1
0000000000000 00O00000000000000M_RSV_ 2000000

0DO00O0O0O0OOM RSV 200000000000000000000000000000

OM RSV 3000000000000O00M RSV 1000000000M_RSV_200
3000000M_RSV 3000000000000000000O0000000O00000
IN nd00DO00O00D0O00O00000000000000M_RSV_10M_RSV_20M_R
SV 30000000000000000UT. nd_100UT_nd _200UT_nd 300000
00

Dooooo

000000000000 000O0000000000000O0UT _nd_100UT_nd_20
OUT_nd 300000000000 000O00O0C0O0O0O0O00O00O0O0DO0OO00O00O0O0

oooooooooobOOooocOoOoOoOooooooboobobooooboouTiIOOoOUT200UT30
obooooboboooboooboooboobobooboboboooooonn

gooooon
ooooooooooobooooooooooooooooobooOoooobooooooooao
oooooooooobODbOoOoO0O0OO0o0o0ooooooooDbDDOoOOO0OO0OIN_ndOOOOO
uboboobdoobooboooboooboobooboobooobobooobOooboooboaa
oooooooooobooooooooooooooobooboooobooooooooao
ubobooobooboooboooboooboobooboooboooboooboobOooonoan
ooooooooooboooooooooooooooobooOoooobooooooooaon
obobooobooboooboooobooobooboobooooboooboooboooboooboaa
ooooooooooobooooooooooooooooobooOoooobooooooooao
gobooobooboooboooboooboobooboooboooboooboobooobao
ubboooboobooobooobobobobobooboooboooboooan

goooaoan

oooooaod
uboboooboooboooboooobooobooobooobooooboooboooboooboooonoaa
ooooooooooboooooooooooooooobooOoooobooooooooaon
ooboooboobooooboooboooboobooboooobooooboooboooboooao
ooooooooooobooooooooooooooooobooOoooobooooooooao
gooooboobooobooboooboobooboooboooboobDooboooboao
ubboooboobooobooobobobobobooboooboooboooan

goooaoan
ooooooooooboooooooooooooooboobooooooooooooao
obobooobooboooboooobooobooboobooooboooboooboooboooboaa
oooooooooobooooooooooooooooobooboooobooooooooan
gobooobooboooboooboooboobooboooboooboooboobooobao
ooooooao

goooaoan
gooooboobooobooobooboobooboooboooboobooboooboao
ubobooobooboooboooboooboobooboooboooboooboobOooonoan
oooooooooboboooobooo

ooooood
gboooobobobONARMALIOODDOODODODOODOODODOODOODODODODDOO
OONARMALIOOORNNOOOOOOOOOOODDODDOOOOOUONARMALIOODODODOD
goooobooobooboobooobooboobooboo0oobooobooboooboao
uboboobdoobooboooboooboobooboobooobobooobOooboooboaa
ooood



oooo
gooo
gbood
goood
gooad
ogooo
g

OOoo0ooooaog
W oOooooogogodg
OoOoo0oo0oooao
OoOoo0oooooo
OOoo0ooooao

o
w

OO0 Qoo oooooao
oo oooooooao
oo o0 ooooooo
oo o0 ooooooo
OO0 Qoo oooooao
oo oooooooao

O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo

OoDoooooooooo4o0ooDoooogoQgdg
O Ooogogodg

Oooooooooooooooooooodg
Oooooooooooooooooooogodg
OooDoooooooooogoooooooogodg

000000 oo oo oo oo ooooooNOoOOoODoogoag
O O o
O

OO0 ooooDoDoooouogdgdooooooogod

(%)
<

ogoond

0
g
u
g
t
O

(15) JP 7376832 B2 2023.11.9

ooooooooooooOoooocoooooooooooooao
gooooboobooboooboobooboobooobog
OooooooooobobooODbOO0NARMALIOOOOOOOOODO
gooooboddNARMALIOODOODOODOODOOODOO
OOOONRMSEOOOOOODODODODDODOOOOOOOOOOOO
ooooooooooboobooOoboocoooooooobobooono.

oo
uo
oo
oo
oo
oo
oo
oo

O0Oo0ooooao

O

oooooooooobbooOoooooooooooboo.araisooogn

goooooobogno
gboooobobogobogno
ooooooooooan
gboooobogoobogano
ooooooooooan
gobooooooobognb
O KOoOoOOoOooooooao
KOhoooDoooooboobooooooooobogoao

O 0Ooo0oooao
OOoo0ooooaoo
O0Ooo0ooooao
O0Oo0ooooao
O0Ooo0oo0oo0ooao
OOoo0ooooaoo
O0Ooo0ooooao
O0Oo0ooooao
O0Ooo0oo0oo0ooao
OOoo0ooooaoo
O0Ooo0ooooao
O0Oo0ooooao
O0Ooo0oo0oo0ooao

O 0Ooo0oooao

K-igdbboooboooboobooboobooooooaoaao
goooao

obooooboooboooboooboooboobooobooooaa
oooooooooobOoOooOoooooooooooooao
ooooobooobooobOoobooboobooboooboao
ooooooooooobooOoooooooooooooao

c_ RSvOOOOOOOOOD

M_RSvOOGOQOOOAO

C RSV 1000000000
C RSV 2000000000

INLOOOO
ouTLOOOO
MIDLO DO OO

FCLOOOOOODODODDODOOOO

IN_ndOOOODODO

OUT_nd_100UT_nd 2000000
ouTiDouT2000000O

wlw200000
N1O N500C0 O

10

20

30

40

50



JP 7376832 B2 2023.11.9

oooo

(16)

ogood
gooo

10
20
30
40

[T mmmmm—---- ] VTSN RN T TTEN T TN T TN T T T T
- e ]
ol : ittt Tt ! :
N _ P IREBCB BB B
| _““ I3 o
. [ Loy
| 1 1
! by B S .
! o re= =
| 1 “ 1= 1
. [ 1 1
_ B IR R R B R
N i Juay
. [}
®_,,, i w@Q@@@ z
1 1y —
“ A INEE B BB B
ol €0 PR O Sl S I SR .
' g Z 104 S04 ox  Ibx  [ex  [eX X NAsd™o
/ ova || ova || ova || ova || ova _
2 (v ][ ][ova (o] oy
1 -3 —
| TTa Z NI
_ _ “ 1! "J
O L LAD +(5X)usH 47 + (2024 + (LX) =17 1A ARG
O _.nmmmmmmmmnmmmmmmmmmmmm.._.“
O
O
[ B A
1
|
#EYR _ v X
Gl LA e &—LBIE TELULEH TeLuLRE “
1
7 72 0
1 [
1 2
] ] [ g
R “ :m
v —Tegry (222 ndo ! .m
1 -~
vl L ! z
IIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIII 1
4/0— —
A Z
—\ 1 (il 1 VvMM.
2 N f
8l M §
R
1
BEXY XY ~
_H_ i
(43 0¢ O
O
O

50



oooaod
J—=R (AH)
NMX
K N1 N2 N3 N4 N5
N1| 0.87 | -0.64
N2| 0.43 0.90
J—R
(EH)
N3 -0.41 | -0.27 0.07
N4 0.51
N5| 0.65 -0.43
agooo
o1
M_I O_£
N1 : N4,N5
é INL MIDL OUTL Z
é N1 N2,N3 N4,N5 é
v @
IM M_O
10

17

JP 7376832 B2 2023.11.9

ooono
N1 N2 N3 N4 N5
Wz
N1 IN M_I o_l
N2
M MID oM
N3
N4
(e} M_O ouT
N5
oooo
12\
Jotwvy IN1, w1, w2, OUT1, OUT2

C_RSV_1—

)§1N1

IN_nd

1
C_RSV_2

OuUT_nd_1

OUT_ND_2

10

20

30

40

50



JP 7376832 B2 2023.11.9

(18)

goooao

ogood

o o
— N
q 1LNO qTON
ZpPuT1no
g o 9 IaIN anl ¢ vauv
L ASY O —1
SR INE | BT
- NLASY O
EW | (e 1an|eEw o
T vy
EO0ON ml._.SoJ
XINN
1-PU"1NO

12\

IN1, w1, w2, OUT1, OUT2

Jotyy

OUT_nd_1

M_RSV

gooaao

gooaao

30

40

a‘w 10- 0|0 0900 0 0 0 LI-1Z80J0 0 0 0 0 0 0 o0|0ZN
& 0 Ol 0 0 0 61-22080-0 0 0[O0 0 0 0 0 0 0 O
ZpuTLNO|*t ©ofo%oo osio 0o 0o o ofo ojo o 0 0 0 0
0 00 08zZL 0 L'IF990 0 €L 0 O[O0 0|0 O 0 0 0 O
0 of¢0-0 0 0 0 0 0 1Z0sI-2200 ¥0-/0 0 0 0 0 ©
b0 0|0 - 0 0 0 go-z1-g0- 0 zo|0 €10 0 0 0 0 O
oeifo 0 0 0 08 0 0 0 0[O0 0/0 0 0 0 0 O
060(0 0 0 0 0 020-50-0 0[0OO 0 0 0 0 0
0o olge-0 0 0 0 0 0 0 o010 0[0 0 0 0 0 O
0 09510 0 0 0 06900 0 Lil¥r- 0|0 0 0 0 0 0
062002800 0 0 0210 0 LOPEOO]|]O O 0 0 0 0
50- 0|0 0 680€0-60- 0 0661 0 Ofe6L 0|0 0 0 0 0 O
o ofo o 0 o 0o oewoozoo|oso o 0 0|0 0
0 0fo#00 0 0 0 0800 0|0 0|0 Li-¥0- 0|0 ©
00000 00O0TO O OO 0|0 0|0 2809¥0 0 [60-91
0 0 0 0 0O OO O O O O O|O O|OZE€E0OCO O[99 0
0000000 OO OGOTOOf0Oe0o 0 o0 o0f0 LI
0 0000 00O0UOG O OOTO[0O O0/0O0TOTOQ|0 O J
e.m 0000 0O0OUOTU OUOOO OO O[O0 0 0.500 90 YN
\ 00000 O0O0TO O T OOUOTO O 0|0 0¢€c-0[0 0IN
17puT1NO 0N 2 Pu NI W
qgr1o B0l
ZASY D b ASY O
qRWo qgT W

E
w

7 la11no
m
ZPuTLNO

q91an

NI B0 W
TN Y

e 1aIn

Y

e 11N0

NN

| L |

~

I\

nO_>_
@EEC

50



JP 7376832 B2 2023.11.9

(19)

goooao

goooao

10

& L HuH
91S ON

HEBUTCH+UTLE [ Ye

_ BERUWE _J _ BEZLTIE _J
O\ LHNEEZEIRY VIS O\ ANSHIR LERW €1S
1 I
_ O—\ £ NZEINRY SIS O\ ANSHRLEORAN LS
t t
]
_ YYRBEY _Je .

20

HEREOLTRZE
LB HRE—LE R
REEL—r VX2

QERE—LUNRLE " RUFE

o/

.Jnleaﬂrmumlw&ﬁ
LS f

BEZLEOURLE
N RE— L%
BEL—x oy L

N
SS

HEE Yk
O—\ G EHEZEIRY

95T

¥S _ Q=) (1608 LERA

s

*

b

_ EYIWLY O5—LBIE _Jmm

i

_ WG ZLELTRO—Nhihr _Ja

gooaao

gooaao

o o
1) <
©
2
o ~
g 2
5 S
o 5
- o
w >
g . ._
Jd A
H ’ 7
g
\
: |
iS)
] M_
N _m_
2
e}
~_/
13
t
@S = @)4(2) m = ()2
ouwﬁmme...@m WHEQIUZE By
9zs
®4(®d(v -2 - (v -Dm=@)m
52S WEOMLELR |
e NG BRI 4 E HEONELE GO ELE
€28 N BFOMPELH
ﬁ -szs \ezs
@OV -Dd@e+T o
G- Dd@ v —pa O e W OdIEL
¥es EodigL
- N
"G LV BIECLTIE (DI ON ves s
LORHYYLEHEZMNG VTP
2eS it odig L
W/ §— LUK Y RE—LUGE N
@4 WGy UR—hn- | | INEGVER—VAN] oz
02S LY

LS'SSHMBEYE

50



(20) JP 7376832 B2 2023.11.9

gboooooooog

Ge)ygoono goooooooobobooooooogo
goooobbbbboooooooooooooo
ogooooooboobooooooooooooooon
gooo,0igo“dddddodg ooobbh oo oogoooooo
0"000000000ooooo0o0oooooooo00ooooooooOO2018d10
0290001180, 02840 0 p.293-299
Meftah, Boudjelal, Olivier Lezoray, and Abdelkader Benyettou.[] Novel approach using echo
state networks for microscopic cellular image segmentation.CJ Cognitive Computation [Onli
ne]d Volume 8, Issue 200 201500 080 300 0 p.237-2450 0 0 0O 0 O O O :0 URL:https://lin

k.springer.com/content/pdf/10.1007/s12559-015-9354-8.pdfl] O [0 O O 2020.07.15]
B8O oOooUntClLOOOO)

gooo o0Ogood



	biblio-graphic-data
	claims
	description
	drawings
	overflow

