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"UNAS MEJORAS INTRODUCIDAS EN EL OBJETQ DE LA PATENTE N¢
200400175 POR EJE INTERMEDIQO DE BAJA CARGA DE
DESLIZAMIENTO DE LA COLUMNA DE DIRECCION DE VEHICULOS
INDUSTRIALES”

Mas concretamente la invencidén se refiere a wunas
mejoras del eje intermedio reivindicado en 1la patente
principal de manera que de solo servir para regular la
situacidén del volante en profundidad para adaptarse a las
medidas del conductor, absorber vibraciones que se puedan
generar desde las ruedas y suspensién hasta el volante,
asi como para actuar de medio de seguridad al permitir el
colapso en caso de accidente, pueda ademds mediante los
correspondientes mecanismos de tornillo/tuerca que se
componen de una tuerca unida rigidamente al eje intermedio
en una de.las caras planas del eje hembra y de un tornillo
que gira sobre ella apretando el eje macho a través del
fleje de ajuste, actuar de la siguiente forma:

- En estado de no apriete del tornillo, el eje macho se
desliza suavemente (con la carga que previamente se
determine como conveniente  para facilitar su
deslizamiento de manera manual) de forma que el
operario que este trabajando en la linea para montar
la columna, gea capaz de extenderlo sin grandes
esfuerzos, facilitando, por lo tanto, las labores de
ensamblaje al vehiculo mediante su unidén al pifién de
la direccidn y/o a la columna de direccién.

- Una wvez logrado el montaje de la columna de
direccidn, se procederd al apriete del/de 1los
tornillos, de modo que la unidén deslizante anterior
se convierta por la accidén de la fuerza que el
tornillo aplica en la direccidén de su eje, y por la
reaccidén de las caras triangulares del eje hembra,
sobre las que se descompone la fuerza del mismo, en

una unidén con una gran consistencia que le confiera
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al sistema de direccidn de unas buenas

caracteristicas de rigidez torsional e histéresis.

El mecanismo Que se incorpora al eje intermedio,
comprenderd como minimo de una tuerca que por la funcidn
intrinseca que han de desempefiar los ejes intermedios de
direccidn de wvehiculos automdéviles ha de ser de seguridad
v podrd ir con diversos recubrimientos que garanticen su
funcidén y aspecto frente a efectos medio ambientales no
deseados externos, de manera que evite su corrosidn y/o
perdida de propiedades mecdnicas o quimicas de los
materiales gue la componen v/o garanticen los
requerimientos estéticos que pueda requerir el cliente.

Como se ha indicado en el pérrafo anterior la tuerca
ha de ser de seguridad, asegurando su perfecto
funcionamiento sin que se resienta la integridad del
apriete del tornillo. Para ello, la tuerca puede ser,
aunque no ha de estar limitado a ello, ovalada, con
pléstico retenedor, o similar, de forma y manera que se
evite el desatornillado inesperado del tornillo que en
ella va insertada. Esta funcidén solo se tendrd en cuenta
cuando el tornillo no disponga de ninguna caracteristica
de blogueo.

Andlogamente, las caracteristicas mecanicas v
dimensidénales de la tuerca han de asegurar una seguridad
de rosca acorde la funcién de seguridad anteriormente
mencionada y con las caracteristicas del tornillo que iré
alojado en ella, siendo, en lineas generales, su calidad
mayor que la de este dltimo.

Si bien lasg caracteristicas dimensidénales de la rosca
son importantes, no lo son asi las del exterior, pudiendo
ser la tuerca exteriormente de la forma y dimensiones més
convenientes, (hexagonal cilindrica, cuadrada o similar),
para minimizar el didmetro de barrido en su giro con el
eje intermedio.

La forma de fijar la tuerca a la cara plana del eje

hembra que forma parte del eje intermedio, donde wva
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instalada, la unién entre la tuerca Yy el eje ha de ser
rigida, no estando ello limitado al método aplicado para
conseguirlo. Asi por ejemplo, la aplicacidén de soldadura,
clavado de 1la tuerca o encapsulado de 1la misma, sin
menosprecio de otros cualesquiera métodos, pueden ser
formas aceptables de conseguir el fin propuesto, esto es
la solidez y consistencia de la unidén tuerca/eje hembra.

Una de las caras del eje hembra ha de prepararse de
manera que, primero, en funcidén del método de sujecidédn de
la tuerca, sea capaz de alojar a la tuerca. Asi, por
ejemplo, no serd lo mismo en el caso en que la tuerca esté
soldada, que no requiere preparacién previa alguna del
eje, que el de la tuerca clavada, que requerird un
diadmetro calibrado, o el de la tuerca encapsulada que
requerird una sujecidén para la propia jaula. Segundo, el
eje hembra ha de ir perforado, por cualesquiera métodos,
(taladrado, punzonado, u otros) de manera gue se permita
el paso. del tornillo por el mismo y pueda cumplir su
funcidén de apriete del macho contra dos caras triangulares
de la hembra.

En relacién con la funcién del tornillo subrayar la
importancia de que sea de seguridad, estando éste dotado
de los medios necesarios para evitar el aflojado del mismo
durante la operacidén de montaje del vehiculo. Para ello, vy
sin menoscabo de la posible utilizacidn de otros métodos
cualesquiera, se pueden utilizar entre otros de losg
disponibles en el mercado, como por ejemplo, el sistema
trilobular, sellado con fija-tuercas o similares.

No obstante todo lo anterior, la forma de la cabeza
del tornillo, donde se aplicaré el elemento de
atornillamiento, puede ser de diversas maneras, como, por
ejemplo, hexagonal, allen, phillips u otros, siempre que
se asegure una aplicacidén de par de apriete segura no
solamente para el operador, sino también para la propia

integridad de la herramienta que aplica el par Yy para el
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propio tornillo, tanto en la parte de su cabeza como en la
rosca.

Al igual que se menciond para la tuerca, las
caracteristicas dimensionales y materiales del tornillo lo
han de hacer adecuado para el par a aplicar y para la
aplicacidén misma, siendo la calidad y caracteristicas de
la rosca las adecuadas.

De la misma manera, para determinar la longitud del
tornillo, ha de tenerse en cuenta el didmetro de barrido
que presentard el eje intermedio una vez inseftado el
tornillo en la tuerca que lo aloja. Se ha de resefiar que,
como el giro a realizar ha de ser muy limitado,
normalmente inferior a una vuelta, y que debido a gque
solamente se ha de desplazar axialmente 1la distancia
necesaria para el ajuste, que habitualmente es inferior al
paso del tornillo, la longitud del mismo puede ser
realmente muy corta.

Las ventajas que comportan las mejoras descritas
frente al eje intermedio de baja carga de la patente
principal mn® 200400175, es 1la de poder combinar un
desplazamiento facil de dicho eje, en la primera parte del
montaje de la columna, cuando el tornillo estd aflojado,
para el montaje del eje con unas caracteristicas de
rigidez torsional e Thistéresis (gracias al apriete
posterior del tornillo que rigidiza el deslizante.

Alternativamente y es otro de log fines de las
presentes mejoras, existe la posibilidad de convertir el
eje intermedio en un eje deslizante con posibilidad de
regulacién de la carga de deslizamiento y de la rigidez
torsional e histéresis que se lograria mediante el mayor o
menor movimiento axial del tornillo consecuencia del mayor
o menor angulo de giro que se aplique durante su par de
apriete. Ello serd de gran utilidad en el caso de ejes que
necesiten un deslizamiento aunque sea de alta carga, como
es frecuente en vehiculos todo terreno y en columnas con

regulacién de altura cuyo punto de pivotamiento no
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coincide con el centro de la junta universal de conexidn
de a la columna, o, en su defecto cuando esta junta
universal se degplace espacialmente debido a 1los
movimientos de regulacidn.

Por otro lado, su aplicacidén en un eje intermedio
deslizante de perfil triangular permite, gracias a que la
fuerza del tornillo se aplica sobre dos caras triangulares
opuestas, un perfecto ajuste, que, aungue posible, no es
facil de conseguir con ejes de otras secciones, ya sean
estas circulares (estriadas o no), de perfil doble D,
cuadrangulares, y otras, de manera que se evita de manera
segura y fiable el juego que suele ser caracteristico de
los ejes intermedios.

Igualmente conviene mencionar como otra de las
presentes mejoras en esta configuracidén la ausencia de
ruidos causados por los efectos de la resonancia que,
siendo originarios en elementos ajenos al sistema de
direccidn, habitualmente aparecen en el eje intermedio por
ser este elemento el mds débil en la unidén de chasis y
carroceria. Con estas mejoras se cambia la rigidez del
eje intermedio, modificédndose la frecuencia de resonancia
del mismo y haciendo inaudibles los ruidos que, de otra
manera, aparecerian en el sistema.

En las pruebas de campo efectuadas para comprobar la
adaptacidén de las presentes mejoras a las caracteristicas
medio ambientales y del entorno, seflalar su adecuacidén a
todo tipo de temperaturas y condiciones de trabajo, no
estando la mejora condicionada por la situacidn del eje,
bien sea esta en el compartimiento motor o en el de
pasajeros.

Finalmente es de destacar el excelente comportamiento
frente al desgaste, haciendo esta configuracidn ideal para
ejes intermedios sometidos a importantes vy exigentes
requerimientos de wvida y fatiga. La posibilidad de volver
a ajustar el tornillo con una sencilla operacidn de

servicio permite convertir el eje intermedio desgastado,
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vy, por lo tanto, con unas caracteristicas de rigidez vy
juego angular propias de ese estado, en un eje con
caracteristicas similares, sino iguales a las de un eje
intermedio completamente nuevo.

Otros detalles y caracteristicas se irdn poniendo de
manifiesto en el transcurso de la descripcidén que a
continuacién se da, en las que se hace referencia a los
dibujos gue a esta memoria se acompafian en las que se
muestran las caracteristicas principales de la invencidn
sin que las mismas deban contrefiirse solo a las mismas.

Sigue a continuacidn una relacidn numerada de las
partes principales de la invencidn y que se grafian en las
figuras anexas a la presente memoria; (10) eje intermedio,
(11) elemento hembra, (12 y 13) Jjunta universal, (14)

elemento macho, (15) fleje metédlico, (16) Jaula de
sujecidén, (17) compartimentos de la jaula de sujecidn,
(18) tornillos, (19) tuercas, (20) taladros, (21)
aberturas, (22) cara del eje (4), (23) base del tornillo

(18), (24) biselado.

La figura ne® 1 es una vista frontal en alzado del eje
intermedio (10), objeto de las presentes mejoras en el que
eje macho (14) se encuentra parcialmente entrado en el eje
hembra (11), en las extremidades de (11-14) 1las Jjuntas
universales (12-13).

La figura n® 2 es una vista girada respecto de la
figura n® 1 respecto de un eje longitudinal que atraviese
longitudinalmente a (10).

La figura mn® 3 es un detalle por “1” seguin figura n@®

La figura n® 4 es una vista parcial en alzado del eje
intermedio (10) preconizado.

En una de las realizaciones preferidas de las
presentes mejoras y tal y como puede verse en las figuras
n® 1 vy 2, las mejoras preconizadas se centran en la
inclusién en el eje hembra (11) del eje intermedio (10) de

unas aberturas (21), en al menos una de sus caras, Jue
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permite el montaje de un mecanismo formado por una tuerca
(19) v un tornillo (18), pasando este segundo por un
taladro (20) previsto en la tuerca (19).

En la figura n® 3 se ve el detalle “1” segin figura
ne 2, que nos muestra como las bases (23) del tornillo
(18) descansan sobre la superficie superior del fleje
metédlico (15) insertada en la 3jaula (16), cuya parte
posterior la de (15) estd en contacto con el eje macho
(14).

La tuerca (19) se ha diseflado con un pequefio biselado
inferior (24) que se apova en la abertura (21).

La mayor presidén de las bases (23) de los tornillos
(18) sobre el fleje metdlico (15), producirid una mayor o
menor fuerza retensora del eje (14) respecto del eje (11),
en posicién de montaje de la columna de direccidn las
bases (23) no estardn en contacto con el eje macho (14) vy
mas concretamente con la superficie de los flejes (15), en
funcidén de los valores de carga solicitados en cada caso,
se podrd calcular distintos valores a base de conjugar més
de dos tornillos (18), asi como wvariar la magnitud de la
superficie de las bases (23), su rugosidad y la distancia
entre tornillos (18) en el seno del eje hembra (11), de
manera que serd posible llegar a wvalores muy en
consonancia con las cargas gque cada fabricante de
automdévil asigne al fabricante de la columna de direccidn.

Asi mismo sin necesidad alguna de aplicar el
mecanismo a méds de una cara (22) del eje macho (14), la
fuerza de los tornillos (18) se traslada a los demés
flejes metdlicos (15), efecto que se produce como
consecuencia del disefio inicial de la seccidn transversal
del eje intermedio triangular.

Descrito suficientemente la presente invencidén en
correspondencia con lasg figuras anexas facil es comprender
que podréan introducirse en la misma cualesquiera

modificaciones de detalle que se estimen convenientes
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siempre vy cuando no se altere la esencia de la invencidn

que gueda resumida en la siguientes reivindicaciones.
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R E I v I N D I C A C I O N E 8:

12 - “"UNAS MEJORAS INTRODUCIDAS EN EL OBJETO DE LA
PATENTE N& 200400175 POR EJE INTERMEDIO DE BAJA CARGA DE
DESLIZAMIENTO DE LA COLUMNA DE DIRECCION DE VEHICULOS
INDUSTRIALES” de los que comprenden un elemento hembra
adaptado para alojar por deslizamiento en su interior un
elemento macho, y por lo menos un fleje montado entre los
mismos el cual presenta una superficie de contacto
irregular y que dichos flejes van montados entre el
elemento macho y el elemento hembra y en el interior de
unos alojamientos de una jaula de sujecidn la cual, a su
vez se encuentra dispuesta e inmovilizada en la superficie
exterior del c¢itado elemento macho, estando 1la Jjaula
inmovilizada en el exterior del elemento macho mediante
unas deformaciones a modo de regaltes en la superficie
exterior del mismo, estando situada dicha jaula sobre
elemento macho caracterizadas en que los flejes (15)
situados en la jaula (16) son presionados por tornillos de
seguridad (18) y sus bases (23) que atraviesan el eje
hembra (1l1l) por las aberturas (21) previstas en al menos
una de las caras  del eje hembra (11) por la funcidn
intrinseca que han de desempefiar los ejes intermedios de
direccidén de vehiculos automdéviles ha de ser de seguridad
y, roscéndose o desenrogcéandose dichos tornillos de unas
tuercas de seguridad (19) que descansan por un biselado
inferior (24) en dichas aberturas (21).

22 - “UNAS MEJORAS INTRODUCIDAS EN EL OBJETO DE LA
PATENTE N¢ 200400175 POR EJE INTERMEDIO DE BAJA CARGA DE
DESLIZAMIENTO DE LA COLUMNA DE DIRECCION DE VEHICULOS
INDUSTRIALES” segun la primera reivindicacidén
caracterizadas en que la carga de deslizamiento del eje
macho (14) respecto del eje hembra (11) y las
caracteristicas de rigidez e histéresis del eje intermedio
(10) estéd en funcidn del numero de tornillos (18) y del

apriete gue se aplique previstos en el eje (11).
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38 - “UNAS MEJORAS INTRODUCIDAS EN EL OBJETO DE LA
PATENTE N¢ 200400175 POR EJE INTERMEDIO DE BAJA CARGA DE
DESLIZAMIENTO DE LA COLUMNA DE DIRECCION DE VEHICULOS
INDUSTRIALES” segun la primera reivindicacidn
caracterizadas en que la carga de deslizamiento del eje
macho (14) regpecto del eje Thembra (11) v las
caracteristicas de rigidez e histéresis del eje intermedio
(10) estd en funcidén de la distancia entre tornillos (18)
previstos en el eje (11).

42 - “UNAS MEJORAS INTRODUCIDAS EN EL OBJETO DE LA
PATENTE N2 200400175 POR EJE INTERMEDIO DE BAJA CARGA DE
DESLIZAMIENTO DE LA COLUMNA DE DIRECCION DE VEHICULOS
INDUSTRIALES” segun la primera reivindicacidn
caracterizadas en que la carga de deslizamiento del eje
macho (14) respecto del eje hembra (11 v las
caracteristicas de rigidez e histéresis del eje intermedio
(10) estd en funcidn de la superficie de la base (23) de
los tornillos (18).
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