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OZET
LIMONEN: FORMULASYON VE ENSEKTISIT KULLANIMI

Bu bulus %50°den fazla limonen ve bir ylizey aktif madde i¢eren, suya ilave edildiginde
bir emiilsivon olusturabilen bir bilesime iliskindir. Bilesim soguk depolamada stabil
kalmaktadir. Bulug ayrica limonen igeren bir bilesimin bitkiler ve iirtinler lizerindeki
béceklere karsi miidahalede kullanimini ve bitkilerin ve diriinlerin limonen igeren bir
bilesimle islemden gecirildigi bir usul sunmaktadir. Bulus ayrica bu bilesimi imal etmenin

bir usuliini sunmaktadir.
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ISTEMLER
1. Agirlikga %50°den fazla limonen ve emiilsifiye edici bir yiizey aktif madde igeren, suya
ilave edildiginde bir emiilsiyon olusturabilen bilesim olup, 6zelligi bilesimin agirlikga
%10’den az su i¢ermesi, emiilsifive edici yiizey aktif maddenin hidrofilik-lipofilik

dengesinin (HLB) 7 ve 12 arasinda olmasi ve bilesimin ayrica bir anyonik 1slatici madde

igermesidir.

2. istem 1’e uygun bilesim olup, dzelligi limonenin terpenden zengin yag olarak

bulunmasidir.

3. Istem 1 veya 2’ye uygun bilesim olup, 6zelligi limonenin narenciye meyvesi yag olarak

bulunmasidir.
4. Istem 3’e uygun bilesim olup, burada narenciye meyvesi yagi portakal yagidir.

5. Yukaridaki istemlerin herhangi birine uygun bilesim olup, bir noniyonik polimerik

yiizey aktif madde icerir.

6. Yukaridaki istemlerin herhangi birine uygun bilesim olup, bilesimin toplam agirlig1 esas

alindiZinda agirlik¢a %5 ve %40 arasinda yiizey aktif madde igerir.

7. Yukaridaki istemlerin herhangi birine uygun bilesim olup, bilesimin toplam agirhg: esas

alindiginda agirlikga %35 ve %15 arasinda 1slatici madde igerir.

8. Yukaridaki istemlerin herhangi birine uygun bilesim olup, difenilamin, etoksikuin, BHA
(3-t-biitil-4-hidroksianizol ve 2-t-biitil-4-hidroksianizol), BHT (2,6-di-terbiitil-p-krezol),
askorbik asit, bir tokoferol, bir polifenol ve bunlarin kombinasyonlarindan olugan listeden

segilen bir antioksidan igerir.

9. Yukaridaki istemlerin herhangi birine uygun bilesim olup, agirlikga %1°den az

antioksidan igerir,
10. istem 9’a uygun bilesim olup, agirlikca %0.1°den az antioksidan icerir.

11. Acari veya akarlar, Coccoidea veya kosniller ve Aleyrodidae veya beyaz sineklere

midahalede kullanim i¢in yukaridaki istemlerin herhangi birine uygun bilesim.

12. istem 1 ila 11’in herhangi birine uygun bir bilesimin, bir akarisit veya ensektisit olarak
bir bitkiyi veya bir bitkinin bir béliimiinii islemden gecirmek igin kullanimi
13. Acari (akarlar), Coccoide (kosniller) veya Aleyrodidae’ye (beyaz sinekler) kars: istem
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12’ye uygun kullanim.

14, istem 12 veya 13°¢ uygun kullanim olup, burada bilesim seyreltilir ve hektar bagina 60

g ila 1800 g portakal yag doz oraninda suyla seyreltilmis bir sprey olarak uygulanir.

15. istem 1 ila 11°in herhangi birine uygun bir bilesimi olusturmak ve bu bilesimi

ambalajlamak i¢in usul olup, asagidaki asamalar: igerir:
- bilesimin bilesenlerini oksijenin yoklugunda karigtirmak;

- bilesimi kaplara ilave etmek, bilesimi i¢eren kaplarin tepe boslugunu etkisiz bir gazla

doldurmak.

16. Bir bitkiyi veya bir bitkinin bir béliimiinii iglemden ge¢irmek igin usul olup, burada
usul Acari veya akarlara, Coccoidea veya kognillere ve Aleyrodidae veya beyaz sineklere

karsi ensektisit aktivite saglamak igindir, usul asagidaki asamalari igerir:

- istem 1 ila 11’in herhangi birine uygun limonen iceren bir bilesimi su iginde emiilsifiye

ederek bir emiilsiyon elde etmek;

- s0zil edilen emiilsiyonu etkili bir dozda sozii edilen boceklere uygulamak.
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TARIFNAME
LIMONEN: FORMULASYON VE ENSEKTISIT KULLANIMI
Aciklama
TEKNIK ALAN

Bulus dogal bir kaynaktan elde edilen zirai miicadele ilaclari (agrokimyasallar) teknik alanina
iliskindir. Daha 6zel olarak limonen kullanimina iliskindir. Sogukta bile, depolamada stabil
olan ¢ok konsantre limoneni formiile etmenin bir yolu sunulmaktadir. Bu bir ensektisit veya

akarisit olarak, 6zellikle akarlara veya kosnillere kars1 kullamlabilir.
BILINEN HUSUSLAR

Ekonomik uygunluk agisindan, yiiksek bir pestisit etken bileseni yiikiine sahip, konsantre,
emiilsifive edilebilir bilesimler dikkat ¢ekmektedir. EC formiilasyonlar tipik olarak bir pestisit

etken bileseni, emiilsifive edici yiizey aktif madde ve ¢oziicii igerir.

Yiksek miktarlarda etken bilesenle iligkili problem, bu bilesimlerin soguk depolandiklarinda

etken bilesen tortulari olusturmaya agik olmalaridir.

Emiilsifiye edilebilir konsantratlarin formiilasyonu icin polimerik ylizey aktif maddelerin
kullanim1 yayginlasti. Bunlarin ¢ok yiiklii EC formiilasyonlarda kullanimi, soguga 6zellikle

duyarli olmalar1 ve tortular olusturmalarn nedeniyle sinirlidir.

Tortularin olusmasi bir pliskiirtme tankinda etken bilesen kaybina ve piliskiirtme ekipmaninin,

ornegin puskiirtme memelerinin tikanmasina yol agabilir.
Sonug olarak, gelistirilmis emiilsifiye edilebilir formiilasyonlara talep vardir.

Ayrica sentetik pestisit etken bilesenlerinin dogadan elde edilen bilegenlerle ikame edilmesine

biiyiik ilgi gosterilmektedir.

Sonug olarak, ¢tken maddeler olarak; tercihen bir formiilasyonda bulunan tek etken bilesen
olarak dogadan elde edilen etken bilesenler iceren emiilsifive edilebilir formiilasyonlara

yonelik bir talep vardir.

Pestisit olarak kullanim i¢in emiilsifiye edilebilir bilesimlerde kullanima yonelik bir aday
etken bilesen limonendir. Limonen narenciye meyvesi kabuklarimin bir ekstraktindan elde
edilebilir. Narenciye yagi, limon yagi, portakal yagi, lime yagi, greyfurt yag: ve mandalina
yaginda yiiksek konsantrasyonlarda bulunur. Ozellikle portakal yag1, yiiksek, tipik olarak en

az %90 olan bir limonen igerigine sahiptir.
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Ancak limonen havaya veya oksijene maruz kaldiginda oksitlenmeye yatkindir. Limonenin
oksitlenmesi pestisit olarak etkinligini azaltir, raf mriinii kisaltir ve istenmeyen yan iiriinler

yaratir.,

EP 1657 979°da etken bilesenler olarak en az %0.01 ensektisit, en az %0.1 limonen, bir ylizey
aktif madde ve en az %20 su ve bin hidrokarbon ¢éziicii iceren kullanima hazir bir ensektisit
aciklanmaktadir. Ensektisit sentetik bir piretroid, dodal pire otu veya organofosfattir. Tek
etken bilesen olarak limonen kullanma potansiyeli heniiz gerceklestirilmemistir. Ayrica, zirai
miicadele ilaci formiilasyonlarindaki hidrokarbon ¢éziiciilerin, varhklan istenmeyen bir iiriin
siniflandirmasina yol actifn i¢in degistirilmesi istenmektedir. Ornegin Solvesso 200 olarak
bilinen aromatik hidrokarbon ¢éziiciiniin, 531 zararhlik ifadesinin isaret ettifi gibi kanserojen
oldugundan kuskulanilmaktadir. Bu 6nemli ¢oziicii ailesinin diger tiirleri solunmasi tehlikeli,
1. Kategori (yutulursa ve teneffiis yollarina girerse éliimciil olabilir) olarak

siniflandirilmaktadir.

EP 2 200 429°da etken bilesene ek olarak, yiiksek terpen bazli bir yag, bir stabilizator, bir
selatlama maddesi, bir koruyucu ve bir veya daha fazla organik ¢éziicli iceren bir bilesim
aciklanmaktadir. Bir stabilizatérlin varlifi stabilite problemlerine isaret eder. Ayrica, zirai
miicadele ilaci formiilasyonlarinda organik ¢oéziiciilerin, 6zellikle ¢evreye zararh oldugu

diisiiniilecek olanlarin kullanimi istenmez.

WQ02011024135te bazi1 bocek tiirlerinin ve bazi kirmizi ériimceeklerin (acarides) kontrol
altina alinmasi icin bir hidrofobik bilesim agiklanmaktadir. Bilesim polistiren ihtiva eden
polimer igerir. Polimer, polimeri tamamen dagitmak igin yeterli bir miktarda bir maddeyle
dagitilir, Dahil edilen bir yiizey aktif madde tipik olarak zirai olarak kabul edilebilir bir yiizey
aktif maddedir.

CA2198327°de haly, kilim ve désemeye topikal uygulama igin bir organik bilesim
karisiminin, tek asamada vygulamada temizleme kapasitesini korurken bir dezenfektan,
germisit, fungisit, ensektisit, koku giderici, yag giderici islevi gordiigii agiklanmaktadir. Sivi
bilesim hal1, kilim veya dogemeye kuru bir ince silme bezi veya bir siingerle topikal olarak
uygulanir. Bilesim a) agirlikca %1-5 mineral yag, b) agirlikca %10-50 D’limonen, c) agirhikea
%35-20 ¢am yag1, d) agirhik¢a %10-40 yiizey aktif maddeler ve e) agirhikga %1-10 yardimet

¢Oziicii igerir.

CA2187552 de ahsap, seramik, metal, aspirator veya basgka sert yiizeyli iiriinlere topikal

uygulama igin bir organik bilesim karisiminin, tek asamali bir uygulamada parlaklig1 ve
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oksitlenmeye ve giines 1s1311in verdigi hasara karsi korumay stirdiiriirken bir dezenfektan,
germisit, fungisit, ensektisit, koku giderici, kayganlastinici olarak iglev gordiigii
aciklanmaktadir, Sivi bilegim ahsaba veya baska lirlinlere kuru bir ince silme bezi, kagit
pegete veya bir kuru siingerle topikal olarak uygulanir. Bilesim a) agirlik¢a %5-20 mineral
vag, b) agirlik¢a %30-70 D’limonen, c) agirlik¢a %5-20 ¢am vagi, d) agirlik¢a %0-5 karma

yiizey aktif maddeler ve e) agirlikga %1-10 yardimei ¢dziicii 1gerir.

US2009099135’te bir hedef hasereyi kontrol altina almak i¢in bir hagsere kontrol iiriinii ve en
az bir etken madde igeren bilesimler agiklanmakta olup, burada etken madde hedef haseredeki
bir reseptdrle etkilesime gegebilir; hasere kontrol liriinii etken madde olmadan uygulandiginda
hedef hasereye karsi bir ilk aktiviteye sahip olabilir ve bilesimler hedef hagereye kars: ikinci
bir aktiviteye sahip olabilir; ve ikinci aktivite ilk aktiviteden daha biiyiik olabilir.
US2005169953 te su, hidrokarbon ¢dziicil, itici, yiizey aktif madde ve ensektisit etken
maddesine ek olarak biitilhidroksitoluen, limonen ve sodyum benzoat igeren aerosol ensektisit

spreyler agiklanmaktadir. Spreyler uzun dénemli depolamada bile renk degisimine direnglidir.

DE19720604 te agirhik¢a %40-60 narenciye terpen, agirhikca %15-30 suda ¢dziiniir ¢oziicii,
agirlikca %10-20 yiizey aktif madde ve agirlik¢a %1-5 kuaterner amonyum bilesigi iceren,

geri kalani su olan narenciye terpen igeren bilesim agiklanmaktadir.

US2008146444°te bitkinin yetisme ortamina en az bir terpen ve bir organik ¢oziicli ve bir
yiizey aktif maddenin birini veya her ikisini ilave ederek bitki gelisimini arttirmak igin bir
usul ve bitki gelisimini arttirmak igin yararli olan, en az bir terpen, bir organik ¢éziicii ve

istege bagl olarak bir yiizey aktif madde igeren bir bilesim agiklanmaktadir.

Bulus bir ensektisit olarak kullanilmasi uygun olan limonen iceren, yukarida sozii edilen

problemlerin ¢n az birini ¢dzen bir bilesim sunmay1 amaglamaktadir.
BULUSUN OZETI

Bulus bir ilk yoniiyle, suya ilave edildiginde bir emiilsiyon olusturabilen, agirlik¢a %50
limonen ve emiilsifiye edici bir ylizey aktif madde igeren bir bilesim sunmakta olup, Gzelligi
bilesimin agirlik¢a %10’dan az su igermesi, emiilsifiye edici yilizey aktif maddenin hidrofilik-
lipofilik dengesinin (HLB) 7 ve 12 arasinda olmasi ve bilesimin ayrica anyonik bir 1slatic
madde icermesidir. Bu ¢ok konsantre bilesimin avantaji, oksijen iceren suyun kullaniminim
azaltilabilmesi ve tercihen hig¢ kullanilmamasidir. Limonenin suya maruz kalmasi bilesimin
suyla seyreltilmesine kadar azaldig1 i¢in, kullanimdan dnce limonenin oksitlenmesi azalir,

Bilesim ayni zamanda bir organik ¢dziicliden esas itibariyla ari oldugu igin, bilesim organik
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coziiciilerin, 6zellikle aromatik ¢oziiciilerin kullanimiyla ilgili negatif etiketleme kosullarim

(H351, H304) gerektirmeyebilir.

Bulus ikinci bir yoniiyle, bulusun bir diizenlemesine uygun bir bilegsimin bir bitkiyi veya bir
bitkinin bir boliimiinii, 6zellikle Acari (akarlar), Coccoide (kosniller) veya Aleyrodidae’ye
(bevaz sinekler) karsi bir akarisit veya ensektisit olarak islemden gecirmek igin kullanimini

sunmaktadir.

Bu haserelere yonelik dnceki islem mevcut iiriinlerle etkili degildi. Cok gelistirilmis ve
depolamada stabil iirtinlerin kullanilabilmesiyle birlikte, daha yiiksek miktarlarda limonen

uygulanabilmekte ve etkili olabilmektedir.

Bulus {iglineii bir yone gore, bulusun bir diizenlemesine uygun bir bilesim yapmak ve bu

bilesimi ambalajlamak igin bir usul sunmaktadir. Usul asagidaki agamalari igerir:
- oksijenin yoklugunda bilesimin bilesenlerini karigtirmak;
- bilesimi kaplara ilave etmek, kaplarin tepe boslugunu etkisiz bir gazla doldurmak.

Bu hazirlama usuliiniin avantaj1 oksijene maruziyetin dnemli 6lgiide azaltilmasi, hatta
Onlenebilmesidir. Bilesenlerin karistirilmasinda ve kaplarin doldurulmasi sirasinda, oksijenle
temas azaltilir; bu limonenin oksitlenerek daha az etkili ve potansiyel olarak zararl iiriinlere

doniisme ihtimalini azaltir.

Bulus dordiincii bir yonilyle bitkiyi veya bir bitkinin bir boliimiinii islemden gegirmek igin bir
usul sunmakta olup, burada usul boceklerin, tercihen Acari veya akarlar, Coccoidea veya
kosniller ve Aleyrodidae veya beyaz sinekler grubuna déihil olan boceklere kars1 ensektisit

aktivite saglamaya yoneliktir, usul asagidaki asamalar igerir:

- bulusun bir diizenlemesine uygun limonen igeren bir maddeyi su iginde emiilsifiye ederek

bir emiilsiyon elde etmek;
- bu emiilsiyonu etkili bir dozda s6zii edilen bdceklere uygulamak.

ok konsantre, emiilsifiye edilebilir ve depolamada stabil bir formiilasyonun kullanilabilmesi,
puskiirtme sivilart gibi ¢ok ¢esitli uygulama sivilarinin hazirlanmasina imkéan tanir. Bir
piiskiirtme s1visindaki limonen konsantrasyonu iglemden gegirilecek hasereye gore kolayca
degistirilebilir.

Tercih edilen bir diizenlemede, emiilsiyonun bceklere uygulandif etkili doz hektar basina

60 g limonen ile hektar bagina 2500 limonen arasinda, tercihen hektar basima 120 g limonen



10

15

20

25

30

EP-17929

ile hektar bagma 2000 g limonen arasinda, daha tercihen hektar bagina 150 g limonen ile
hektar basina 1800 g limonen arasinda, daha da tercihen hektar basina 250 g limonen ile
hektar bagina 1200 g limonen arasinda ve en ¢ok tercih edilen durumda hektar bagina 500 g
limonen ile hektar basina 1000 g limonen arasinda, 6rnegin hektar basina 750 g limonendir.
Tercih edilen bagka bir diizenlemede, islemden gecirilecek bocekler tercihen akar, beyaz
sinek, yaprak biti, yaprak piresi, lygus, unlu bit, ¢izgili yaprak kurdu, kirpik kanathilar, lahana

miihendis tirtili, lahana yaprak giivesi, lahana kurdu veya tirtil ordusudur.

Tercih edilen bir diizenlemede, emiilsiyonun Acari veya akarlar, Coccoidea veya kosniller ve
Aleyrodidae veya beyaz sinekler grubuna déhil olan béceklere uygulandig etkili doz hektar
basina 750 g limonen ile hektar bagina 2500 g limonen arasinda, tercihen hektar basina 900 g
limonen ile hektar bagina 2000 g limonen arasinda, daha tercihen hektar basina 1000 g
limonen ile hektar bagina 1800 g limonen arasinda, daha da tercihen hektar bagina 1100 g
limonen ile hektar bagina 1500 g limonen arasinda ve en ¢ok tercih edilen durumda hektar
bagima 1200 g limonen ile hektar basina 1400 g limonen arasinda, érnegin hektar bagina 1300

g limonendir.
BULUSUN AYRINTILI ACIKLLAMASI

Burada “yaklasik™ ibaresi bir parametre, bir miktar, bir zaman siiresi gibi dlgiilebilir bir
degere referansla kullanildiginda, farklhihiklarin agiklanan bulusu uygulamak igin uygun
olmas: kosuluyla belirtilen degerden %35 +/-%20 veya daha az, tercihen +/-%10 veya daha
az, daha tercihen +/-%35 veya daha, daha da tercihen +/-%1 veya daha az ve daha da tercihen
+/-%0.1 veya daha az olan farkliliklar kapsamaya yoneliktir. Ancak, “yaklasik”
niteleyicisinin referansta bulundugu degerin kendisinin de spesifik olarak belirtildigi takdir

edilecektir.

Sayisal araliklarin son noktalarla belirlenmesi belirtilen son noktalarin yani sira o aralik i¢inde

kalan biitiin sayilart ve kesirleri kapsar.

“Agirlikga %” (agirlikga yiizde) ifadesi burada ve tarifnamede baska tiirlii tanimlanmadig
sirece, formiilasyonun genel agirhgi esas alindiginda iligkili bilesenin nispi agirlifimn

belirtmektedir.

Burada “pestisit etki” ve “pestisit aktivite” terimleri, hedeflenen hasere iizerinde, islemden
gecirilmemis bitkilerle karsilastirildiginda, bitkinin sinirlandirici olmamak kosuluyla
tohumlar, kokler, filizler ve yapraklar da ddhil olmak iizere herhangi bir boliimii lizerinde

beslenme hasarinin azalmasiyla sonuglanan herhangi bir dolaysiz veva dolayli etkiyi
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belirtmek ig¢in kullanilmaktadir.

“Bir (ilk veya ikinci) hasereye kars1 aktif” terimi de ayni anlama sahiptir, Bu dolaysiz veya
dolayh etkiler arasinda haserenin 8lmesi, haserenin, stnirlandiricr olmamak kosuluyla
tohumlar, kokler, filizler ve/veya yvapraklar da dahil olmak lizere bitkinin herhangi bir
bélimiinden uzaklastirilmasi veyva haserenin bitki tohumlari, kékleri, filizleri ve/veya
yapraklarindan beslenmesinin veya yumurtalarini bu bitki béliimleri tizerine birakmasinin

inhibe edilmesi ve haserenin tiremesinin inhibe edilmesi veya énlenmesi yer alir.

“Bitki zararlis1” bitkilerle temas ettigi ve bu temasin bir sonucu olarak bitkinin saghg ve
canlilig1 Gizerinde zararl bir etkiye yol agti1 bilinen herhangi bir organizma anlamindadir,
Bitki zararlilar1 arasinda sinirlandirict olmamak kosuluyla mantarlar, bakteriler, virtisler,
kiifler, bécekler, akarlar ve nematotlar, veya memeliler, baliklar ve kuslar hari¢ olmak iizere
bitkinin saghgi veya canlilig1 tizerinde zararh bir etkiye neden olan herhangi bir baska

organizma yer alir.

“Bitki” terimi burada biitiin olarak bitkilerin ve kékler, filizler, saplar, yapraklar, fideler,
¢imlenmis tohumlar ve tohum gibi bitki béliimlerinin yani sira bitkiler veya bitki béliimlert
igindeki hiicreler ve dokular kapsayacak sekilde kullanilmaktadir. Bitki terimi transgenik ve

transgenik olmayan bitkileri kapsar.

“Ensektisit aktivite” terimi, haserenin bir bécek oldugu durumlarla sinirli olmasi disinda,

pestisit aktiviteyle ayni anlamdadir.

Burada bir bitkinin “filizleri ve yapraklar”, bitkinin kokleri de dahil olmak iizere, tohum
filizlendikten sonra bitkinin filizleri, saplari, dallar, yapraklar ve saplarin ve dallarin baska
uzantilarm belirtecek sekilde kullamlmaktadir. Bir bitkinin filizlerinin ve yapraklarinin,
bitkinin, bir “ana” bitkinin tohumundan ve/veya filizlerinden yetisen boliimleri olarak

anlasilmasi tercih edilir.

Bulus bir ilk yoniiyle etken bilesen olarak, agirlik¢a %50°yi asan bir miktarda genel olarak
limonen olarak bilinen 1-metil-4-(1-metiletenil)-sikloheksen ve emiilsifiye edict bir ylizey
aktif madde igeren emiilsifiye edilebilir bilesimler sunmakta olup, bilesimin 6zelligi agirlikga
%10°dan az su igermesi, emiilsifiye edici yiizey aktif maddenin hidrofilik-lipofilik dengesinin
(HLB) 7 ve 12 arasinda olmasi ve bilesimin ayrica bir anyonik 1slatict madde icermesidir.
Ozellikle bilesim agirlikga %50, %335, %56, %57, %58, %59°dan fazla veya agirhkga
%60°tan fazla limonen igerir. Tercih edilen bir diizenlemede, bilesim, bilesimin toplam

agirhgina gore agirlikca %65’°ten fazla, tercihen %70’ten fazla ve en ¢ok tercih edilen
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durumda %71 den fazla limonen icerir. En ¢ok tercih edilen bilesimin limonen igerigi,

bilesimin toplam agirhigina gore tipik olarak agirlik¢a %71-72 dir.

Tercih edilen bir diizenlemede, limonen bilesimde enantiyomerik olarak saf D-limonen
formu, CAS: 5989-27-5 olarak bulunur. Baska bir diizenlemede, limonen bilesimde
enantiyomerik olarak saf L-limonen formu, CAS: 5989-54-8 olarak bulunur. Yine bagka bir
diizenlemede limonen dipenten olarak da bilinen rasemik bir karisim (CAS: 138-86-3) olarak
bulunur. En ¢ok tercih edilen durumda, bulusa uygun bir bilesim agirlik¢a %60°tan fazla D-
limonen, tercihen agirlikga en az %65 D-limonen, en ¢ok tercih edilen durumda agirlik¢a en

az %70 D-limonen igerir.

Limonen sentetik bir yolla elde edilebilir veya limonen dogal bir kaynaktan ekstrakte
edilebilir. Dogal kaynaklardan elde edilebilen malzeme diisiiniildiigiinde sentetik yol ¢ok
pahali oldugu igin, piyasada bulunan limonenin ¢ogu dogal bir kaynaktandir. D-Limonen
ticari olarak narenciye meyvelerinden baslhica iki usulle elde edilebilir: santrifiijle ayirma veya

buhar damitima.

“Narenciye meyvesi” terimi, tercihen mandalina, portakal, kumkat, limon, lime, greyfurt,

pomelo, sitranj, aga¢ kavunu arasindan secilen Narenciye cinsi bir bitkiyi belirtmektedir.

Tercih edilen bir diizenlemede, limonen narenciye meyvesi kabuklarinin bir ekstraktindan
elde edilir. Baska diizenlemelerde, sozii edilen narencive meyvesi yagi portakal yagi, limon
yagl, lime yagi, greyfurt yag: ve mandalina yagindan olusan gruptan segilir. Tercih edilen bir
diizenlemede, s0zii edilen narenciye meyvesi yagi portakal yagidir. Daha ¢ok tercih edilen bir
diizenlemede, s6zii edilen portakal yagi teknik nitelikli portakal yagi, CAS 94266-47-4;
gidalarda kullamlabilir portakal yagi, CAS 8028-48-6 veya soguk sikim portakal yag

arasindan segilir,

Tercih edilen bir diizenlemede, narenciye meyvesi yagi, tercihen portakal vagi, limoneni
yagdan saflastirmak gerekmeden dogrudan bilesimde kullanilir. Tercih edilen bir

diizenlemede, portakal yagi bilesimde bulunan tek etken bilesendir.

Alternatif bir diizenlemede, bilegimde baska terpenler veya terpenoidler, tercihen karvon,
karveol, limonen oksit, p-simen, a-pinen, -pinen, mirsen, B-iyonon, linalol, geraniol veya
6jenol bulunur. Baska bir alternatif diizenlemede, bilesimde bitkilerden, tercihen, nane, bahge
nanesi, kivircik nane, karanfil veya biberiyeden ekstrakte edilen yaglar kullanilir, Bilegim,
agirhkca %10’dan az su, tercihen agirlikga %8°den az su, en ¢ok tercih edilen durumda

agirlikca %5 ten az su icerir ve en ¢ok tercih edilen durumda su igermez, ancak agirlik¢a
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90.171n altindaki eser miktarlar 6nlenemeyebilir (biitiin ylizdeler agirhik/agirlik olarak

verilmektedir).

Bilyiik miktarlarda oksijen su i¢inde ¢dziinebilir. Ornegin 20°C civaridaki bir sicaklikta su
yaklasik 9 mg/1 oksijen icerir. Su bilesimin parcasi oldugunda, oksijen limoneni oksitleverek,
daha az aktif, hatta etkisiz veya zararli olabilen baska bilesiklere doniistiirebilir. Terpen
oksitlerin cilt hassasiyetine neden oldugu bilinmektedir. Diisiik su i¢erigi ve dolayisiyla su
icinde erimis oksijen miktarinin az olmasi bu oksitlenme siirecini azaltabilir. Bagka
bilesiklerin olusumunu 6nleyebilir. Bilesimin raf émriinii uzatabilir. Az su iceren veya hig su
icermeyen bir bilegimin ek bir yarari, sevk ve depolama i¢in daha az agirlik ve hacmin hesaba

katilmasinin gerekli olmasidir, bu ise lojistikle iliskili maliyeti azaltir.

Portakal yagi suda az ¢6ziiniir. Portakal yagi veya limonenin suya ilave edildiginde stabil bir
emiilsiyon olusturabilmesi i¢in bir yiizey aktif madde gereklidir. Yiizey aktif madde,
hidrofobik bir i¢ kisma ve hidrofilik bir dis kilifa sahip miseller olusturur. Limonen bu
misellerin hidrofobik i¢ kisimlarindaki boslugu isgal edecektir. Bu bulusun bir bilesiminde
suyun ve nafta ¢ozlicli gibi organik ¢oziiciilerin esas itibariyla bulunmamasi, yani agirlikca
%10’dan az olmasi, ¢ozlicii bazl sistemler i¢in énceki teknikte yaygin olarak kullanilan biitiin
yiizey aktif madde gesitlerini disarida birakir, ¢iinkii bu yilizey aktif maddeler limonen iginde
¢Ozlniir olmayacaktir. Tercih edilen bir diizenlemede, yiizey aktif madde bilesimde, en az 14
giin siireyle -5°C ila 54°C sicakliklarda bile, agirlik¢a %10°dan az suyla ¢oziiniir. (Coziintirlik
limonen, muhtemelen portakal yag: ve ylzey aktif madde kanstinlarak olgiilebilir. 14 giin
bekletildikten sonra faz ayrilmasi olursa, yiizey aktif maddenin limonen veya portakal yag
icinde ¢Oziiniir olmadig sonucuna varilabilir, Talep edilen bilesimde kullanilan yiizey aktif
maddenin hidrofilik-lipofilik denge (HLB) degeri 7 ve 12 arasinda, tercihen 10.5°tir. Bu
civardaki bir HLB yiizey aktif maddenin limonen i¢indeki ¢oziinilirliigii ile su i¢inde yag tipi
bir sistem olarak diisliniilebilen, suya ilave edilen limonenin bir emiilsiyonunu stabilize etme
kapasitesi arasindaki bir dengedir. Bu alanda uzman olanlar bir emiilsiyon elde etmek i¢in

HLB degeri 12 ile 16 arasinda olan bir yiizey aktif madde segeceklerdir.

Tercih edilen bir diizenlemede s6zii edilen emiilsifiye edici yiizey aktif madde bir noniyonik
yiizey aktif maddedir. Noniyonik yiizey aktif maddeler arasinda sorbitan monolaurat, sorbitan
monopalmitat, sorbitan seskioleat, sorbitan trioleat, polioksietilen sorbitan monolaurat,
polioksietilen sorbitan monostearat, polietilen glikol monooleat, polietilen glikol alkilat,
polioksietilen alkil eter, poliglikol dieter, lauroil dietanol amid, yag asidi izo-propanolamid,

maltitol hidroksi yag asidi eter, alkillenmis polisakarit, alkil glukozit, seker ester, oleofilik
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gliserol monostearat, kendiliginden emiilsifiye olabilen gliserol monostearat, poligliserol
monostearat, poligliserol alkilat, sorbitan monooleat, polietilen glikol monostearat,
polioksietilen sorbitan monooleat, polioksietilen setil eter, polioksietilen sterol, polioksietilen
lanolin, polioksietilen balmumu gibi maddeler ve bunlarin kombinasyonlar1 ver alir. Tercih

edilen bir diizenlemede, s6zi edilen noniyonik yiizey aktif madde yukaridaki listeden secilir.

Tercihen bulusa uygun bir bilesimde bulunan noniyonik yiizey aktif madde bir noniyomk
polimerik yiizey aktif maddedir. Daha tercihen polimerik yiizey aktif madde alkoksillenmis
bir alkol, daha da tercihen bir yagl alkol alkoksilat, en cok tercih edilen durumda tercihen bir
yagli alkoliin bir etoksilati ve/veya bir propoksilatidir ve en ¢ok tercih edilen durumda bir 1zo-
tridekanol alkoksilat, daha da tercihen bir izo-tridekanol penta-etoksilattir. Yiizey aktif madde
tercihen agirhk/agirlik olarak %5 ila %40, daha tercihen %10 ila %20, en ¢ok tercih edilen

%12-13 miktarinda bulunur.

“Yagl alkol” terimi burada karbon zinciri uzunlugu en az 4 karbon atomu, tercthen en az 6,
daha tercihen en az 8, daha da tercihen en az 10, en ¢ok tercih edilen durumda en az 12
karbon atomu olan dogrusal veya dallanmig bir alkolii belirtmek i¢in kullanilmaktadir.
Limonen i¢eren bulusa uygun bilesim, suya ilave edildiginde stabil bir emiilsiyon olusturma
kapasitesiyle bir ensektisit veya akarisit olarak kullanilir. Bilesim suya ilave edilir ve ylizey
aktif maddeyle kombinasyon halinde limonen, bitkilere, iirlinlere veya dogrudan hasereye
uygulanabilen bir emiilsiyon olusturur. Suyla seyreltme, etken bilegenin istenen bir doz
oranini elde etmek i¢in modifiye edilir. Doz oram hasereye gore segilir. Bulusa uygun
bilesim, bilesimin suya ilave edilmesinden sonra olusan emiilsiyonun yiizey geriliminin
azaltilmasina yardim eden bir anyonik 1slaticit madde igerir, Yiizey gerilimindeki bu azalma,
iriiniin yapraklarinin daha biiyiik bir ylizeyinin bilesimle kaplanmasina yardim eder ve bu
daha fazla bécegin ensektisitle temas etmesiyle sonuglanir. Uriiniin yapraklari, drnegin
narenciye vapraklari gibi mumsu bir yiizeye sahip oldugunda veya yapraklar, drnegin domates
yapraklar1 gibi yizeylerinde su damlaciklarini itmek 1gin hidrofobik glandiiler tiiylere sahip

oldugunda anyonik 1slatict madde ihtiyaci daha da fazladir.

Burada da, diisiik su icerikli bilesim 6nceki teknikte yaygim olarak kullamlan 1slatica
maddelere izin vermez. Islatict madde ¢ogunlukla suda ¢6ziiniir bir anyonik yiizey aktif
maddedir. Bu yiizey aktif maddeler stabil bir ¢dzelti olusturmak i¢in suya ihtiya¢ duyarlar,
¢iinkii kars1 iyonlar genellikle bir kalsiyum iyonu, bir amonyum iyonu, bir sodyum iyonu

veya bir potasyum iyonudur.

Anyonik ylizey aktif maddeler arasinda sodyum stearat, potasyum palmitat, sodyum setil
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sitlfat, sodyum lauril fosfat, sodyum polioksietilen lauril siilfat, trietanolamin palmitat,

polioksictilen sodyum lauril fosfat ve sodyum N-agil glutamat gibi maddeler yer alir.

Bulusa uygun bir bilesimdeki 1slatict madde bir anyonik yiizey aktif madde olup, anyonik
béliim tercihen bir alkilbenzen siilfonat, daha tercihen bir dodesilbenzen siilfonattir. Katyonik
karst iyon tercihen trietilamonyum iyonu, trietanolamonyum iyonu, tetrabiitilamonyum iyonu
veya bagka tetraalkilamonyum 1yonlari, tetra fenilfosfonyum iyonu veya bagka tetra-
alkilfosfonyum iyonlari veya bir metal iyonu ve bir tag eterin bir kombinasyonu arasindan

segilir.

Tercih edilen bir diizenlemede, 1slatic1 madde tercihen bir etanolamin alkilbenzensiilfonattir,
Tercih edilen bir diizenlemede, 1slatici madde trietanolamonyum dodesilbenzen siilfonat,
CAS: 27323-41-7"dir. Bu anyon ve kars1 iyonun bir kombinasyonu, limonenden bagka ¢dziicii
olmadan 1slatict maddenin bilesim i¢inde ¢oéziiniir olmasina izin verir. Etken bilesen disinda
¢Oziich olmadan limonen ve bu tip yiizey aktif maddenin emiilsifiye edilebilir bir bilesiminin
1yi soguk depolama stabilitesine sahip oldugu tespit edildi. Tercihen soguk depolama
stabilitesi -20°C ile 5°C arasindaki, tercihen -10°C ile 4°C arasindaki, daha tercihen -5°C ile
3°C arasindaki, en cok tercih edilen durumda -4°C ile 0°C arasindaki bir sicaklik araliginda
saglanir. Soguk depolama stabilitesi | giin, 7 giin veya 14 giin depolanan bilesimlerde
dlgiildii. Test CIPAC usulii MT 39.1°e gére yapildi. Olgiim usulleri bu alanda uzman olanlar
tarafindan bilinmektedir. Buluga uygun bilesimler gelismis soguk depolama stabilitesine

sahiptir.

Islatict madde emiilsifiye edilebilir bilesimde tercihen bilesimin toplam agirhigi esas
alindiginda agirlikga %5 ila %25, daha tercihen %10 ila %20, en ¢ok tercih edilen durumda

%15-16 miktarinda bulunur.

Tercih edilen bir diizenlemede, bilesim bir antioksidan igerir. Tercihen antioksidan
difenilamin, etoksikuin, bir 3-t-biitil-4-hidroksianizol ve 2-t-biitil-4-hidroksianizol karisimi
olan BHA, 2,6-di-ter-biitil-p-krezole kargilik gelen BHT, askorbik asit, tokoferoller ve
polifenollerden olugan listeden secilir. Bir antioksidanin varlig1 limoneni oksitlenmeden
koruyabilir. Ornegin sise acildiktan sonra bilesime veya sisenin tepe bosluguna oksijen
zerreleri girebilir. Limonen oksitlerin hassaslastiric1 oldugundan kuskulanildig i¢in bu

avantajlidir.

Antioksidan toplam bilesimin agirlig1 esas alindiginda tercihen agirlikga %1’°den az, daha

tercihen %0.5’ten az, en ¢ok tercih edilen durumda %0.1’den az bir miktarda bulunur.
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Tercih edilen bir diizenlemede antioksidan BHT veya BHA dir. Bilesim toplam bilesimin
agirhgr esas alindiginda agirlikga tercihen %1den az BHT veya BHA, daha tercihen %0.5’ten
az BHT veya BHA, en ¢ok tercih edilen durumda %0.1°den az BHT veya BHA igerir,

Limonen formiilasyonlaria bagka geleneksel inaktif veya etkisiz bilesenler ilave edilebilir.
Bu etkisiz bilesenler arasinda sintrlandirict olmamak kosuluyla geleneksel yapistirict
maddeler, dagitict maddeler, drnegin metilseliiloz, polivinil alkol, lesitin, polimerik
dagiticilar, 6rnegin polivinilpirolidon/vinil asetat, emiilsiyon stabilizatorleri, yiizey aktif
maddeler, iire gibi donma 6nleyici bilesikler, boyalar ve boyar maddeler yer alir. Uygun katka
maddeleri, éregin islemden gecirilmis ylizeylerde dagilimi, yapisma giiclinii ve yagmura
dayamklilig arttirmaya yonelik katk: maddeleri ddhil edilerek, limonen bilesimleri gesitli

islevlere daha iyi adapte edilebilir.

Bu bulusta yararli olan diger etkisiz bilesenler McCutcheon's, cilt 1, “Emulsifiers and
Detergents,” MC Publishing Company, Glen Rock, NJ. , U.S.A., 1996°da bulunabilir. Bu
bulusta yararl olan bagka etkisiz bilesenler McCutcheon's, cilt 2, “Functional Materials,” MC

Publishing Company, Glen Rock, N. J., U.S.A., 1996°da bulunabilir.

Alkilbenzenler ve alkilnaftalenler gibi aromatik ¢dziiciiler, sikloheksanon ve
metilsikloheksanon gibi ketonlar, klorobenzen ve trikloroetan gibi klorlu hidrokarbonlar ve
alkoller, 6rnegin benzil alkol, furfuril alkol, biitanol ve glikol eterler de dahil olmak iizere

organik ¢dziiciilerin kullanimindan kagimilabilir. Tercihen bunlar kullamlmaz.

Acgiklanan bilesimler emiilsifiye edilebilir konsantratlar (EC) formundadir. Emiilsiyonlar,
limonen emiilsifiye edilebilir bilesimi su iginde eritilerek bunlardan hazirlanabilir. Emiilsifiye
edilebilir konsantratin ilave edildigi suya bir 1slatict madde, emiilsifiye edici madde veya

yapistirict gibi bagka bilesenler ilave edilebilir veya bulunabilir,

Tercihen emilsifive edilebilir konsantrat, bilesimin toplam hacmine gére %100 saflikta etken
bilesen miktari olarak ifade edilmek iizere en az 500 g/l limonen, tercihen en az 550 g/1

limonen, en ¢ok tercih edilen durumda en az 600 g/] limonen igerir.

Bulus baska bir yoniiyle bulusun bir diizenlemesine uygun bir bilesimi hazirlamanin ve bu

bilesimi ambalajlamanin bir usuliinii sunmaktadir. Usul agagidaki agamalar igerir:
- bilesimin bilesenlerini oksijenin yoklugunda karigtirmak;

- bilesimi kaplara ilave etmek, s6zii edilen bilegimi i¢eren kaplarin tepe boslugunu etkisiz

bir gazla doldurmak,
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Burada agiklanan bulus ayn1 zamanda bitkiler {izerindeki hasereleri kontrol altina almak igin,
burada agiklanan bilesimlerin bir bitkiye uygulanmasiyla haserelerin kontrol altina alinmasimn

iceren usullere iligkindir.

Burada aciklanan bilesimler cesitli yollarla uygulanabilir. Ornegin dogrudan bir bitkinin
yapraklarina, tohumlara veya bitkilerin vetistirilmekte oldugu veya dikilecegi baska
ortamlara, 6rnegin sapan izlerine veya bitkinin yakin gevresine veya ekimden dnce tohumun
ekilecegi topraga uygulanabilir. Uygulama usulleri arasinda piiskiirtme veya buhar olarak

uygulama yer alir.

Bilesimler sinirlandirici olmamak kosuluyla piiskiirtme, 1slatma, daldirma, bugulama, siviya
batirma, serpme, sisleme, emdirme, nemlendirme, serpistirme, sulama, ugak veya helikopterle

havadan {irlin tozlama ve sigratmay1 kapsayan usuller kullanilarak uygulanabilir.

Uygulama, yapraklar, saplar, dallar veya kokler de ddhil olmak iizere bitkinin veya tohumun
herhangi bir boliimiine veya kokleri ¢evreleyen topraga veya ekilmeden dnce tohuma veya
genel olarak topraga, ¢eltik suyuna veya hidroponik kiiltiir sistemlerine yapilabilir. Burada
aciklanan limonen bilesimlerinin bitkilere enjekte edilmesi veya elektrodinamik piiskiirtme
teknikleri veya bagka diisiik hacim usulleri kullanilarak vejetasyon iizerine pliskiirtiilmesi de

mimkiindir.

Burada agiklanan limonen bilesimleri tercihen tarim ve bahgecilik amaglar i¢in suyla
seyreltilmis bir bilesim formunda kullamlir. Her durumda kullamilan bilesimin tipi diisiiniilen

spesifik amaca baglh olacaktir.

Buradaki usullerin ve bilesimlerin tarla, otlak, plantasyon, sera, meyve bahgesi veya bag
uriinleri, ¢ayir, ¢im, siis bitkileri, plantasyon, ev veya orman agaglarinin tohumlari, kékleri

ve/veya toprak {istiindeki boéliimlerini korumak igin kullanilabilecegi diistiniilmektedir.

Burada ag¢iklanan usuller ve bilesimler kullanilarak islemden gegirilebilen bitkiler herhangi bir

bitki tiirli olabilir. Ancak tercihen tarim veya bahgecilik i¢in énemli olan bitki tiirleridir.

Ozellikle bitki tiirli musir, yer fistig1, kanola/kolza, soya fasulyesi, kabakgiller, turpgiller,
pamuk, pancar, piring, siipirge darisi, seker pancari, bugday, arpa, cavdar, ay¢icegi, domates,
seker kamis, tiitiin, yulafin yani sira bagka sebzeler ve yaprakl bitkiler olabilir. Bazi
diizenlemelerde, iiriinler veya bitki tiirleri arasinda baglar, narenciye, pekan cevizleri,
bademler, biitiin ¢ekirdekli meyveler, elmalar, armutlar, muzlar, ¢imen, ¢cim, ev ve bahge ve
siradan bahge bitkileri yer alabilir. S6z konusu iiriin tercihen narenciye meyvesi, tercihen

limon veya domateslerdir.
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Bitkiler sinirlandirici olmamak kosuluyla giil, lale, menekse, fulya, glayor, lavanta, zambak,
nergis, orkide, siimbiil, kasimpati, ¢igdem, siisen, sakayik, peri zambagi, yabani karanfil,
antoryum, gloksinya, acelya, Atatiirk ¢i¢egi, vapur dumani, bambu, begonya, kamelya, yildiz
¢igegi, karanfil, sardunya, cam giizeli, miige ve lobelya déhil olmak iizere herhangi bir siis

bitkisi de olabilir.

Bu bulusun hedef haseresi, sinirlandirict olmamak koguluyla, séz konusu usuller ve
bilesimlerle korunacak bitkinin tohumu, kdkleri ve/veya filizleri ve yapraklarindan beslenen
herhangi bir bécegin veya baska hagerenin erigkinimi veya larvalarim kapsar. Bir bitkiyi veya
bir bitkinin bir boliimiinii talep edilen bilesimle islemden gec¢irmek igin usul, tercihen Acari
veya akarlar, Coccoide veya kosniller ve Aleyrodidae veya beyaz sinekler grubuna déhil olan
bdceklere karsi, tercihen iirlinler, daha tercihen narenciye ve domateslerde ensektisit aktivite
saglar. Bir bitkiyi veya bir bitkinin bir boliimiinii talep edilen bilesimle islemden ge¢irmek
i¢in usul, akarlara (Tetranychus urticae, Panonychus citri veya Eutetranychus banksi),
tercihen Broad akar (Polyphagotarsonemus latus) dahil olmak lizere narenciye meyvesi
tizerindeki akarlara karsi ensektisit aktivite saglar. Miidahale edilen akarlar tercihen
Tetranychus urticae, tercihen narenciye meyvesi iizerindeki T. urticae’dir. Bir bitkiyi veya bir
bitkinin bir bdliimiini talep edilen bilesimle islemden gegirmek i¢in usul, kognillere, tercihen
Aonidiella aurantii olarak da bilinen Kaliforniya kirmizi kosniline kars1 ensektisit aktivite
saglar. Tercih edilen bir diizenlemede miidahale edilen akarlar dzellikle Panonychus citri
olarak da bilinen narenciye kirmiz1 akarlar veya Eutetranychus africanus olarak da bilinen

narenciye kahverengi akarlaridir.

Tercih edilen bir diizenlemede, s6zii edilen bilegim 5-3000 ml {iriin/100 1 uygulama sivisi
seviyesinde kullanilir, burada iiriin tercihen 600 g/l limonen EC formiilasyonu veya 630 g/l
portakal vagi EC formiilasyonudur (%95 limonen). Tercihen sozii edilen bilesim 100 litre
uygulama sivist basina 100-2000 ml {iriin/100 1, daha tercihen 1[50 ml-1000 ml {irtin/100 1, en
¢ok tercih edilen durumda 500 ml civarinda iiriin seviyesinde kullanilir. Bu araliklar 6 ila
1800 g/ha limonene karsilik gelir. Tercihen hektar bagina 100 I ila 2000 [ piiskiirtme suyu
piiskiirtiilir. Bir bitkiyi veya veya bir bitkinin bir bélimiinii islemden gecirmek i¢in usul,
Acari veya akarlara, Coccoidea veya kosnillere ve Aleyrodidae veya beyaz sineklere karsi
ensektisit aktivite saglamak i¢in usul agsagidaki asamalari igerir: - bulusa uygun limonen
igeren bir bilegimi su iginde emiilsifive ederek bir emiilsivon elde etmek; - sdzii edilen
emiilsiyonu etkili bir dozda sozii edilen béceklere uygulamak. Tercihen etkili doz hektar

basina 60 ila 1800 g limonen uygulamasina karsilik gelir.
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Uygulama usulleri piiskiirtme, 1slatma, daldirma, bugulama, siviya batirma, serpme, sisleme,
emdirme, nemlendirme, serpistirme, sulama ve sigratmadan olusan gruptan segilebilir,

Tercihen uygulama usulil piiskiirtmedir,

Tercih edilen bir diizenlemede, bulus bir hedef bitkiye bir akarasit/ensektisit bilesimi
uygulamak i¢in, burada agiklanan emiilsifive edilebilir limonen bilesimlerinin sulu bir bilesim
halinde seyreltilmesini iceren bir usule iligkin olup, burada s6zii edilen limonen i¢eren bilesim
1 pay limonen igeren bilesim yaklasik 40-400 pay sozii edilen sulu bilesim; tercihen su
oraninda seyreltilir. Tercih edilen bazi diizenlemelerde, sézii edilen limonen igeren bilesim
yaklasik 1 pay limonen igeren bilesim yaklagik 200 pay sulu bilesim; tercihen su oraninda

seyreltilir.

Bulus baska bir yoniiyle, bulusun bir diizenlemesine uygun bir bilesimin, bir bitkiyi veya bir
bitkinin bir boliimiinii bir ensektisit veya akarasit olarak, 6zellikle Acari (akarlar), Coccoide
(kosniller) veya Aleyrodidae’ye (beyaz sinekler) kars: bir ensektisit veya akarisit olarak

islemden gecirmek icin bir kullanimini sunmaktadir.

Bulusa uygun bir bilesim tercihen, bir bitkiyi veya bir bitkinin bir b&limiinti, tedavi edici bir
ensektisit veya akarisit olarak islemden gec¢irmek i¢in kullanilir. Bu bilesim tercihen istenen
bir orana getirildikten sonra hedef bocek veya acarida haseresiyle dogrudan temas ettirilir.
Tercih edilen bir diizenlemede, bilesim Acarior akarlar, Coccoideaor kosnilleri ve
Aleyrodidacor beyaz sineklerine kars: miidahalede bir akarisit veya ensektisit olarak

kullamlir.

Bagka bir diizenlemede, bilesim bir bitkiyi veya bir bitkinin bir bélimiinii bir ensektisit olarak
islemden gegirmek igin, tercihen karincalar, akarlar, hamam bécekleri, driimeekler, sinekler,
yaban arilan, esck arilan, arilar, kulagakacanlar, sivrisingkler, gliveler ve baska ucgan

béceklere kars: kullanilir.

Tercihen emiilsifive edilmis bilesim dogrudan bécekler iizerinde bir litre emiilsiyon i¢in 0.06-

12 gram limonen konsantrasyonunda uygulanir. Bilesimin kullanimi tercihen tedavi edicidir.

Limonen ugucu bir bilegiktir. Bulusun (seyreltilmis) bir bilegsimi formunda bile uygulamadan
sonra 24 saat icinde buharlasabilir. Uygulama yapilan bitkiler veya iiriinler iizerinde higbir
kalint1 kalmadig i¢in bu avantajlhidir. Sentetik zirai tarim ilaglarinin kullanimindan kaginilan

biyolojik tarimda bu 6zellikle dnemlidir.

Bu, ensektisidin bitki veya lirtiniin toplanmasindan bir giin 6ncesine kadar kullanilmasina izin

vererek, bu slirenin sonunda hig¢ limonen kalintis1 olmadig1 i¢in uygulamadan 24 saat sonra
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satilabilen veya bir gida {iriinii olarak iglenebilen gidalarda kullanim glivenli bir tirlin temin

eder.

Boceklerin istila ettigi bir Giriinid bu usulle islemden gecirilmesi, s6zii edilen béceklerin
%050°sinden fazlasinin, tercihen %70’ inden fazlasinin, daha tercihen %80’ inden fazlasinin, en
¢ok tercih edilen durumda %90’ indan fazlasinin 8lmesiyle sonuglanacaktir. S6z konusu

hagerenin 6liim oran1 bu alanda uzman olanlarin bildigi tekniklerle &lgiilebilir.
Bu bulus simdi 6rneklere referansla daha ayrintili olarak agiklanacaktir.

Ornek 1: 600 EC portakal yagi bilesimi, iiriin kodu BCP425D

Bilesenler g/l agirhk/agirhik %
Portakal Yagi 630 | 71.6

Biitillenmis hidroksitoluen (BHT) 0.7 0.1

Yagl alkol izo-C13 + 5 EO 112|127
Trietanolamin alkilbenzensiilfonat ¢6zeltisi agirlikga %50 | 137 15.6

Ek ¢oziicii yvok

Toplam 8§79.7 | 100

Ornek 2: Orek 1’e uygun bir 600 EC portakal yag1 bilesiminin portakal agaclarinda
narenciyedeki Kaliforniya kirmizi kosniline (Aenidiella aurantii} karsi kullanim (110-CIDSS-
01 Deneyi).

Narenciyedeki Kalforniya kirmizi kosnilinin (Aonidiella aurantii) kontrol altina alinmasi igin
tek basina 25, 50, 100 ve 200 ml {iriin/100 | seviyesinde uygulanan BCP425D nin (630 g/L
portakal yagi; 600 g/l limonen) 10-14. giinler arasinda yapilan iki yaprak uygulamasinin
etkinligini ve seciciligini degerlendirmek igin kiiclik tarhda tekrarli bir deney yapildi. Test
edilen tiriin formiilasyonlarinin her birinin karistirilmasi veya uygulanmasi sirasinda hicbir

problemle karsilagiimadi.

Bu ¢alismanin dizayni, sonuglarinin analizi ve raporlamasi EPPO kurallar1 PP 1/152(3) ve PP
1/181(3)’e uygun olarak yapildi. Alan calismasi yerel “Iyi Tarim Uygulamasi™na uygun ve
EPPO kurallar1 PP 1/135(3) ve PP 1/74(2)’ye gore yuriitildi. EPPO kurallarindan herhangi

bir énemli sapma yoktu.

Degerlendirme zamanlarinin herhangi birinde herhangi bir tarhda fitotoksisite semptomlart
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gozlemlenmedi. Kosnillerin (Aonidiella aurantii) kalabalik bir popiilasyonu deney alamnin

her yerine esit bir sekilde dagilmisti,

Sonuglar Tablo 2-5’te 6zetlenmektedir. Tablodan, elde edilen sonuglarin tek basina 200 mi
iriin/100 1 seviyesinde uygulanan sentetik bir etken bilesen olan standart DURSBAN 48 EC
(480 g/L Kloropirifos} ile karsilastirilabilir oldugu gonilebilmektedir. Yaklasik olarak
uygulamalardan 6nce, T2 uygulama zamanindan 20 giin sonra ve meyveler tipik biiyiikliik ve

renge ulastiktan sonra iiriin etkinligine ve liriin glivenligine iliskin degerlendirmeler yapildi.

10-14. ginler arasinda BCP425D nin iki yaprak uygulamasi Kaliforniya kirmizi kosnillerinin
kontrol altina alinmasini sagladi. Tek basina uygulanan BCP425D nin test edilen farkl
uygulamalari arasinda bir doz yaniti gozlemlendi: 200 ml iiriin/hl seviyesinde uygulanan
BCP425D standart DURSBAN 48 EC’den biraz daha iyi bir etkinlikle kontrol sagladi. 100 ml
iiriin/hl seviyesinde uygulanan BCP425D standart DURSBAN 48 EC’ye benzer toplam
kontrol elde edilmesini sagladi. 50 ml iiriin/hl seviyesinde uygulanan BCP425D etkinlik
gosterdi, ama etkinlik standart DURSBAN 48 EC’ninkinden daha diigiiktii. 25 ml tiriin/hl
seviyesinde uygulanan BCP425D en diisiik sonug¢lar gosterdi. Degerlendirme tarihleri, tirlin

biiyiime evreleri ve deferlendirme tiplerinin ayrintilar1 Tablo 2°de sunulmaktadir.
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Tablo 2: Degerlendirme ayrintilari

Tarih Zaman Uriin biiyiime | Uriin /Hedef Hasere biiylime Degerlendirme tipi
evresi evresi
19 Agu | 0 DATI 79 (%100) Aonidiella aurantii | L1 (%20) Tarh basna filizlerdeki canli kosnil sayisi.
L2 (%50)
Yavru disi (%30)
30 Agu | 11 DATL O | 79 (%100) Portakal agaci L2 (%30) Tarh bagina filizlerdeki canli kosnillerin fitotoksisite
DAT2 Aonidiella aurantii | Yavru disi (%60) saylsl.
Erigkin (%10) Tarh bagina filizlerdeki 61l kosnil sayisi.
20 21 DAT2 79 (%100) Portakal agaci Yavru disi (%40) Tarh basma filizlerdeki canli kosnillerin fitotoksisite
Eyliil Aonidiella aurantii | Eriskin (%60) sayisl.
Tarh bagina filizlerdeki 6li kosnil sayisi.
Tarh bagina meyvedeki canli kosnil sayisi.
Tarh bagina istila edilmemis ticari ve ticari olmayan
meyve sayisl.
11 73 DAT2 85 (%80) Portakal agaci Eriskin (%100) Tarh basina meyvedeki canli kosnillerin fitotoksisite
Ekim 89 (%20) Aonidiella aurantii sayisl.

Tarh bagina istila edilmemis ticari ve ticari olmayan

meyve saylsl.

BBCH koduyla biiyiime evresi

DAT = Uygulamadan sonraki giinler
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Degerlendirme verileri iki yonlil varyans analizi (ANOV A} kullanilarak analiz edildi.
Uygulama araglan arasinda anlamli farklar olmama olasiligr F olasilik degeri (p(F)) olarak

hesaplandi.

Tablo 3: Tarh bagina filizlerdeki canli bireylerin ortalama toplam sayisi ve kontroliin %’si

No Uriin Zaman | Uriin g-ml-hl-ha | 0 DAT1 | 11 DAT1 | 21 DAT2
0 DAT2
1 | Uygulama yok - - 238,74 a 278,70 a 129,09 a
(%00,0) (00,0)
2 | DURSBAN 48 | TI-T2 200 ml/hl 24840 a 85,45 cd 34,58 d
(%68.3) (%73.2)
3 BCP425D T1-T2 25 ml/hl 263,04 a 160,26 b 83,03 b
(%42.5) (%35,7)
4 BCP425D T1-T2 50 ml/hl 24350 a 137,60 b 62,32 ¢
(%50,6) (%51,7)
5 BCP425D T1-T2 100 ml/hl 23834 a 109,26 ¢ 32,01d
(%60,8) (%75,2)
6 BCP425D T1-T2 200 ml/hl 257,72 a 82,17 c¢d 28,51d
(%70.5) (%77,9)
5 Tablo 4: Tarh basina meyvelerdeki canl bireylerin ortalama toplam sayist ve kontroliin
%o’sl
No Uriin Zaman | Urlin g-ml-hl-ha 21 DAT2 73 DAT2
1 | Uygulama yok - - 1956,48 a (%60,0) | 4004,73 a (%0,0)
2 | DURSBAN4E | T1-T2 200 ml/hl 371,69 d (%81,0) | 1038,44 d (%74,1)
3 BCP425D T1-T2 25 ml/hl 974,27 b (%50,2) | 2546,28 b (%36.4)
4 BCP425D T1-T2 50 ml/hl 674,48 ¢ (%65,5) | 1610,62 ¢ (%59,8)
5 BCP425D T1-T2 100 ml/hl 291,31 d (%85,1) | 674,32 d (%83,2)
6 BCP425D T1-T2 200 ml/hl 269,65 d (%86,2) | 551,11 d (%86,2)

18




Tablo 5: Tarh basina istila edilmemis, ticari ve ticari olmayan meyvelerin ortalama toplam sayisi
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. Uriin g-ml- 21 DAT2 73 DAT2 21 DAT2 73 DAT2 21 DAT2 73 DAT2
No Uriin Zaman . . o )
hl-ha Istila yok Istila yok Ticari Ticari Ticari degil Ticari degil
: Uygulama 58,00 ¢ 29,00 b 27,50 a 21,75 ¢ 114,50 a 149,25 a
yok i ) (%0,0) (%0,0) (%0,0) (%0,0) (%0,0) (%0,0)
DURSBAN 118,25a 87,25 a 3425a 4325D 47,50 ¢ 69,50 d
2 T1-T2 | 200 ml/hl
48 (+%103,9) (+%200,9) (+%24,5) (+%98,9) (-%58,5) (-%53,4)
98,75 b 45,00b 27,00 a 29,00 be 71,75 b 126,00 b
3 BCP425D | T1-T2 | 25 ml/hl
(+%70,3) (+%055,2) (-%1,8) (+%33,3) (-%37.,3) (-%15,6)
127,50 a 75,50 a 3225a 35,50 be 40,25 ¢ 89,00 ¢
4 BCP425D | T1-T2 | 50 ml/hl
(+%119,8) (+%160,3) (+%17,3) (+9%63,2) (-%64,8) (-%40.4)
135,25 a 94,75 a 2825a 442501 36,50 ¢ 61,00d
5 BCP425D | T1-T2 | 100 ml/hl
(+%133,2) (+%226,7) (+%2,7) (+%103,4) (-%68,1) (-%59,1)
131,75a 8325a 33,25a 60,75 a 35,00 ¢ 56,00 d
6 BCP425D | T1-T2 | 200 ml/hl
(+%127,2) (+%187,1) (+%20,9) (+%179,3) (-%69.,4) (-%62,5)
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Bu deney kosullarindan ve deney alani iginde hedef haserenin gosterdigi atak seviyesini
dikkate alarak asagidaki sonuglara varabiliriz; Deney alani i¢indeki hagere seviyesi
(Aonidiella aurantii) ¢ok yiiksek olarak kabul edilebilir. 10-14. giinler arasinda
BCP425D nin (EC formiilasyonu 600 g/1 portakal yagi; %95 limonen) iki vaprak
uygulamasi Kaliforniya kirmuzi kosnilinin kontrol altina alinmasint sagladi. Test edilen
bazi1 doz oranlarinda, triin referans iiriin DURSBAN 48 EC’den bile yiiksek bir etkinlik
gosterdi. 200 ml Griin/hl seviyesinde uygulanan BCP425D DURSBAN 48 EC’den biraz
daha iyi bir etkinlik sagladi. 100 ml iiriin/hl seviyesinde uygulanan BCP425D DURSBAN
48 EC’ye benzer bir toplam kontrol sagladi. 50 ml iiriin/hl seviyesinde uygulanan
BCP425D DURSBAN 48 EC’den diisiik bir etkinlik gosterdi. 25 ml iiriin/hl seviyesinde

uygulanan BCP425D farkli deney oranlar1 arasinda en diisiik sonuglar1 gdsterdi.

Ornek 3: 600 EC portakal yagi bilesimlerinin narenciyedeki akarlara (Tetranychus
urticae, panonychus citri veya Eutetranychus banksi) karsi kullanimi (B112-CIDSS-02-ES
Deneyi).

Calismanin amaci ii¢ farkli Biyolojik Kontrol Maddesinin narenciyedek akarlara
(Tetranychus urticae, Panonychus citri veya Eutetranychus banksi) kars: etkinligini
degerlendirmekti. Test maddesinin performansi normal dozaj oraninda kullanilan standart
bir ensektisitle karsilagtirildi. Test maddesi kullanim énerilerine uygun olarak {iriine
uygulandi. Deney narenciye iizerinde uygulandi. Calisma Avrupa Birliginin 1107/2009
sayil1 Yonetmeligiyle tanimlandigi gibi Iyi Deney Uygulamasi (GEP) ilkelerine uygun

olarak yuriitildi.

Degerlendirme

Narenciyedeki Tetranychus urticae biécek tammlama anahtarlar yardimiyla gorsel olarak
tanimland1. Tetranychus urticae ataklar1 benzersiz bir sekilde Tetranychus urticae’ye
ozeldir ve dolayisiyla gorsel tanimlama etmenin Tetranychus urticae oldugu sonucuna
varmak icin yeterli kabul edildi. Degerlendirmeler, tarh basina rastgele se¢ilen narenciye
agaclarindan en az 100 yaprak rastgele segilerek yapildi. Canli yar1 ergin ve erigkin
Tetranychus urticae sayisi belirlendi ve uygulama yapilmayan tarhtakiyle kargilastinildi.
Ayrica her degerlendirmede kloroz veya deformasyon olarak iiriindeki hasarn fitotoksite
semptomlar1 degerlendirildi. Uriiniin canlihigi (bitki kiitlesinin nitel degerlendirmesi) ve
biiylime evresi uygulama yapilmayanla karsilastirmali olarak gorsel olarak degerlendirildi.

Uygulama yapilan her tarh uygulama yapilmayan bir tarhla karsilastirtldi ve fitotoksisite
20
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yiizdesi ve canlilik degerlendirildi.

Tablo 6: Test ve referans maddesine iligkin bilgi

Uriin Formiilasyon Etken Bilesen | Dozaj Oram Bilesen(ler)i
BORNEQ | agirlik/hacim %11 Etoksazol hacim/hacim %9.05
BCP425D 600 /L D-Limonen hacim/hacim %0.05
BCP425D 600 g/L D-Limonen hacim/hacim %0.01
BCP425D 600 g/L D-Limonen hacim/hacim %0.02
BCP425D 817 g/L Mineral yag hacim/hacim %]
Piiskiirtme ¢ozeltisi i¢inde stabilite: Evet

Hesaplama

Canl Tetranychus urticae sayisi narenciye olusumunu degerlendirmek igin en uygun
kriterdi. Biitiin uygulamalar ve degerlendirme tarihleri i¢in varyans homojenligi Bartlett
testiyle belirlendi. Bu test hi¢ varyans homojenligi gdstermediginde veriler varyans

homojenligi elde etmek tlizere doniistiiriildii.

Her degerlendirme verisi igin uygulama ortalamasi Student-Newman-Keuls LSD testi
(p=0.05) kullanilarak hesapland: ve karsilastirildi. Test maddesinin etkinligi hesaplandi.
Uygulama yapilan seride gdzlemlenen degerler Abbott (1925): E = (C-T)/C x 100

formiiliiyle kontrol serisininkilere gore diizeltildi.

Tetranychus urticae

C: Kontrol grubundaki canli Tetranychus urticae sayisi.

T: Uygulama yapilan gruptaki canli Tetranychus urticae sayisi.
Sonuclar

Sonuglar asagida sunulan tablolarda 6zetlenmekte olup, bu tablolarda canli yari ergin ve

canli eriskin Tetranychus sayisi tablo haline getirilmistir.

Tablo 7: Canli yar ergin Tetranychus urticae sayisi. ABBOTT a gore Etkinlik (%) .

Tarih 10 Eyliil 17 Eyliil 24 Eylil 10 Ekim

Degerlendirme Aralig1 0DBAA| 7TDAAA 0DAAB 7DAAB

21
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BBCH Uriinii 79 81 81 81

T1 Uygulama yok 43 a 42 a 38a 375a

T2 BORNEO v/v9%0,05| 443a 8b(%8l) | 10b(%73.7) | 8.5b(%77.3)
T3 BCP425D v/iv%0.05 | 385a | 18b (%57.1) | 11 b (%71.1) | 153 b (%59.3)

T4 BCP425D viv %0.1

4a | 10b(%76.2)

16 b (%57.9)

9.3 b (%75.3)

T5 BCP425D viv 0.2

34a | 17b(%59.5)

14D (%63.2) | 14.8 b (%60.7)

LSD (P=.05) 37.18 20.98 21.69 17.65
Standart Sapma 25.28 14.27 14.75 12.00
CvV 59.70 81.10 58.69 52.46
v/v: hacim/hacim
Tablo 8: Filizlerdeki canli Anoidiella aurantii sayisi

Tarih 13 Eylil 20 Evliil 21 Ekim

Degerlendirme Aralij 7 DAAC TDAAD 31 DAAD

BBCH Uriinii 74 74 81

T1 Uygulama yok 2635a 151.5a 151.5a

T2 Dursban 200 g/hL (A,D) | 45.3 b (%82.8)

46.8 b (%69.1)

53.0 b (%65.0)

T3 Insegar 40 g/hL (A)

54.8 b (%79.2)

54.8 b (%63.9)

61.8 b (%59.2)

T4 BCP425D %0.05 (A,C)

88.5 b (%66.4)

84.5 b (%44.2)

84.5 b (%44.2)

TS BCP425D %0.1 (A,C)

74.8 b (%71.6)

58.5b (%61.4)

59 b (%61.1)

T6 BCP425D 0%.2 (A,C)

65b (%75.3)

52,5 b (%65.3)

57.3b (%62.2)

T7 BCP425D %0.4 (A,C)

57.3 b (%78.3)

40.8 b (%73.1)

43.5b (%71.3)

LSD (P=.05) 50.62 40.50 39.79
Standart Sapma 34.68 27.75 27.26
CV 40.3 43,78 41.03
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Tablo 9: A. aurantii olan narenciye meyvesi sayisi (siklik). ABBOTT a gore etkinlik (%)

parantezler iginde.

Tarih 21 Ekim
Degerlendirme Araligi 31 DAAD
BBCH Uriinii 81

T1 Uygulama yok 85.0a

T2 Dursban 200 g/hL (A,D) 22.8 be (%73.2)
T3 Insegar 40 g/hL (A) 37.8 b (%55.6)
T4 BCP425D %0.05 (A,C) 41.0b (%51.8)
T5 BCP425D %0.1 (A,C) 38.0 b (%55.3)
T6 BCP425D %9.2 (A,C) 30.0 be (%64.7)
T7 BCP425D 0%.4 (A,C) 24.8 be (%70.9)
LSD (P=.05) 13.30
Standart Sapma 9.11

cv 24.49

Tablo 10: Kosnil olmayan, 1-3 kosnil olan (satilabilir) ve >3 kosnil olan (satilamaz)

narenciye meyvesi sayist

Tarih 2] Ekim

Degerlendirme Araligi 31 DAAD

BBCH Uriinii 81

Kosnil Sayisi Kosnil 1-3 Kosnil >3 Kosnil
Yok (Satilabilir) (Satilamaz)

T1 Uygulama yok 15.0C 40.0a 45.0a

T2 Dursban 200 g/hL (A,D) 77.3 ab 13.3 be 05b

T3 Insegar 40 g/hL (A) 62.3b 238b 14.0b
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T4 BCP425D %0.05 (A,C) 59.0b 27.0b 14.0b
TS BCP425D %0.1 (A,C) 62.0b 25.0b 13.0b
T6 BCP425D %0.2 (A,C) 70.0 ab 19.0 be 11.0b
T7 BCP425D %0.4 (A,C) 75.3 ab 14.3 be 10.5b
LSD (P=.05) 13.30 10.57 8.16

Standart Sapma 9.11 7.24 5.59

Cv 14.5 33.2 36.34

Test maddelerinin ilk uygulamasinda, A. aurantii iyice yerlesmisti. ilk atak deneyin
olugturulmasi sirasinda uygulama yapilmayan tarhta tek diizeydi. Sonug olarak, elde edilen

sonuglar giivenilir kabul edilebilir.

A uygulamasindan 7 giin sonra ikinci degerlendirmede BCP425D %0.05 (A,C)
uygulamasi, filizler Gizerindeki canl bireylerin sayisi dikkate alinarak A. aurantii kontrolii
izerinde %61 ile orta derecede bir etkinlik gésterdi. Varvant BCP425D %0.1 (A,C) filizler
tizerindeki canli bireylerin sayisi dikkate alinarak A. aurantii kontrolii lizerinde %71 ile
orta derecede bir etkinlik gsterdi. BCP425D 940.2 (A,C) uygulamas filizler tizerindeki
canli bireylerin sayis1 dikkate alinarak A. aurantii kontroli tizerinde %65 ile orta derecede
bir etkinlik gosterdi. Varyant BCP425D %0.4 (A,C) filizler tizerindeki canl1 bireylerin
sayis1 dikkate alinarak A. aurantii kontrolii tizerinde %67 ile orta derecede bir etkinlik

gosterdi.

Referans Dursban 200 g/hL (A,D) uygulamas: filizler iizerindeki canl bireylerin sayisi
dikkate alinarak A. aurantii kontroli iizerinde %83 ile 1yi bir etkinlik gosterdi.

Referans Insegar 40 g/hL de filizler tizerindeki canli bireylerin sayisi dikkate alinarak A.

aurantii kontrolii tizerinde %64 ile orta derecede bir etkinlik gosterdi.

B uygulamasindan 7 giin sonra {igiincii degerlendirmede, BCP425D %0.05 (A,C)
uygulamasi filizler Gizerindeki canli bireylerin sayisi dikkate alinarak A. aurantii kontrolii
tizerinde %353 ile orta derecede bir etkinlik gbsterdi. Varyant BCP425D %(.1 (A,C) filizler
tizerindeki canli bireylerin sayist dikkate alinarak A. aurantii kontrolii izerinde %52 ile
orta derecede bir etkinlik gésterdi. BCP425D 960.2 (A,C) uygulamast filizler Gizerindeki

canli bireylerin sayist dikkate alinarak A. aurantii kontrolii iizerinde %70 ile orta derecede
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bir etkinlik gosterdi. Varyant BCP425D %0.4 (A,C) filizler iizerindeki canli bireylerin
sayist dikkate alinarak A. aurantii kontrolii tizerinde %73 ile orta derecede bir etkinlik
gésterdi. Referans Dursban 200 g/hL (A,D) uygulamasi filizler iizerindeki canli bireylerin
sayist dikkate alinarak A. aurantii kontrolii tizerinde %71 ile orta derecede bir etkinlik
gosterdi. Referans Insegar 40 g/hL filizler lizerindeki canli bireylerin sayisi dikkate

alinarak A. aurantii kontrolii tizerinde %32 ile disiik bir etkinlik gdsterdi..

C uygulamasindan 7 glin sonra dérdincii degerlendirmede, BCP425D %0.05 (A,C) filizler
tzerindeki canli bireylerin sayis1 dikkate alinarak A. aurantii kontrolii iizerinde %66 ile
orta derecede bir etkinlik gosterdi. Varyant BCP425D %0.1 (A,C) filizler izerindeki canli
bireylerin sayisi dikkate alinarak A. aurantii kontrolii izerinde %72 ile orta derecede bir
etkinlik gosterdi. BCP425D %0.2 (A,C) uygulamas filizler tizerindeki canli bireylerin
sayist dikkate alinarak A. aurantii kontrolii lizerinde %75 ile iyi bir etkinlik gésterdi.
Varyant BCP425D %0.4 (A,C) filizler Gizerindeki canli bireylerin sayisi dikkate alinarak A.
aurantii kontrolii iizerinde %78 ile iy1 bir etkinlik gosterdi. Referans Dursban 200 g/hL
(A,D) uygulamasi filizler tizerindeki canli bireylerin sayisi dikkate alinarak A. aurantii
kontrolii lizerinde %83 ile iy bir etkinlik gésterdi. Referans Insegar 40 g/hL filizler
tizerindeki canli bireylerin sayis1 dikkate alinarak A. aurantii kontrolii lizerinde %79 ile iyi

bir etkinlik gdsterdi.

C uygulamasindan 7 giin sonra besinci degerlendirmede, BCP425D %0.05 (A,C)
uygulamas filizler Gizerindeki canli bireylerin sayisi dikkate alinarak A. aurantii kontrolii
iizerinde %44 ile diigtik bir etkinlik gosterdi. Varyant BCP425D %0.1 (A,C) filizler
tizerindeki canli bireylerin sayis1 dikkate alinarak A. aurantii kontrolii Gizerinde %61 ile
orta derecede bir etkinlik gésterdi. BCP425D %40.2 (A,C) uygulamasi filizler izerindeki
canli bireylerin sayis1 dikkate alinarak A. aurantii kontrolii izerinde %65 ile orta derecede
bir etkinlik gdsterdi. Varyant BCP425D %0.4 (A.C) filizler izerindeki canli bireylerin
sayis1 dikkate alinarak A. aurantii kontrolii tizerinde %73 ile orta derecede bir etkinlik
gosterdi. Referans Dursban 200 g/hL (A,D) uygulamas: filizler iizerindeki canli bireylerin
sayisi dikkate alinarak A. aurantii kontrolii Gizerinde %69 ile orta derecede bir etkinlik
gosterdi. Referans Insegar 40 g/hL uygulamasi filizler iizerindeki canl bireylerin sayisi

dikkate alinarak A. aurantii kontrolii iizerinde %64 ile orta derecede bir etkinlik gdsterdi.

A uygulamasindan 31 giin sonra son degerlendirmede, BCP425D% 0.05 (A,C) uygulamasi

filizler tizerindeki canli bireylerin sayisi dikkate alinarak A. aurantii kontrolii lizerinde
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%44 ile diisiik bir etkinlik gosterdi. Varyant BCP425D %0.1 (A,C) filizler iizerindeki canli
bireylerin sayisi dikkate alinarak A. aurantii kontrolil izerinde %61 ile orta derecede bir
etkinlik gésterdi. BCP425D %0.2 (A,C) uygulamasi filizler lizerindeki canli bireylerin
sayist dikkate alinarak A. aurantii kontrolii lizerinde %62 ile orta derecede bir etkinlik
gosterdi. Varyant BCP425D %0.4 (A,C) filizler iizerindeki canli bireylerin sayist dikkate

alinarak A. aurantii kontrolii tizerinde %71 ile orta derecede bir etkinlik gosterdi.

Referans Dursban 200 g/hL (A,D) uygulamasi filizler iizerindeki canli bireylerin sayis:
dikkate almarak A. aurantii kontrolii iizerinde %65 ile orta derecede bir etkinlik gdsterdi.
Referans Insegar 40 g/hL uygulamasi filizler {izerindeki canli bireylerin sayis1 dikkate

almarak A. aurantii kontrolii iizerinde %359 ile orta derecede bir etkinlik gosterdi.

Son degerlendirmede, narenciye meyveleri var olan kosnil sayisina gore siniflandirilarak
degerlendirildi. BCP425D 0.05% (A,C) uygulamasi A. aurantii atag: olan meyvelerin
say1s1 dikkate alinarak %52 ile orta derecede bir etkinlik gosterdi. Herhangi bir kosnil veya
1-3 kosnil gosteren, narenciye meyvelerinin %86’s1 satilabilir olarak siniflandirildi.
Varyant BCP425D %0.1 (A,C) A. aurantii atagi olan meyvelerin sayisi dikkate alinarak
%55 ile orta derecede bir etkinlik gosterdi. Herhangi bir kosnil veya 1-3 kosnil gésteren,
narenciye meyvelerinin %86 s1 satilabilir olarak siniflandirildi. BCP425D %0.2 (A,C)
uygulamasi A. aurantii atagi olan meyvelerin sayis1 dikkate alinarak %635 ile orta derecede
bir etkinlik gosterdi. Herhangi bir kognil veya 1-3 kognil gosteren, narenciye meyvelerinin
%87’ si satilabilir olarak simiflandirildi. Varyant BCP425D 0.4 (A,C) A. aurantii atag:
olan meyvelerin sayis1 dikkate alinarak %71 ile orta derecede bir etkinlik gdsterdi.
Herhangi bir kosnil veya 1-3 kosnil gésteren, narenciye meyvelerinin %901 satilabilir

olarak smiflandirildi.

Referans Dursban 200 g/hL (A,D) uygulamasi A. aurantii atagi olan meyvelerin sayisi
dikkate alinarak %73 ile orta derecede bir etkinlik gésterdi. Herhangi bir kosnil veya 1-3
kosnil gdsteren, narenciye meyvelerinin %91°1 satilabilir olarak siniflandirildi. Referans
Insegar 40 g/hL A. aurantii atagi olan meyvelerin sayis1 dikkate alinarak %56 ile orta
derecede bir etkinlik gdsterdi. Herhangi bir kosnil veya 1-3 kosnil gdsteren, narenciye

meyvelerinin %86’s1 satilabilir olarak smiflandirilds.

Calisma BCP425D %0.4 test maddesinin dnerilen dozajindaki uygulamalarin yaklasik iki
aylik bir siirede narenciyedeki A. aurantii’yi kontrol altina alarak tutarli bir etkinlik
sagladigini gosterdi. Sonuglar referans Dursban 200 g/hL ve Insegar 40 g/hL ile
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kargilagtinlabilir, hatta daha iyiydi.
Ornek 4: Depolamada stabilite

Tablo 11°de kullamlan yiizey aktif madde ve 1slatict maddeyle farklilasan farkli limonen
tormiilasyonlaria genel bir bakis sunulmaktadir. Bu bilesimler farkli depolama kosullarina

maruz birakildi ve sonuglar kaydedildi. Tablo 12°de bir 6zet sunulmaktadir.

Biitiin bilesimler 600 ml limonen ve 0.7 ml BHT igerir. Céziicii iginde kalsiyumun
dodesilbenzen siilfonat tuzu, etoksillenmis (16EQ) tristirilfenol, etoksillenmis (40 EO)
Hint yagi, etoksillenmis propoksillenmis yagh alkol ve etoksillenmis propoksillenmis
biitanol gibi su icinde yag emiilsiyonlar igin klasik olarak kullamilan HLB degerlerine
sahip yilizey aktitf maddeler, uzun dénemli depolamada stabilite testini temsil etmek iizere,
diisiik sicaklikta, -5°C’de veya yiiksek sicaklikta, 54°C’de faz ayrilmasi, jel olusmasi veya

¢okelti olugmasiyla stabil olmayan bir formiilasyon gésterdi.
Bulusun en ¢ok tercih edilen diizenlemesi BA0893/14 kodlu formiilasyondur.
Ornek 5: Smiflandirma

600 g limonen/] igeren, 6rmek 1’e uygun bir iriin toksikoloji ¢calismalar temelinde

inhalasyonla toksisitesi agisindan simiflandirmaya girmedi.

60 g/l portakal yag1 igeren ticari lirlin Prev-Am® Xn (zararli) olarak siniflandirildigi igin

bu sasirticidir.
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Formiilasyon BA0893/14 | BA0894/14 | BA0895/14 | BA0896/14 | BA0897/14 | BA0898/14
Portakal yag: 600 600 600 600 600 600
BHT 0,7 0,7 0,7 0,7 0,7 0,7
etoksillennmis (6EO) yagh alkol 132,88 132,88

trietanolamin dodesilbenzen silfonat tuzu 161,87 161,87 161,87 161,87 161,87
kalsiyum dodesilbenzen siilfonat tuzu 161,87

etoksillenmis (16EO) tristirilfenol 132,88

Etoksillenmis (40 EO) Hint yagi 132,88

etoksillenmis propoksillenmis yaglh alkol 132,88

etoksillenmis propoksillenmis biitanol 132,88
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Tablo 12: Test edilen formiilasyonlarin fiziksel goriiniimii
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Test/Fiziksel

e Bulus BA0894/14 BA0895/14 BA0896/14 BA0897/14 BA0898/14
goriiniim
oda sicakliginda 14 s1vi, sarl, duru, s1v1, sart, duru, dipte | 2 fazli bulanik | 2 fazli bulanik | jel, hafif bulanik, | jel, hafif bulanik,
giin sonra homojen bulut SIv1 SIV1 homojen homojen

54°C’del4 giin sonra

s1vi, sar1, duru,

homojen

siv1, sar1, duru,

homojen

2 tazh bulamk

Siv1

2 tazh bulamk

S1vi

jel, hafif bulanik,

homojen

jel, hafif bulamk,

homojen

0°C’de 14 giin sonra

s1v1, sar1, duru, dipte

stvi, sart, duru, dipte

2 fazli bulanik

2 fazli bulanik

jel, hafif bulanik,

jel, hafif bulanik,

kii¢iik bulut kiigiik bulut S1V1 SIV1 homojen homojen
-5°C’del4 giin sonra | siv, sar1, duru, dipte | stvi, sari, duru, dipte | 2 fazli bulanik | 2 fazli bulanik | jel, hafif bulanik, | jel, hafif bulanik,
kii¢iik bulut kiigtik bulut S1v1 S1v1 homojen homojen
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