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Steckverbinder mit wihrend des Steckvorgangs verrastender
Sekundirverriegelung

Die vorliegende Erfindung betrifft einen Steckverbinder nach dem
Oberbegriff des Patentanspruches 1. Solche Steckverbinder finden
hauptsachlich Anwendung in Airbag-Ziindsystemen.

An die Zuverléassigkeit solcher Steckverbinder und der mit ihnen
hergestellten Steckverbindungen, werden héchste Anforderungen gestellt.
Dies einerseits hinsichtlich Ihrer Zuverlassigkeit iber einen langen
Zeitraum und andererseits hinsichtlich des Vermeidens undefinierter
Spannungszustinde beim Herstellen der Steckverbindung am Zlinder. Es
mufs zum Beispiel gewahrleistet sein, daf’ der Bedienungsperson eindeutig
klar ist, da® der Steckverbinder richtig in seiner Endposition im
Gegenstecker sitzt, was herkémmlicherweise durch eine Verrastung
gewahrleistet wird und andererseits mufs gewéhrleistet sein, daf’ diese
Endstellung wahrend der Betriebszeit und insbesondere bei
Reperaturarbeiten am Kraftfahrzeug nicht unbeabsichtigt verlassen wird.
Dies erreicht man durch eine Sekundérverriegelung, d. h. der Verriegelung
von Rastarmen in ihrer verrasteten Stelle, so daf® eine Steckverbindung
nicht mehr unbeabsichtigt gelést werden kann.

Bekannte Steckverbinder flir Airbag-Zlindsysteme, wie beispielsweise aus
der DE 125 295 AY der Patentanmelderin bekannt, verwenden
Sekundérverriegelﬁhgen, die erst dann aktiviert werden kénnen, wenn der
Steckverbinder bereits in den entsprechenden Gegenstecker eingesteckt ist.
D. h., in der Montagestellung befindet sich die Sekundéarverriegelung in
einer Zwischenstellung verrastet, aus der er nach Herstellung der
Steckverbindung mit dem Gegenstecker in seine Endstellung verbracht
wird. Der Steckverbinder wird also mit einer Sekundarverriegelung in einer
Zwischenstellung angeliefert, wobei es bei der Anlieferung oder bei der
Handhabung des Steckverbinders passieren kann, daf die
Sekundarverriegelung unbeabsichtigterweise sich bereits in ihrer
Endstellung befindet, wenn die Steckverbindung hergestellt werden soll,
wodurch letzteres jedoch verhindert wird. Die Sekundarverriegelung wieder



WO 03/103102 PCT/EP03/05760
2

zu lésen, bedeutet zusatzlichen Zeitaufwand und macht eine gegebenenfalls
automatisch erfolgende Montage unméglich. AufSerdem kann nach erfolgter
Steckverbindung vergessen werden, auch die Sekundarverriegelung zu
verrasten, so da nicht mit Sicherheit ausgeschlossen werden kann, daf3

die Steckverbindung weiterhin l6sbar ist.

Der Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrunde, einen gattungsgemaéafien
Steckverbinder dahingehend zu verbessern, dafs eine Sekundéarverriegelung
nicht mehr separat nach erfolgter Verbindung mit einem Gegenstecker
hergestellt werden muf}, sondern bereits gleichzeitig beim
Ineinanderstecken von Steckverbinder und Gegenstecker erfolgt.

Diese Aufgabe wird anspruchgsgeméf geldst.

In den Unteranspriichen sind bevorzugte Ausgestaltungen des
erfindungsgemafen Steckverbinders gekennzeichnet. Das Prinzip der
vorliegenden Erfindung besteht darin, daf die radiale Verschwenkbewegung
einer Verriegelungszunge beim Einrasten unter einer entsprechenden
Schulter im Gegenstecker zur Steuerung der Bewegung von
Sekundarverriegelungszungen verwendet wird, die wahrend des
Einsteckvorgangs vorgespannt werden, so dafl ihnen beim Einrasten der
Verriegelungszungen der Weg freigegeben wird, sich mit ihren freien Enden

_ hinter die Verriegelungszungen zu bewegen, um damit ein Ldsen der

Verriegelungszungen unmoglich zu machen.

Im folgenden wird die Erfindung anhand der Beschreibung von
Ausfihrungsbeispielen unter Bezugnahme auf die Zeichnung ndher

erlautert, darin zeigen:

- Figur 1: eine Ausfiihrungsform des erfindungsgemafien
Steckverbinders in Seitenansicht;

- Figur 2: eine Explosionsdarstellung der wesentlichen Bestandteile des
Steckverbinders nach Figur 1.

- Figur 3: den Biigel 9 mit daran angeformten

Sekundarverriegelungszungen,;

N
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- Die Figuren 4a, 4b: den Einsteckvorgang des Steckverbinders nach
Figur 1 in einen Gegenstecker, teilweise geschnitten;

- Figur 5: den Steckverbinderkérper mit Verriegelungszungen;

- Figur 6: den Steckverbinder nach Figur 1 im in den Gegenstecker
verrasteten Zustand;

- Figur 7: das Lésen des Bugels 9 vom Steckverbinder; und

- Figur 8: das Losen des Steckverbinders 1 aus dem Gegenstecker 3
nach Lésen des Buigels 9.

Figur 1 zeigt den erfindungsgemafien Steckverbinder 1 mit einem Gehéause,
das im wesentlichen aus dem Steckverbinderkdrper 6, dem Deckel 8 und
dem Btigel 9 besteht. Der Steckerteil erstreckt sich im rechten Winkel von
dem flachbauenden Gehause. Der Steckteil weist Verriegelungszungen 2
zum Verriegeln des Steckverbinders 1 in einem Gegenstecker 3 auf. Vom
Buigel 9, der am Steckverbinderkdrper 6 durch Verrasten befestigt ist, ragen
zu beiden Seiten der Verriegelungszunge 2 Sekundéarverriegelungszungen
4a, 4b in Steckrichtung auf.

Figur 2 zeigt die wesentlichen Bestandteile des erfindungsgeméfien
Steckverbinders in Explosionsdarstellung. Von unten nach oben besteht der
Steckverbinder aus dem Steckverbinderkdrper 6, an dessen Steckerteil die
Verriegelungszungen 2 eingeformt sind. In den Steckerkérper 6 sind die

_ Kabel 11 eingeleitet, die durch einen Ferritkern 10 gefiihrt sind und mit
Steckverbinderbuchsen 12 vercrimpt sind. Der Steckverbinder wird
abgeschlossen durch den Deckel 8, auf den oberhalb des Steckerteils der
Buigel 9 aufgesteckt wird. Die Befestigung aller Geh&useteile miteinander
erfolgt jeweils Uiber Verrastung.

Figur 3 zeigt den Btigel 9 in perspektivischer Ansicht. Neben hier nicht
nédheren Verrastungszungen zum Verrasten des Bligels am
Steckverbinderkorper 6 erkennt man 2 Paare von
Sekundarverriegelungszungen 4a, 4b, an deren voneinander abgewandten
Seiten Keile 4e, 4f angeformt sind. Man erkennt ferner, da® das Profil der
Sekundérverriegelungszungen 4a, 4b sich in freien Enden 4c, 4d verjungt.
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Die Figur 4a und 4b zeigen den Steckvorgang des Steckverbinders 1 in den
Gegenstecker 3. Von dem Gegenstecker 3 ist nur ein Inlet gezeigt, das im
Bereich der Verriegelungszunge 2 aufgeschnitten ist, um den Steckerteil des
Steckverbinders 1 zu zeigen. Figur 4a zeigt den Steckverbinder 1 soweit in
den Gegenstecker 3 eingesteckt, dafd die Keile 4e, 4f auf dem oberen Rand
des Einfuhrungsschlitzes 7 im Gegenstecker 3 aufliegen. In dieser Stellung
st6f3t gleichzeitig die Rastnase 2c auf eine in dieser Abbildung nicht gezeigte
Rastschulter am Gegenstecker 3, so daf’ bei dem in Figur 4b gezeigten
weiteren Hereindriicken des Steckverbinders 1 in den Gegenstecker 3 sich
die Verriegelungszunge 2 beim Uberwinden der Schulter in Richtung
Steckachse verbiegt.

Dieses Verbiegen der Verriegelungszunge 2 flihrt dazu, dafs der Vorsprung
2D (siehe Figur 5) in Richtung Steckachse bewegt wird und somit den freien
Enden 4c, 4d der Sekundarverriegelungszungen 4a, 4b eine Anlageflache
bietet. Beim weiteren Hereindriicken des Steckverbinders 1 verbiegen sich
die mittleren Bereiche der Sekundéreverriegelungszungen 4a, 4b auf Grund
des Kontaktes der Keile 4e, 4f mit den Schmalseiten des
Einfihrungsschlitzes 7 soweit, daf® diese mittleren Bereiche sich in den
Raum 5 zwischen der Verriegelungszunge 2 und dem Steckverbinderkdrper

6 hineinbiegen.

~ Im verrasteten Zustand, d.h. der Steckverbinder 1 ist vollstdndig in den
Gegenstecker 3 eingesteckt, springt die Verriegelungszunge 2 wieder in ihre
Ausgangsstellung 'Z'i_m'ick, nachdem sie die (nicht gezeigte) Rastschulter in
Gegenstecker 3 liberwunden hat. Gleichzeitig gibt sie den Raum S im
Bereich der freien Enden 4c, 4d der Sekundéarverriegelungszungen 4a, 4b
wieder frei, bietet somit keine Anlagenflachen mehr, so dafl diese auf Grund
der elastischen.Verbiegung der Sekundéarverrieglungszungen 4a, 4b hinter
die Verriegelungszunge 2 in den Raum 5 springen, wie dies in Figur 4b
gezeigt ist. Damit ist die Sekundéarverriegelung hergestellt, weil die
Verriegelungszunge 2 sich nicht mehr aus ihrer verrasteten Stellung in

Richtung auf die Steckachse bewegen kann.



WO 03/103102 PCT/EP03/05760

Figur S zeigt den Steckverbinderkérper 6 alleine, wobei man den Raum 5
zwischen dem Steckverbinderkdérper 6 und der Verriegelungszunge 2
deutlich erkennt. Man erkennt ferner die Ausgestaltung der Rastnase 2c¢ an
der Verriegelungszunge 2 und auf der gegentiberliegenden Seite den
Vorsprung 2d, dessen Breite d, die ebenfalls gezeigt ist, entspricht dem
Betrag, um den sich in diesem Bereich das Profil der in Figur 3 gezeigten
Sekundéarverrieglungszungen zu deren freien Enden 4c, 4d hin verjlingt.

Figur 6 zeigt noch einmal eine teilweise aufgeschnittene Ansicht des
Steckverbinders 1 nach Verrastung im Gegenstecker 3. Man erkennt
wiederum deutlich, daf die freien Enden 4c, 4d der
Sekundarverriegelungszungen 4 ein Zurtickschwingen der

Verriegelungszunge 2 in den freien Raum S blockieren.

Figur 7 zeigt 2 alternative Mdglichkeiten, wie man den Btligel 9 vom
Steckverbinder 1 16sen kann. Dies geschieht entweder, wie man links
erkennt, durch ein Untergreifen der seitlichen Rander des Buligels 9 mit den
Fingernageln bzw. Fingern oder mit Hilfe eines Werkzeugs, beispielsweise
eines flachen Schraubenziehers 13 oder dergleichen, den man in eine dafiir
vorgesehene Vertiefung steckt, mit der die Spitze des Schraubenziehers
unter den Deckel des Buigels 9 geflihrt wird. Dann hebelt man den Biigel 9
hoch, wie dies in Figur 8 gezeigt ist, soweit, dafs die

~ Sekundarverriegelungszungen soweit angehoben sind, daf sie ein
Verschwenken der freien Enden 2c der Verriegelungszungen 2 zur
Steckachse hin niéﬁt mehr blockieren. In dieser Stellung kann, wie in Figur
8 rechts gezeigt ist, der Steckverbinder 1 aus dem Gegenstecker 3 entfernt

werden.

Die vorstehende Beschreibung eines Ausfihrungsbeispiels der vorliegenden
Erfindung ist nicht einschrankend zu verstehen, sondern dient lediglich zur

I[llustration der in den Ansprichen definierten Erfindung.
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Anspriiche

Steckverbinder, insbesondere flir Airbag-Ziindsysteme, mit in
Steckrichtung angeordneten Verriegelungszungen (2) zum Verrasten
des Steckverbinders (1) in einem Gegenstecker (3) und mit einer
Sekundarverriegelung (4),

dadurch gekennzeichnet, dafd

die Sekundarverriegelung (4) Sekundarverriegelungszungen (4a, 4b)
aufweist, die mit dem Steckverbinder (1) fest verbunden sind und beim
Verrasten der Verriegelungszungen (2) im Gegenstecker (3) elastisch in
den Raum (5) zwischen Verriegelungszungen und dem
Steckverbinderkdrper (6) springen und diese damit verriegeln.

Steckverbinder, nach Anspruch 1,

dadurch gekennzeichnet, daf’

die Sekundarverriegelungszungen (4a, 4b) parallel zu beiden Seiten der
Verriegelungszungen (2) verlaufen und deren freie Enden (4c, 44d)
solange, wie die Verriegelungszungen (2) wahrend des Verrastvorganges
zur Steckachse hin gebogen sind, an deren Seitenflanken (2a, 2b)
elastisch anpressen, wobei der Anpressdruck durch an ihren
Auflenseiten angeordnete Keile (4e, 4f), die sich an dem Gegenstecker
(3) abstiitzen, erzeugt wird, und die, sobald die Verriegelungszungen (2)
im Gegenstecker (3) eingerastet sind, mit ihren freien Enden (4c, 4d) in
den Raum z@j‘échen dem Steckverbinderkérper (6) und den
Verﬁegelungééungen (2) springen und die Verriegelungszungen (2) in

verrasteter Stellung verriegeln.

Steckverbinder nach Anspruch 2,

dadurch gekennzeichnet, dafs

die Verriegelungszungen (2) an ihren freien Enden eine Rastnase (2c)
zur Verriegelung im Gegenstecker (3) auf der von der Steckachse radial
auflen liegenden Seite und auf der gegeniiberliegenden Seite einen
Vorsprung (2d) aufweisen, auf dem die freien Enden (4c, 4d) der
Sekundarverriegelungszungen (4a, 4b) wahrend des Verrastvorganges

anpressen.
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Steckverbinder nach Anspruch 3,

dadurch gekennzeichnet, dafs

die Keile (4e, 4f) sich beim Einfiihren des Steckverbinders (1) in den
Gegenstecker (3) an den Schmalseiten von Einfihrungsschlitzen (7) far
die Verriegelungszungen (2) und die Sekundérverriegelungszungen (4)
abstlitzen und dabei die Sekundéarverriegelungszungen (4a, 4b) in
deren mitttleren Bereich, in den Zwischenraum (5) zwischen den
Verriegelungszungen (2) und dem Steckverbinderkdrper (6), elastisch
hineinbiegen und die freien Enden (4c, 4d) der
Sekundarverriegelungszungen (4a, 4b) gegen die Vorspriinge (2d)

anpressen.

Steckverbinder nach Anspruch 4,

dadurch gekennzeichnet, dafs

die Einflihrungsschlitze (7) so dimensioniert sind, daf’ nach dem
Einrasten der Verriegelungszungen (2) im Gegenstecker (3) die freien
Enden der Sekundérverriegelungszungen (4c, 4d) durch Anlage der
Keile (4e, 4f) an den Schmalseiten der Einfihrungsschlitze (7) in ihrer
Verriegelungsstellung arretiert sind.

Steckverbinder nach einem der bevorstehenden Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet, dafs

die Sekundarverriegelungszungen (4a, 4b) sich in ihrer radialen Breite
zum freien Ende (4c, 4d) hin um die Breite d des Vorsprungs (2d) am

freien Ende der Verriegelungszungen (2) verjiingen.

Steckverbinder nach einem der vorstehenden Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet, dal

die Sekundarverriegelungszungen (4a, 4b) an einem auf dem Gehause
(6, 8) des Steckverbinders (1) 16sbar verrastetem Biigel (9) angeformt

sind.

Steckverbinder nach einem der Ansprtiche 4 - 7,
dadurch gekennzeichnet, dafs
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die Keile (4e, 4f) auf den Schmalseiten der Einflilhrungsschlitze (7) zur
Anlage kommen, wenn die Rastnase (2c) der Verriegelungszunge (2)
auf einer entsprechenden Verrastschulter des Gegensteckers (3)
anliegt.
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Weitere Verdfientlichungen sind der Fortsetzung von Feld C zu
entnehmen

Siehe Anhang Patentfamilie

° Besondere Kategotien von angegebenen Verdftentlichungen

"A* Verdffentlichung, die den allgemeinen Stand der Technik definiert,
aber nicht als besonders bedeutsam anzusehen ist

°E" alteres Dokument, das jedoch erst am oder nach dem inlernationalen
Anmeidedatum verdffentlicht worden ist

*L* Verdffentlichung, die geeignet ist, einen Prioritatsanspruch zweifelhaft er-
scheinen zu lassen, oder durch die das Verdifentlichungsdatum einer
anderen im Recherchenbericht genannten Verbffentlichung belegt werden
soll oder die aus einem anderen besonderen Grund angegeben ist (wie
ausgeflhrt)

*O" Verdffentlichung, die sich auf eine miindiiche Offenbarung,
eine Benutzung, eine Aussteliung oder andere Maf3nahmen bezieht

*P* Veréffentlichung, die vor dem internationalen Anmeldedatum, aber nach
dem beanspruchten Prioritatsdatum verdfientlicht worden ist

*T* Spétere Veroffentlichung, die nach dem internationalen Anmeldedatum
oder dem Prioritatsdatum veroffentlicht worden ist und mit der
Anmeldung nicht kollidiert, sondern nur zum Verstandnis des der
Erfindung zugrundeliegenden Prinzips oder der ihr zugrundeliegenden
Theorie angegeben ist

'X* Verbifentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung
kann allein aufgrund dieser Veréffentlichung nicht als neu oder auf
erfinderischer Tatigkeit beruhend betrachtet werden

"Y* Verdffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung
kann nicht als auf erfinderischer Tatigkeit beruhend betrachtet
werden, wenn die Verdfentlichung mit einer oder mehreren anderen
Verdffentlichungen dieser Kategorie in Verbindung gebracht wird und
diese Verbindung fiir einen Fachmann naheliegend ist

*&" Veroffentlichung, die Mitglied derselben Patentfamilie ist
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