RZECZPOSPOLITA 12 OPIS PATENTOWY (9PL (111,237031

POLSKA

13 B1

. (51) Int.Cl.
(21) Numer Zg{OSZenla: 428338 B65G 39/04 (2006.01)

Urzad Patentowy (22) Data zgtoszenia: 27.12.2018
Rzeczypospolitej Polskiej

(54) Kraznik przeno$nika tasmowego

(73) Uprawniony z patentu:

AKADEMIA GORNICZO-HUTNICZA
IM. STANISLAWA STASZICA W KRAKOWIE,
Krakéw, PL

(43) Zgtoszenie ogtoszono:

(72) Tworca(y) wynalazku:
29.06.2020 BUP 14/20

KAZIMIERZ FURMANIK, Krakéw, PL
PIOTR KASZA, Wola Batorska, PL
PIOTR KULINOWSKI, Krakéw, PL
DARIUSZ LESNIAK, Lapanow, PL
JACEK ZARZYCKI, Krakéw, PL
JOZEF ZASADZINSKI, Krakow, PL

(45) O udzieleniu patentu ogtoszono:
08.03.2021 WUP 05/21

(74) Petnomocnik:
rzecz. pat. Andrzej Rogowski

PL 237031 B1



2 PL 237 031 B1

Opis wynalazku

Przedmiotem wynalazku jest krgznik przeno$nika ta§mowego, znajdujgcy zastosowanie w prze-
nosnikach tasmowych stosowanych w przemysle wydobywczym, cieptowniczym i budowlanym, zwtasz-
cza znajduje zastosowanie do budowy przenos$nikéw taSmowych wykorzystywanych przy transporcie
urobku w gérnictwie surowcéw mineralnych.

Szacuje sie, ze tgczna dtugosé przenosnikéw zainstalowanych w Polsce wynosi okoto 2 000 km
z czego kopalniach wegfa kamiennego okoto 900 km a w kopalniach rud miedzi okoto 140 km. A moc
w nich zainstalowana siega 65 MW. Koszty produkcji i eksploatacji tych przeno$nikéw obnizane sg mie-
dzy innymi poprzez zmniejszanie materiatochtonnosci i oporéw ruchu (energochtonnosci) oraz zwiek-
szenia zywotnosci krgznikéw przenosnikéw taSmowych, ktérych liczba wynosi 3 200 — 3 500 sztuk na
1 km diugosci przenoénika.

Przeno$niki taSmowe eksploatowane sg w trudnych warunkach. Przewaznie sg to warunki wyso-
kiego zapylenia oraz duzej wilgotnosci. Ma to decydujagcy wplyw na zuzycie i uszkodzenia zestawow
krgznikowych, ktérych niska sprawno$¢, podatno$¢ na korozje oraz wystepowanie czestych awarii spo-
wodowanych zacieraniem sie wspotpracujgcych czesci obrotowych wptywa na wystepowanie duzych
opordéw ruchu, ktére z kolei wptywajg na szybkie zuzycie krgznikdéw oraz wysokg energochtonno$¢ eks-
ploatowanych taSmociggéw.

Najwieksze obnizenie mocy napedu gtéwnego uzyskuje sie poprzez zastosowanie krgznikéw
0 zmniejszonych oporach obracania. Ta sktadowa oporéw ruchu w decydujgcym stopniu zalezy od kon-
strukcji i jakosci krgznika oraz zastosowanych uszczelnien.

Zmniejszenie oporéw obracania krgznikéw, z uwagi na wage problemu, jest przedmiotem prac
modernizacyjnych i konstrukcyjnych.

Rézne rozwigzania zmieniajgc parametry konstrukcyjne i technologiczne kraznikéw powodujg
spadek oporu obracania krgznika przede wszystkim poprzez zmiany tolerancji wykonania elementéw
uszczelnienia, poprawe osadzenia tozysk, zastgpienia uszczelnienia labiryntowego uszczelnieniem fer-
romagnetycznym lub dwustopniowym ferromagnetycznym i uszczelnieniem od$rodkowym, dobér opty-
malnego smaru.

Nowe konstrukcje krgznikbw umozliwiajg obnizenie ich energo- i materiatochtonnosci przy za-
pewnieniu duzej trwatosci, dzieki stosowaniu zespolonych tozysk igietkowo-kulkowymi, zmniejszeniu
Srednicy tozysk i uszczelnien, wyeliminowaniu tzw. ,przekoszenia” fozysk, dzieki ich zabudowie w miej-
scach podparcia pétosi krgznika oraz zmniejszaniu masy kraznika.

Znany jest kraznik dla przeno$nika taSmowego z polskiego opisu patentowego PL 164187 we-
wnatrz ktérego umieszczone sg tozyska osadzone na osi. tozyska majg uszczelki z obu stron, za$ od
strony zewnetrznej majg pakiet uszczelniajgcy. Kazde tozysko wewnetrzne wraz z uszczelnieniem jest
umieszczone wewnatrz dwu piast zwrdéconych ku sobie, w ktérych osadzony jest takze pierscien ela-
styczny, korzystnie gumowy. Elastyczny pierscien jest oddzielony od tozyska za posrednictwem tulei.

Inny znany kraznik dla przeno$nika taSmowego z polskiego opisu patentowego PL170870, ktéry
ma dzielony rurowy ptaszcz sktadajacy sie z dwu zebrowanych tulei, ktére z jednej strony tworzg inte-
gralne piasty dla tozysk, ostoniety od zewnatrz uszczelnieniem, a z drugiej sg potgczone centralnym
pierscieniem poprzez nakretki na koncach nieruchomej osi podpartych w piastach. Zebrowane tuleje
i centralny pierscien majg pasowane powierzchnie stozkowe, zamykajgce wewnetrzne komory dzielo-
nego rurowego pfaszcza.

Znane jest takze rozwigzanie krgznika przenosnika taSmowego z polskiego opisu patentowego
nr 217907 (patent EP 2374740), ktére posiada osadzone na koncach petnych pétosi tozyska toczne
z ich obudowg stanowigcg element osadzenia krgznika w podporze krgznikowej. Krgznik przenosnika
taSmowego zaopatrzony jest w fozyska kombinowane (igietkowo-kulkowe), pierécienie osadcze i za-
Slepki oraz w zazebiajgce sie pierScienie uszczelniajgce i pierScienie uszczelniajgce odrzutowe, cha-
rakteryzuje sie tym, ze posiada gtadki metalowy rurowy ptaszcz, ktéry jest zamkniety obustronnie profi-
lowanymi piastami wykonanymi z metalu metoda kucia lub spawania, przy czym na zewnetrznych czo-
towych powierzchniach piast znajdujg sie, wystajace na boki, stopniowane pétosie usytuowane w po-
dtuznej osi symetrii krgznika, za$ podstawe po6tosi stanowig wgtebne pierscieniowe gniazda usytuowane
w walcowych kotnierzach piast, podczas gdy na tozyskach kombinowanych sg osadzone ostonowe tu-
leje wyposazone w zaslepki, zas na bokach ostonowych tulei sg wykonane przeciwlegte ptaskie stazo-
wania, ktére stuzg do umieszczenia tulei w widetkach nieuwidocznionej podpory zestawu krgznikowego
przenos$nika tasmowego i tym, ze rurowy ptaszcz jest potaczony z piastami za pomocg spawania.
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Znane jest rozwigzanie krgznika przenos$nika tasmowego z polskiego opisu patentowego
PL 220848 majgcego po obu swoich bokach piasty, ktére wyposazone sg w uszczelniajgce pierscienie
a ponadto zaopatrzony jest w tozyska igietkowe. Na obu ciefiszych koncach osi kraznika sg usytuowane
gniazda, w ktérych znajdujg sie tozyskowe stalowe kulki na ktérych wspierajg sie obudowy fozysk, w po-
staci naczynia z dnem, przy czym obudowy fozysk umieszczone sg na tozyskach igietkowych.

Niedogodnos$ciami znanych i opisanych rozwigzan krgznikéw do przeno$nikéw tasmowych eks-
ploatowanych w trudnych warunkach, zwtaszcza w goérnictwie sg stosunkowo znaczny ciezar kraznikow
oraz znaczne opory obracania oraz niska odporno$¢ na korozje, co wptywa na duzg energochtonnos$é
podajnikdéw tasmowych, ktérych podstawowym elementem sg zespoty kraznikowe.

Zagadnieniem technicznym wymagajgcym rozwigzania jest opracowanie nowej konstrukcji krgz-
nika przenosnika taSmowego cechujacg sie mozliwie duzg prostotg wykonania i zapewniajacej obnize-
nie energochtonnosci przenos$nika taSmowego zbudowanego na krgznikach o konstrukcji wedtug wyna-
lazku.

Celem wynalazku jest obnizenie energochtonnosci przenosnika taSmowego przez znaczne
zmniejszenie masy i oporéw ruchu obrotowego krgznikéw oraz ograniczenie podatnosci krgznikéw na
korozje a co za tym idzie zwiekszenie ich trwatoSci.

Dla osiggniecia tego celu konstrukcja kraznika zostata uproszczona i sktada sie ze ograniczonej
ilo$¢ czesci sktadowych o takich rozwigzaniach technicznych, aby przy spetnianiu funkcji istotnych dla
pracy krgznika mozliwe byto zastosowanie lekkich materiatdw o mniejszym wytrzymatoSci mechanicz-
nej, jednak o zwiekszonej odpornosci na korozje.

Kraznik przeno$nika taSmowego weditug wynalazku zbudowany jest z tulejowego walcowego
ptaszcza w postaci odcinka rury, do ktérego obustronnie przymocowane sg na state profilowane piasty
w postaci tarczy o $rednicy rownej Srednicy odcinka rury stanowigcej ptaszcz. Piasty w postaci tarcz sg
nieroztgcznie potgczone z tulejowym walcowym ptaszczem krgznika i wyposazone sg w nieroztgcznie
potgczone poétosie, w postaci czopéw rurowych, na ktérych osadzone sg $lizgowo kotnierzowe tuleje
fozyskowe, osadzone z kolei wciskowo w obudowach tozysk stanowigcych elementy wsparcia krgznika
na podporze krgznikowej, natomiast w otwory pétosi piast wcisniete sg korki zaslepiajace za$ pomiedzy
tarczg piasty afozyskami umieszczone sg uszczelnienia w postaci pierscieni uszczelniajgcych typu sim-
mering.

Na poétosiach, w postaci czopéw rurowych, Slizgowo osadzone sg samosmarne kotnierzowe tuleje
z tworzywa sztucznego, samosmarne kotnierzowe tuleje potgczone sg z obudowa fozysk metodg paso-
wania ciasnego. Rurowe pétosie zabezpieczone sg ,korkami” zaslepiajacymi z trzonem o Srednicy row-
nej Srednicy wewnetrznej pétosi rurowej i dysku o Srednicy rownej Srednicy kotnierza samosmarnej tulei
i potgczone z czopami rurowymi stanowigcymi potosie piast, metodg potgczenia wciskowego bezpo-
Sredniego.

Piasty w postaci tarcz wraz z p6tosiami, w postaci czopdw rurowych, sg zintegrowanym elemen-
tem wytworzonymi w procesie wyttoczenia i sporzgdzone sg z metali lekkich korzystnie ze stopéw alu-
minium.

Tulejowy walcowy ptaszcz krgznika przeno$nika taSmowego ma na koncach wyfrezowane pier-
Scieniowe gniazda, dopasowane do pobocznicy piast i jest wykonany z metali lekkich, korzystnie ze
stopéw aluminium.

Powierzchnia zewnetrzna tulejowego walcowego ptaszcza krgznika przenosnika taSmowego po-
kryta jest warstwg tworzywa sztucznego, korzystnie poliuretanu.

Uszczelnienia w postaci uszczelniajacych pierScieni typu simmering wykonane sg z tworzywa
sztucznego, korzystnie tarflenu.

Zaleta kraznika wedtug wynalazku jest prostota jego budowy, tatwy montaz i demontaz a przede
wszystkim niewielkie opory ruchu, dzieki zastosowaniu po6tosi z czopami rurowymi zintegrowanymi
z piastami oraz fozysk Slizgowych o matej $rednicy i matych oporach ruchu. Zastosowanie samosmar-
nych kotnierzowych tulei z tworzywa sztucznego izolujacych tozyska od konstrukcji krgznika pozwala
na zastosowanie konstrukcji krgznika z metali lekkich, korzystnie ze stopéw aluminium, odpornych na
korozje. Takie rozwigzanie krgznikdéw charakteryzuje sie stosunkowo matg masg oraz zmniejszeniem
zagrozenia korozjg elektrochemiczng, ktéra w gornictwie znacznie obniza trwato$¢ krgznikébw o kon-
strukcji stalowej oraz wyeliminowanie zagrozenia korozjg kontaktowa dzieki zastosowaniu samosmar-
nych kotnierzowych tulei z tworzywa sztucznego tworzgcych izolator uniemozliwiajgcy stworzenie
ogniwa stal-aluminium.

Korzystnymi skutkami zastosowania rozwigzania krgznika wedtug wynalazku s3g:
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— obnizenie masy krgznika o okotfo 2,6 razy w poréwnaniu z krgznikiem stalowym dzieki zastoso-
waniu w jego konstrukcji stopu aluminium oraz zamiast petnych osi, zastosowanie pétosi (ruro-
wych czop6w) zespolonych z piastami;

— zmniejszenie masy krgznika pozwala znacznie obnizyé jego energochtonnos$¢, a zastosowanie
samosmarnych fozysk $lizgowych o matych $rednicach i niskich oporach obracania umozliwi
obnizenie oporu ruchu,

— zwiekszenie trwatosci krgznikdw przez znaczne ograniczenie jego korozji dzieki zastosowaniu
stopu aluminium oraz fozysk $lizgowych (zamiast tocznych) bardziej odpornych na uderzenia.

Przedmiot wynalazku jest uwidoczniony w przyktadzie wykonania na rysunku na ktérym
fig. 1 przedstawia kraznik w pétwidoku ogdéinym z boku i w potprzekroju osiowym, fig. 2 przedstawia
rysunek katalogowy wezta tozyskowego krgznika a fig. 3 przedstawia rysunek katalogowy wezfa fozy-
skowego przedmiotowego krgznika w rzucie aksonometrycznym.

Przyktadowy kraznik zbudowany wedtug wynalazku sktada sie z rurowego ptaszcza 1, do ktérego
obustronnie przymocowane sg nieroztgcznie, profilowane piasty zintegrowane z pétosiami (rurowymi
czopami) 2, na ktére Slizgowo sg osadzone samosmarne kotnierzowe tuleje 4 wpasowane na wcisk
w obudowach tozysk 3 i zabezpieczone ,korkami” 5 wciSnietymi w rurowe pétosie 2 przez potgczenie
wciskowe bezposrednie. Ptaszcz krgznika, piasty zintegrowane z pétosiami, jak rowniez ,korki” sg wy-
konane ze stopu aluminium, a obudowa tozysk 3 — ze stali. Uszczelnienie 6 wykonane z tarflenu zabez-
piecza tozysko przed jego zanieczyszczeniami.

Zasadniczy zespo6t krgznika wedtug wynalazku zbudowany jest z rurowego ptaszcza 1, o Srednicy
$133 mm, po ktérego obu stronach osadzane sg profilowane piasty 2, w postaci tarcz zintegrowanych
z potosiami o Srednicy 20 mm, ktore sg potgczone trwale z ptaszczem kraznika 1, za pomocg techno-
logii spawania. Zespoty tozyskowe krgznika zbudowane sg z fozysk 3, ktérych zewnetrzna $rednica
obudowy wynosi 35 mmi ktére przystosowane sg do osadzenia w podporach kraznikowych tasmo-
ciggu oraz samosmarnych tulei kotnierzowych 4 wykonanych z tworzywa sztucznego, ktére osadzane
sg metodg pasowania ciasnego obustronnie w obudowach tozysk 3. Na pétosie piast (2) naktada sie
teflonowe uszczelnienia (6) uszczelniajgce przestrzen pomiedzy tarczg piasty a zespotem tozyskowym.
Zmontowane wczesniej zespoty fozyskowe skiadajgce sie z tulei kotnierzowych (4) potgczonych na
wcisk z obudowg tozysk (3), nasuwa sie na poétosie piast 2. Po zmontowaniu krgznika, rurowe pétosie
piast zostajg zamkniete ,korkami” 5, metodg potgczenia wciskowego bezposredniego. Wymiary ele-
mentéw, wykonanego przyktadowego kraznika, odpowiadajg wymiarom najczesciej stosowanych krgz-
nikédw w przemys$le wydobywczym. Sg wymiarami przyktadowymi i w zadnym stopniu nie ograniczajg
konstrukcji krgznika wedtug wynalazku a szczegdlnie wezta tozyskowego realizowanych dla do réznych
Srednic ptaszcza krgznikéw stosowanych w réznych konstrukcjach taSmociggow.

Partia krgznikow przenos$nikéw tasmowych wykonanych wedtug wynalazku zostata przebadana
laboratoryjnie na stanowisku badawczym symulujagcym warunki pracy w kopalniach gtebokich, ktére
wykazaly i potwierdzity, ze zmniejszenie masy krgznika pozwala znacznie obnizy¢ jego energochton-
nos$¢, a zastosowanie samosmarnych tozysk $lizgowych o matych $rednicach i niskich oporach obraca-
nia umozliwi obnizenie oporu ruchu, natomiast zwiekszenie trwato$ci krgznikéw przez znaczne ograni-
czenie jego korozji dzieki zastosowaniu stopu aluminium oraz tozysk $lizgowych (zamiast tocznych)
bardziej odpornych na uderzenia. Walory krgznikéw wediug wynalazku powinny wptyngé¢ na znaczne
oszczednosci kosztéw utrzymania transportu tasmociggowego w przemysle wydobywczym.

Zastrzezenia patentowe

1. Kraznik przenoénika taSmowego, z osig obrotowg, wyposazony w tulejowy walcowy ptaszcz,
zamkniety po obu swoich bokach piastami i zaopatrzony w kombinowane fozyska oraz
w uszczelniajgce pierscienie typu simmering, znamienny tym, ze piasty (2) w postaci tarcz
sg nieroztgcznie potaczone z tulejowym walcowym ptaszczem krgznika (1) i zaopatrzone sg
w poétosie, w postaci czopdw rurowych, na ktérych osadzone sg Slizgowo kotnierzowe tuleje
fozyskowe (4), osadzone z kolei wciskowo w obudowach tozysk (3), stanowigcych elementy
wsparcia krgznika na podporze kraznikowej, natomiast w otwory potosi piast (2) wciSniete sg
korki zaslepiajgce (5) zas pomiedzy tarczg piasty a tozyskami (3) umieszczone sg uszczelnie-
nia w postaci uszczelniajgcych pierscieni typu simmering (6).
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. Kraznik przeno$nika taSmowego wedtug zastrz. 1, znamienny tym, ze piasty (2) w po-
staci tarcz wraz z pétosiami, w postaci czopdw rurowych, sg zintegrowanym elementem wy-
tworzonym w procesie wyttoczenia i sporzgdzone sg z metali lekkich, korzystnie ze stopéw
aluminium.

. Kraznik przenosnika taSmowego wedtug zastrz. 1, znamienny tym, ze tulejowy walcowy
ptaszcz krgznika przenos$nika taSmowego (1) ma na koAcach wyfrezowane pierscieniowe
gniazda, dopasowane do pobocznicy piast (2) i jest wykonany z metali lekkich korzystnie ze
stopéw aluminium.

. Kraznik przenosnika taSmowego wedtug zastrz. 1, znamienny tym, ze powierzchnia ze-
wnetrzna tulejowego walcowego ptaszcza kraznika przenos$nika taSmowego (1) pokryta jest
warstwg tworzywa sztucznego korzystnie poliuretanu.

. Kraznik przeno$nika taSmowego wedtug zastrz. 1, znamienny tym, ze uszczelnienia w po-
staci uszczelniajgcych pierscieni typu simmering (6) wykonane sg z tworzywa sztucznego ko-
rzystnie tarflenu.
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