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Beschreibung

[0001] Gegenstand der Erfindung ist ein Behélter zur Erwérmung von Lebensmitteln geméss Patentanspruch 1. Der Be-
halter fir Lebensmittel enthélt ein Heizelement, welches durch den Benutzer zu einem beliebigen Zeitpunkt an einem
beliebigen Ort aktivierbar ist und das in dem Behalter enthaltene Lebensmittel aufheizt. Das Heizelement wird aktiviert,
indem der Benutzer eine exotherme Reaktion von zumindest zwei Reagenzien in Gang setzt. Haufig werden hierzu Kal-
ziumoxid und Wasser verwendet. Die beiden Substanzen werden in dem Behélter getrennt gelagert. Soll das in dem Be-
halter befindliche Lebensmittel erwarmt werden, wird das Kalziumoxid mit dem Wasser in Kontakt gebracht.

[0002] Behalter, welche den Effekt einer exothermen chemischen Reaktion nutzen, um Wérme in einem Lebensmittelbe-
halter selbst zu erzeugen, sind aus dem Stand der Technik bekannt. Beispielsweise zeigt die US 5461 867 A einen Behal-
ter, welcher ein in einer mit einem Getréank gefiiliten Kammer befindliches Heizelement enthélt. Das Heizelement enthélt
eine Heizkammer, die Uber eine warmeleitfahige Wand von der Getrdnkkammer getrennt ist. Die Heizkammer erstreckt
sich unterhalb des Behalterdeckels in die Getrankkammer hinein und ist als Aluminiumtopf ausgebildet, der mit dem De-
ckel verbunden ist. In dem Aluminiumtopf befindet sich Kalziumoxid, ein Feststoff, der unter Kontakt mit Wasser exotherm
reagiert, wodurch Wérme frei wird. Hierzu ist oberhalb des Feststoffs in der Heizkammer und getrennt von demselben
ein Wasserbehélter unterhalb des Deckels angebracht. Der Deckel enthélt ein Aktuatorelement, welches in Richtung des
Bodens der Wasserkammer ausgerichtete Schneidelemente aufweist. Wenn der Benutzer den Deckel eindriickt, durch-
sticht das Schneidelement den Boden des Wasserbehalters und das Wasser lauft auf das darunterliegende Kalziumoxid.
Sobald das Wasser mit dem Kalziumoxid in Kontakt kommt, startet die exotherme Reaktion. Die durch diese exotherme
Reaktion Uber die leitfahige Aluminiumwand der Heizkammer an das Lebensmittel abgegebene Warme kann das Getrank
erwarmen. An dieser Losung hat sich als nachteilig erwiesen, dass das auf die Oberflache des Kalziumoxids auftreffende
Wasser eine Reaktion an dieser Oberflache erzeugt und an der Oberflache Warme erzeugt. Solange die Reaktion an der
Oberflache ablauft, dringt das Wasser nicht in den Kern der Kalziumoxidschittung. Bei grosser Warmeentwicklung kann
das Wasser an der Oberflache verdampfen und steht firr die weitere Reaktion nicht mehr zur Verfligung. Daher wurden
im Stand der Technik verschiedene Bestrebungen unternommen, um den Kontakt zwischen dem Wasser und dem Kalzi-
umoxid zu verbessern. Die FR 2 819 492 A zeigt einen mdéglichen Ansatz, um die Reaktionsoberfléche, die den Reakti-
onspartnern zur Verfligung steht, zu vergréssern. Gemass dieser Lésung wird das nach dem Durchstossen der Membran
in Richtung der Feststoffschittung strémende Wasser in eine Mehrzahl von Rohren geleitet, welche eine Gitterstruktur
aufweisen. Das Wasser strémt durch die Gitter6ffnungen in den Feststoff. Diese Verbesserung erlaubt es, Wasser schnell
in hohe Feststoffschittungen einzubringen.

[0003] Ein Nachteil bei der Verwendung von Kalziumoxid als Reaktionsmittel und Wasser liegt in der Dampfbildung, wel-
che durch die Warmeentwicklung bei der exothermen Reaktion erfolgen kann, da das Wasser durch die erzeugte Warme
verdampfen kann. Um die Gefahr durch Schaden am Behalter durch den Uberdruck oder die Gefahr von Brandverletzun-
gen zu vermeiden, wurden eine Vielzahl von L&sungen vorgeschlagen, beispielsweise Dampfablassventile oder Ablass-
vorrichtungen, wie beispielsweise in der US 6 502 407 B1 gezeigt. Allerdings kann die Dampfentwicklung betrachtliche
Ausmasse annehmen, sodass eine Verbrennungsgefahr fiir Benutzer des Systems entstehen kann.

[0004] Daher besteht ein Bedarf nach Lésungen, in welcher die Dampfentwicklung vermieden werden kann und/oder der
Dampf derart nutzbringend verwendet werden kann, dass keine Gefahr von dem Behalter fir den Benutzer ausgeht, selbst
wenn es durch die exotherme Reaktion zu einer Dampfentwicklung kommt. Es ist zwar aus der US 20 040 154 614 A be-
kannt, einen Behélter vorzusehen, in welchem eine Lebensmittelkammer getrennt von einer Reaktionskammer vorgese-
hen ist, welche zwei Reagenzien enthélt, die im Lagerzustand in voneinander getrennten Teilkammern aufbewahrt werden.
Wenn das Lebensmittel erwarmt werden soll, werden die Reagenzien in Kontakt gebracht. Durch die exotherme Reakti-
on wird Wasserdampf erzeugt, der Uiber einen Verbindungskanal zwischen Reaktionskammer und Lebensmittelkammer
eingeleitet wird. Dieser Verbindungskanal wird erst gedéffnet, wenn der Dampf genligend Druck in der Reaktionskammer
aufgebaut hat, um eine in dem Kanal angeordnete Klappe mit flexiblen Schenkeln zu &ffnen. Die Lebensmittelkammer
ist an ihrer Oberseite offen, sodass der Dampf durch das Lebensmittel hindurchtreten kann und auf seinem Weg das Le-
bensmittel erwérmt. Ein Nachteil dieser Anordnung liegt darin begriindet, dass der Dampf durch die chemische Reaktion
gebildet wird, was bei Benutzern zu Vorbehalten betreffend der Hygiene oder der méglichen Kontamination des Lebens-
mittels durch die Reagenzien fihren kénnte.

[0005] Daher wird in der US 6 234 165 B1 der Dampf nur indirekt mit dem Lebensmittel in Kontakt gebracht, namlich
Uber eine Trennwand. Da die Dampfentwicklung eine Vergrésserung des Volumens zur Folge hat, baut sich bei Dampfent-
wicklung in einem geschlossenen Behélter ein nicht unbetréchtlicher Druck auf. Daher wurden von den meisten Herstel-
lern Vorkehrungen getroffen, die Dampfentwicklung in der Reaktionskammer zu unterbinden oder bei Dampfentwicklung
diesen Uber eine Passage in die Umgebung abzufiihren, die mit einem Uberdruckventil oder dergleichen gesichert ist,
welches bei Uberschreiten des maximal zulassigen Uberdrucks die Passage freigeben kann. Ein anderer Lésungsansatz
wird in der US 4 784 113 gezeigt. Gemass der Lehre der US 4 784 113 wird eine Reaktionskammer mit einem wéarmeer-
zeugenden Material gefillt, das als Granulat ausgebildet ist. In diesem Granulat ist ein Wasserbeutel aufgenommen, der
allseitig von Granulat umgeben ist. Wenn der Wasserbeutel durch Betatigung eines Aufreissbandes gedffnet wird, stromt
das Wasser in das unterhalb des Wasserniveaus befindliche Granulat und erwarmt dieses. Die erzeugte Warmemenge
fuhrt nicht nur zur Erwdrmung des Lebensmittels, sondern auch zur Verdampfung des Wassers. Dieser Wasserdampf
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wird durch das Granulat, welches sich seitlich und oberhalb des Wasserbeutels befindet, wieder absorbiert, wodurch wei-
tere Warme entsteht, die an das Lebensmittel abgegeben wird. Durch die Dampfabsorption kann somit der Aufbau eines
Uberdrucks verhindert werden.

[0006] Die Anordnung gemass US 4 784 113 erlaubt jedoch ausschliesslich das Erwarmen des Bodens der Lebensmit-
telkammer. Des Weiteren kann es in der Reaktionskammer zum Aufbau eines Drucks kommen, wenn durch die exotherme
Reaktion das Granulat zu einem Volumen aufquillt, welches das Volumen des Wasserbeutels Ubersteigt. Daher wird in
der WO 2014 044 609 A1 vorgeschlagen, nicht nur den Boden mit Granulat zu flllen, sondern auch die Seitenwénde
des Behélters, sodass eine Warmelbertragung nicht nur (ber den Boden, sondern auch Uber die Seitenwénde des Be-
halters ermdglicht ist. In der WO 2014 044 609 A1 wird eine wasserdampfdurchlassige Wand verwendet, um das Granulat,
dessen Reaktion mit Wasser zur Dampfbildung flhrt, von dem Adsorptionsmittel rdumlich zu trennen. Zudem wird zwi-
schen der wasserdampfdurchléssigen Wand und dem Granulat ein Abstand vorgesehen, der von aufquellendem Granulat
sukzessive aufgeflllt werden kann. Diese Wandung hat den Vorteil, dass das Reaktionsmittel und das Adsorptionsmittel
nicht miteinander in Kontakt kommen kénnen. Da sich Adsorptionsmittel und Reaktionsmittel unterscheiden, wirrde eine
versehentliche Durchmischung derselben beispielsweise beim Kippen des Behélters méglicherweise dazu fluhren, dass
der Reaktionsablauf behindert wiirde oder es 6rtlich zu einer Uberhitzung kommt. Auch aus diesem Grund wird geméss
WO 2014 044 609 A1 eine wasserdampfdurchlassige Wandung vorgesehen, um Adsorptionsmittel und Reaktionsmittel
voneinander zu trennen. Als Adsorptionsmittel wird ein Zeolith verwendet. Um zu vermeiden, dass Wasser in flissiger Form
durch die wasserdampfdurchlassige Wandung hindurchtritt, kann diese Wandung eine wasserabweisende Beschichtung
aufweisen oder hydrophobisiert sein.

[0007] Anstatt einer Adsorption des Wasserdampfs kann auch eine Kondensation desselben erfolgen, wie in der
US 2005 000 506 A1 offenbart wird. Der Wasserdampf strémt durch ein Granulat aus Kalziumoxid in einem ringférmigen
Zwischenraum und wird von dort in einen mit Stahlwolle gefiliten Raum eingeleitet. An der Oberflache der Stahlwolle kann
der Dampf unter Warmeabgabe kondensieren und tropft in das Granulat zurlick.

[0008] Allen diesen vorbekannten Lésungen ist gemeinsam, dass sie einen mehrteiligen Behélter erfordern. Daher besteht
ein Bedarf nach einem Behélter, welcher einen einfachen Aufbau hat. Bekannte Lésungen bendtigen auf der Verbrau-
cherseite, also dem Deckelbereich, eine Aufreisslasche, die durch ein relativ aufwéndiges Herstellverfahren eingestanzt
wird, welches fiir handelslbliche Getrankedosen verwendet wird. Auf der gegenliberliegenden Seite, dem Behalterboden,
befindet sich eine grosse Offnung, in die das Nahrungsmittel eingefiillt wird. Diese Offnung wird nach Beflllung mit dem
Lebensmittel verschlossen. Dies bedeutet also, dass dieser Behalter aus mindestens drei Teilen bestehen muss. Alternativ
kann die Beflllung mit Lebensmitteln auch Uber den Deckelbereich erfolgen, wobei der Deckel samt der Aufreissvorrich-
tung nachtraglich mit der Behalterwand verbunden wird. In diesem Fall besteht der Behalter zumindest aus zwei Teilen,
namlich einerseits der Behélterwand mit dem Behélterboden und andererseits dem Deckel mit einer Aufreissvorrichtung.

[0009] Ein Heizelement kann zwar direkt mit dem Behéalterboden verbunden sein, allerdings sind in der Regel mehrere
Kammern vorgesehen, da sichergestellt sein muss, dass die Komponenten des Heizelements nicht mit den Nahrungsmit-
teln in Kontakt kommen, sondern die Warme durch eine warmeleitende Wand vom Heizelementraum in den Aufnahme-
raum flir das Nahrungsmittel Gbertragen wird.

[0010] Ein derartiger Behalter ist daher in seiner Herstellung aufwéndig, da nicht wie beim zweiteiligen Behélter ein Tief-
ziehverfahren verwendet werden kann, sondern ein Verfahren, welches eine separate Herstellung des Behélterbodens
mit den Kammern fiir die Reaktionsmittel und ein nachtragliches Zusammenfigen des so vorbereiteten Behélterbodens
mit der Behalterwand erfordert.

[0011] Eine Aufgabe der Erfindung ist es, einen Behélter mit integriertem Heizelement zu konzipieren, bei welchem der
Behalterboden in einem einzigen Arbeitsschritt zusammen mit der Behélterwand durch bekannte Technologien, beispiels-
weise Tiefziehen, einfach herstellbar ist. Eine weitere Aufgabe der Erfindung ist es, den bei der exothermen Reaktion
entstehenden Dampf zur Warmelbertragung an das Lebensmittel zu verwenden.

[0012] Eine weitere Aufgabe der Erfindung ist es, die bereitgestellte Warmeenergie optimal fir die Erwarmung des Le-
bensmittels einzusetzen.

[0013] Die Lésung der Aufgaben der Erfindung erfolgt durch die Merkmale des Anspruchs 1. Weitere vorteilhafte Ausfiih-
rungen sind Gegenstand der Anspriche 2 bis 10.

[0014] Ein Behalter umfasst eine erste Kammer sowie eine zweite Kammer, wobei die zweite Kammer von einem Behal-
terboden, einer Behalterwand sowie einem Deckel begrenzt ist. Die erste Kammer befindet sich innerhalb der zweiten
Kammer. Die erste Kammer weist eine Kammerwand auf, durch welche das Volumen der ersten Kammer vom Volumen
der zweiten Kammer abtrennbar ist. Das heisst, zwischen der ersten Kammer und der zweiten Kammer findet kein Aus-
tausch von gasférmigen, flissigen oder festen Stoffen statt. Die zweite Kammer enthélt ein Lebensmittel. Die erste Kam-
mer enthalt ein erstes Reaktionsmittel und ein zweites Reaktionsmittel, wobei das erste Reaktionsmittel vom zweiten Re-
aktionsmittel getrennt ist, wenn keine Warme erzeugt werden soll. Das heisst, dass das erste Reaktionsmittel und das
zweite Reaktionsmittel an verschiedenen Orten gelagert werden, sodass sie nicht miteinander in Beriihrung kommen.
Ein Adsorptionsmittel ist oberhalb des ersten Reaktionsmittels angeordnet, sodass Dampf, welcher durch eine exotherme
Reaktion im ersten Reaktionsmittel durch Kontakt mit dem zweiten Reaktionsmittel erzeugbar ist, vom Adsorptionsmittel
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aufnehmbar ist. Hierbei ist Warme erzeugbar, die vom Adsorptionsmittel (iber die Kammerwand an die zweite Kammer
und das darin befindliche Nahrungsmittel abgebbar ist. Die erste Kammer bildet somit einen rohrférmigen Reaktionsraum
fur das erste Reaktionsmittel und das zweite Reaktionsmittel aus, wenn die Trennung derselben unterbrochen ist. Die
Trennung ist durch ein Trennelement gegeben, welches beispielsweise als ein zumindest eines der Reaktionsmittel um-
schliessender Behélter oder als ein das Reaktionsmittel umschliessender Beutel ausgebildet sein kann. Alternativ kann
die Trennung durch eine mit der Kammerwand umfangsseitig verbundene Trennfolie erfolgen. Das Trennelement bewirkt
somit, dass das erste Reaktionsmittel nicht mit dem zweiten Reaktionsmittel in Kontakt kommt, solange das Trennelement
intakt, also flissigkeitsdicht und gasdicht ist.

[0015] Nach einem Ausflhrungsbeispiel sind der Behalterboden und die Behélterwand einteilig ausgebildet. Das heisst,
der Behalterboden und die Behalterwand sind aus einem einzigen Stlick gefertigt, beispielsweise aus einem Blechelement
durch eine Umformtechnik hergestellt. Die Befullungséffnung flr einen derartigen Behdlter ist in diesem Fall gleichzeitig
die Entleerungsdffnung. Die Kammerwand und der Boden kénnen nach einem Ausflhrungsbeispiel ebenfalls einteilig
ausgebildet sein.

[0016] Insbesondere kann die erste Kammer als ein zylinderférmiger, ebenfalls im Tiefziehverfahren einseitig geschlos-
sener Behdlter ausgebildet sein. Die erste Kammer kann auch als Heizelement bezeichnet werden, welches samtliche
Elemente, die fir eine exotherme Reaktion nétig sind, aufnimmt. Die erste Kammer ist idealerweise aus Aluminium oder
Weissblech gefertigt und so dinnwandig wie mdglich, um eine méglichst gute Warmeableitung von innen nach aussen an
den Inhalt der zweiten Kammer zu gewahrleisten. Die erste Kammer ist somit in einem inneren Behalter angeordnet. Das
Lebensmittel ist in der zweiten Kammer, welche im dusseren Behalter angeordnet ist. Die zweite Kammer ist somit ringfor-
mig. Das heisst, sie umschliesst den inneren Behdlter ringférmig. Nach einem Ausflihrungsbeispiel erstreckt sich die erste
Kammer bis zum Behalterboden. Das heisst, der innere Behalter, der durch die Kammerwand sowie den Boden gebildet
ist, erstreckt sich Uber im Wesentlichen die gesamte Héhe des dusseren Behalters. Der Behalterboden kann eine konkave
Form aufweisen. Der Boden kann ebenfalls eine konkave Form aufweisen. Insbesondere kénnen die konkave Form des
Behalterbodens und des Bodens miteinander Ubereinstimmen, sodass der Boden formschllssig auf dem Behélterboden
aufliegen kann. Insbesondere kann der Boden mittig auf dem Behalterboden aufliegen. Die erste Kammer sowie die zweite
Kammer kénnen eine gemeinsame Mittenachse aufweisen. Das heisst, die erste Kammer wird von einem rotationssym-
metrischen inneren Behdlter begrenzt und die zweite Kammer von einem rotationssymmetrischen dausseren Behalter.

[0017] Nach einem Ausflihrungsbeispiel ist die Kammerwand im Deckel gehalten. Das heisst, die Kammerwand kann
zusammen mit dem Deckel entnommen werden, wenn das Lebensmittel erwarmt ist und somit verzehrfertig. Da die Kam-
merwand zusammen mit dem Boden die erste Kammer umschliesst, wird die gesamte erste Kammer mit dem Deckel
entnommen. Der Deckel ist mit dem Behélter 18sbar verbunden. Das heisst, der Behalter wird durch Abnahme des De-
ckels gedffnet und kann durch das Aufsetzen des Deckels wieder verschlossen werden. Hierzu ist insbesondere eine
Schnappverbindung, eine Schraubverbindung, eine Klebeverbindung zwischen Deckel und Behélter vorgesehen. Insbe-
sondere kann die erste Kammer im Deckel aufgehangt sein. Hierzu kann die Kammerwand an ihrem deckelseitigen Ende
mit einer Haltevorrichtung versehen sein. Diese Haltevorrichtung kann beispielsweise als ein flanschartiger Vorsprung
ausgebildet sein, der in eine korrespondierende Ausnehmung im Deckel eingreift. Nach einem Ausflihrungsbeispiel kann
der Deckel einen Deckelkdrper aufweisen, welcher eine Durchgangsbohrung aufweist. Diese Durchgangsbohrung kann
insbesondere mittig im Deckel angeordnet sein. Der Innendurchmesser dieser Durchgangsbohrung kann kleiner sein als
der Aussendurchmesser der Kammerwand. Geméss dieser Variante wird die Kammerwand mittels einer Presspassung im
Deckelkérper gehalten. Nach einer weiteren Variante kann das obere Ende der Kammerwand unldésbar mit dem Deckel-
kérper verbunden sein. Beispielsweise kann das obere Ende der Kammerwand mit der Innenseite der Durchgangsbohrung
verklebt sein. Nach einer weiteren Variante kann die Kammerwand an inrem oberen Ende eine flanschartige Erweiterung
umfassen. Diese flanschartige Erweiterung liegt auf einem entsprechenden Absatz im Deckelkérper auf. Die Kammerwand
wird durch eine flexible Abdeckung verschlossen. Die Abdeckung kann insbesondere aus einem elastischen Material her-
gestellt sein oder ein elastisches Material enthalten. Wenn der Benutzer einen Druck auf die elastische Abdeckung aus-
lbt, berthrt die kammerseitige Oberflache der Abdeckung den Aufnahmebehélter flir das zweite Reaktionsmittel oder das
Adsorptionsmittel. Durch den Druck auf den Aufnahmebehalter oder das Adsorptionsmittel wird die Trennung zwischen
dem ersten und zweiten Reaktionsmittel aufgehoben. Die exotherme Reaktion startet, wenn das erste und zweite Reak-
tionsmittel in Kontakt gebracht werden. Das erste Reaktionsmittel ist unter Zugabe des zweiten Reaktionsmittels derart
erwarmbar, dass die im ersten Reaktionsmittel erzeugte Warme ber die Kammerwand an das Lebensmittel abgebbar ist.

[0018] Nach einem weiteren Ausflihrungsbeispiel ist das deckelseitige Ende der Kammerwand derart im Deckelkdrper
aufgenommen, dass ein Teil des Deckelkdrpers den Verschluss der ersten Kammer auf der Deckelseite ausbildet. Die flr
die Kammerwand vorgesehene Bohrung oder Offnung ist somit nicht durchgehend, sondern als Sackloch ausgebildet.
Das deckelseitige Ende der Kammerwand kann somit im Deckelkdrper mittels eines Klemmmechanismus, durch Kleben,
sowie durch eine formschlussige Verbindung gehalten werden.

[0019] Die Aufhdngung der Kammerwand und somit der gesamten ersten Kammer im Deckel hat einen weiteren Vorteil.
Es ist nicht zwingend erforderlich, dass die erste Kammer sich am Behalterboden abstitzen muss. Die erste Kammer
kann somit vollstandig in das Lebensmittel eintauchen, wodurch eine Warmeabgabe nicht nur entlang der Kammerwand,
sondern auch Uber den Kammerboden erméglicht ist.
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[0020] Ein weiterer Vorteil der vorliegenden Anordnung der zweiten Kammer um die erste Kammer herum liegt darin, dass
die erzeugte Warme zuerst das Lebensmittel erreicht, bevor es den Behélter erreicht. Das heisst, der Behélter heizt sich
weniger schnell auf. Zudem kann keine Warme (ber die Behalterwand abfliessen, was der Fall wére, wenn das Heizele-
ment sich entlang des Behélterbodens und/oder entlang dessen Behalterwand erstrecken wirde. Daher wird mittels der
vorliegenden Lésung die Warmeenergie nahezu verlustfrei auf das Lebensmittel Ubertragen.

[0021] Warmeerzeugung wird durch den vom Benutzer ausgelibten Anpressdruck auf der Deckelseite des Behalters ein-
geleitet oder durch Betétigung eines Presselements durch den Benutzer. Daher verfugt die Behélterseite, die gegenuber-
liegend dem Deckel angeordnet ist, Uber keine Aktuatorelemente, mittels welchen sichergestellt wird, dass das erste und
zweite Reaktionsmittel miteinander in Kontakt kommen. Auch aus diesem Grund kann der Behélter sehr einfach in Um-
formtechnik hergestellt werden.

[0022] Nach einem Ausflhrungsbeispiel ist das zweite Reaktionsmittel in einem Reaktionsmittelbehalter oberhalb des
ersten Reaktionsmittels angeordnet. Insbesondere kann das Adsorptionsmittel einen pordsen Presskdrper umfassen, bei-
spielsweise ein Zeolith. Nach einem Ausflihrungsbeispiel kann das erste Reaktionsmittel als Granulat ausgebildet sein,
welches insbesondere scharfkantige Kérner enthélt. Ein Verbindungsrohr kann sich vom Reaktionsmittelbehalter bis zu-
mindest zum ersten Reaktionsmittel erstrecken, wobei das Verbindungsrohr ein Schliesselement enthélt, sodass in gedff-
netem Zustand das zweite Reaktionsmittel mittels des Verbindungsrohrs in das erste Reaktionsmittel einbringbar ist. Nach
einem Ausfihrungsbeispiel kann das Verbindungsrohr auf der Mantelseite eine Mehrzahl von Offnungen aufweisen.

[0023] Das zweite Reaktionsmittel ist gemass diesem Ausfihrungsbeispiel in einem kleinen Druckbehélter aufgenommen,
der mit dem Ventil ausgeristet ist und in den Deckel eingepasst und abgedichtet ist. Der Deckel kann ein Andriickelement
enthalten, welches beispielsweise als flexibler Abschnitt oder als Flligelschraube ausgebildet sein kann. Bei dieser Lésung
kann der Anwender durch Driicken eines flexiblen Abschnitts, beispielsweise einer flexiblen Abdeckung, in einem Zentral-
bereich des Deckels Druck auf den Druckbehalter ausliben, wodurch das Ventil gedffnet wird. An das Ventil schliesst ein
Rdéhrchen an. Das Rdéhrchen kann in einen Verteiler fihren, der eine Mehrzahl von in dem ersten Reaktionsmittel befind-
lichen Rdhrchen speist. Das Réhrchen reicht mit einem, dem unteren Ende bis zum Boden der ersten Kammer, die das
Heizelement ausbildet. Das Réhrchen stiitzt sich am Boden ab. Eine Anzahl Offnungen im Rohrchen stellt sicher, dass
das erste Reaktionsmittel, also beispielsweise das Wasser oder die wéssrige Lésung im Druckbehalter beim Betétigen
des Ventils in das geschittete Granulat eindringen kann. Auf diese Weise wird eine schnelle und optimale Verteilung der
Flussigkeit im ersten Reaktionsmaterial erreicht.

[0024] Da die Passung im Deckel ein Gleiten des Druckbehalters erméglichen muss, muss die Kammerwand nach dem
Beflllen bzw. Bestiicken mit dem ersten Reaktionsmittel und dem im Druckbehélter befindlichen zweiten Reaktionsmittel
sowie dem Adsorptionsmittel am offenen Ende mechanisch umgeschlagen werden, sodass ein Vorsprung ausgebildet
wird. Der Vorsprung verhindert, dass der Druckbehélter die erste Kammer verlassen kann. Der Druckbehalter kann nur
in Richtung des zweiten Reaktionsmittels geschoben werden. Der Druckbehélter kann sich somit bei unsachgemésser
Behandlung des Behalters nicht nach aussen verschieben, selbst wenn der Deckel vom Behélter abgenommen worden
ist. Die Herstellung des Vorsprungs kann mittels eines einfachen mechanischen Umformprozesses erfolgen. Eine weitere
Méglichkeit besteht darin, eine abreissbare Schutzmembrane als flexiblen Abschnitt vorzusehen, welche derart ausgestal-
tet ist, dass sie entsprechende Krafte, die durch Herausrutschen des Druckbehélters entstehen, aufzunehmen vermag.

[0025] Nach einem Ausfihrungsbeispiel ist der Reaktionsmittelbehélter als ein flexibler Beutel ausgebildet, welcher zwi-
schen dem ersten Reaktionsmittel und dem Adsorptionsmittel angeordnet ist. Die Oberflache des flexiblen Beutels kann
von zumindest einem der Kérner des Granulats durchtrennbar sein, wenn das Granulat auf die Oberflache des Beutels
gepresst wird.

[0026] Nach einem Ausflihrungsbeispiel kann das erste Reaktionsmittel oberhalb des zweiten Reaktionsmittels angeord-
net sein. Der Reaktionsmittelbehélter kann als ein flexibler Beutel ausgebildet sein, welcher zwischen dem ersten Reak-
tionsmittel und dem Boden angeordnet ist.

[0027] Nach diesem Ausflihrungsbeispiel istim Deckel ein Innengewinde angeordnet. Auf das als Presskérper ausgestal-
tete Adsorptionsmittel kann mittels einem Andriickelement, welches in diesem Ausflhrungsbeispiel als eine handbetétigte
Fligelschraube ausgebildet ist, Druck auf das Adsorptionsmittel und das erste Reaktionsmittel ausgelbt werden. Das un-
ter dem Adsorptionsmittel angeordnete erste Reaktionsmittel ist ein Granulat mit mdglichst scharfkantigen Kérnern. Durch
den durch die Betatigung der Fligelschraube aufgebrachten Druck und die Beschaffenheit des Granulats kann ein Behal-
ter, in welchem das zweite Reaktionsmittel aufgenommen ist, zum Platzen gebracht werden. Insbesondere kann es sich
um einen Wasserbehalter handeln. Der Behalter kann als Beutel ausgebildet sein, beispielsweise als ein dinnes Plastik-
sackchen oder ein innen wasserabscheidend beschichtetes Papiersdckchen. Nach der Zerstdrung der Behélterwand oder
Beutelwand tritt das zweite Reaktionsmittel in die Umgebung aus und die exotherme Reaktion wird ausgeldst.

[0028] Nach einem Ausfihrungsbeispiel kann der Behélterboden einen Vorsprung aufweisen, der in eine Zentrierausneh-
mung des Bodens der ersten Kammer eingreift.

[0029] Nach jedem der vorhergehenden Ausfuhrungsbeispiele kann der Deckel einen flexiblen Abschnitt enthalten, der
den manuellen Anpressdruck auf den Druckbehalter oder das Adsorptionsmittel Ubertragt. Nach jedem der Ausfihrungs-
beispiele kann der Deckel eine Bohrung zur Aufnahme der Kammerwand aufweisen. In dieser Bohrung kann eine umlau-
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fende Dichtung angeordnet sein. Der Deckel kann ein Aufnahmeelement flir die Behélterwand enthalten. Der Deckel hat
die Funktion, die erste Kammer und die zweite Kammer weitestgehend gasdicht zu verschliessen. Wenn der Behalter aus
Metall oder einem Kunststoff besteht, so wird beispielsweise die Verbindung liber ein Gewinde gewahrleistet, insbesondere
in der Ausgestaltung eines Aussengewindes an der Behélterwand und ein korrespondierendes Innengewinde am Deckel.
Die Kammerwand wird durch eine mit Dichtungen ausgestattete Bohrung oder Offnung eingepresst bzw. eingepasst und/
oder in der Endposition durch eine Einschnappvorrichtung in Position gehalten. Die Formgebung des Deckels kann sich
je nach Ausflihrungsbeispiel &ndern und kann auch nach optischen oder haptischen Gesichtspunkten geformt werden.
Vorzugsweise ist der Deckel aus einem geeigneten Kunststoff hergestellt, insbesondere in einem Spritzgussverfahren, da
dieses dem Hersteller des Behalters bzw. dem Vermarkter des im Behalter befindlichen Lebensmittels oder Getranks die
grésstmdgliche Formgebungsfreiheit erméglicht.

[0030] Bei dem Behélter kann es sich somit insbesondere um einen Lebensmittelbehélter handeln. Bei den Lebensmitteln
kann es sich um Esswaren oder um Getranke handeln. Beispielsweise kbnnen mit dem erfindungsgemassen Behalter
Suppen, Kaffee, schokoladehaltige Getranke erwarmt werden. Das heisst der Behalter ist insbesondere fiir Lebensmittel
geeignet, die auf Temperaturen von bis Uber 100°C aufgeheizt werden, das heisst fiir Lebensmittel, die einen Garprozess
durchlaufen kénnen oder die wie im Fall des Kaffees fur die Extraktion der Kaffeeinhaltsstoffe derartig hohen Temperaturen
ausgesetzt werden, um einen erhdhten Kaffeegenuss zu gewahrleisten. Nach einem Ausflihrungsbeispiel kann daher ein
Behalter zum Einsatz kommen, dessen Behalterwand aus einem wéarmeisolierenden Material besteht oder eine Schicht
aus warmeisolierendem Material enthalt. Insbesondere kann die Behéalterwand zumindest eine Schicht aus der Gruppe
der Papiere, Kartons, Schaumstoffe enthalten. Das sich durch die exotherme Reaktion erwarmende Lebensmittel gibt
die Warme an die Behéalterwand ab. Wenn der Benutzer den Behalter eine Weile stehen lasst, wird die Temperatur der
Behalterwand annahernd die Temperatur des Inhalts der zweiten Kammer erreichen, wenn die Behélterwand aus einem
gut warmeleitenden Material hergestellt ist, beispielsweise aus Aluminium oder Weissblech. Daher kann der Benutzer
den Behalter nicht mehr mit seinen Handen halten und das Lebensmittel beginnt abzukihlen. Um diesen Effekten vor-
zubeugen, kann die Behalterwand ein warmeisolierendes Material oder eine warmeisolierende Schicht enthalten. Selbst-
verstandlich kdnnen mehrere verschiedene warmeisolierende Schichten vorgesehen werden. Auch der Deckel kann eine
wéarmeisolierende Schicht enthalten oder aus einem warmeisolierenden Material bestehen.

[0031] Die Warme wird, wie oben beschrieben, durch eine exotherme Reaktion erzeugt. An dieser exothermen Reaktion
sind zumindest eine erste Substanz, das erste Reaktionsmittel und eine zweite Substanz, das zweite Reaktionsmittel,
beteiligt. Das erste Reaktionsmittel kann einen Feststoff umfassen, der beispielsweise Kalziumoxid enthalt. Das zweite
Reaktionsmittel kann ein Fluid umfassen, welches beispielsweise Wasser enthalt. Das wasserhaltige Fluid kann beispiels-
weise Glykol, Ethanol, Ethylenglykol oder Sauren, insbesondere eine saure wassrige Lésung enthalten. Der Feststoff kann
zumindest eine Komponente aus der Gruppe der Kalziumoxide, Kaliumoxide, Phosphorsauren, Kaliumpermanganate,
Natriumsalze, insbesondere Natriumnitrate enthalten. Der Feststoff kann auch mit Zusatzen versehen sein, wie beispiels-
weise Glyzerin, Metallsalze.

[0032] Nach anderen Ausfliihrungsbeispielen enthalten die ersten und zweiten Reaktionsmittel kein wasserhaltiges Fluid,
sondern heizen Wasser auf, um Dampf zu erzeugen. Derartige erste oder zweite Reaktionsmittel kdnnen zumindest eine
der Komponenten aus der Gruppe der Salze, beispielsweise Kaliumpermanganat, Eisen, Magnesium, eisenhaltige Ver-
bindungen, magnesiumhaltige Verbindungen, Glyzerin oder dessen Verbindungen enthalten.

[0033] Der Behalter sowie samtliche mit dem Lebensmittel in Kontakt kommende Bestandteile der ersten Kammer sowie
des Deckels sind aus Materialien hergestellt, die fir die Aufbewahrung von Lebensmitteln zugelassen sind und die eine
Hitzebestandigkeit von bis zu mindestens 100°C, vorzugsweise bis zu 120°C aufweisen.

[0034] Vorzugsweise ist der innere Behélter, welcher die erste Kammer, welche das Heizelement ausbildet, so aufgebaut,
dass bei Entnahme dieses inneren Behalters aus dem dusseren Behalter eine grosse, randlose Offnung des dusseren
Behalters ausgebildet ist. Diese grosse, randlose Offnung kann als Trinkdffnung, ahnlich einer Tasse oder einem Glas
benutzt werden. Ein weiterer Vorteil der grossen Offnung ist, dass der dussere Behalter somit nur diese eine Offnung
braucht und der dussere Behalter (iber diese Offnung mittels vorbekannter Abfiillverfahren befillbar ist. Demzufolge kann
auch der dussere Behalter im Tiefziehverfahren hergestellt werden.

[0035] Ein Vorteil der erfindungsgemassen Lésung besteht darin, dass die Trink- oder Entleerungséffnung nach Entfer-
nung des Heizelements aus dem ausseren Behélter eine in Bezug auf hygienische Aspekte verbesserte Eigenschaften
aufweist. Der Innenraum des 4ussern Behalters ist von aussen nicht zuganglich, solange sich der innere Behélter enthal-
tend die erste Kammer im dussern Behalter befindet. Bei einer herkdmmlichen Getrankedose, die mit einer Aufreisslasche
versehen ist, ist hingegen nicht, ohne entsprechende bakteriologische Untersuchungen anzustellen, gesichert, dass der
Zustand der dussern Oberflache aus hygienischen Gesichtspunkten einwandfrei ist. Ublicherweise lasst sich nicht fest-
stellen, wo die Getrénkedose genau gelagert wurde oder wer die Getrankedose beriihrt hat.

[0036] Ein Vorteil einer Entleerungséffnung ohne Einbauten ist die Méglichkeit, den dusseren Behalter bei Bedarf vollstan-
dig zu entleeren. Gegebenenfalls kann der Innenraum des ausseren Behalters auch einfach gereinigt werden. Grundsétz-
lich bietet sich eine grossere Anzahl an Gestaltungsméglichkeiten flir eine erfindungsgemaésse trinkglaséhnliche Offnung.

[0037] Nachfolgend wird der erfindungsgemésse Behélter anhand einiger Ausfliihrungsbeispiele dargestellt. Es zeigen
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Fig. 1 einen Schnitt durch einen Behalter nach einem ersten Ausflhrungsbeispiel,

Fig. 2 einen Schnitt durch einen Behalter nach einem zweiten Ausflihrungsbeispiel,

Fig. 3 einen Schnitt durch einen Behalter nach einem dritten Ausflihrungsbeispiel,

Fig. 4 einen Schnitt durch einen Behalter nach einem vierten Ausflihrungsbeispiel,

Fig. 5 einen Schnitt durch einen Teil eines Behélters nach einem flnften Ausfiihrungsbeispiel,
Fig. 6 einen Schnitt durch einen Teil eines Behélters nach einem sechsten Ausflihrungsbeispiel.

[0038] Fig. 1 zeigt eine erste Ansicht des Behalters 10 nach einem ersten Ausflhrungsbeispiel in einer teilweise geschnit-
tenen Ansicht. Der Behdlter gemass Fig. 1 weist eine erste Kammer 1 sowie eine zweite Kammer 2 auf. Der Behélter
ist geméass diesem Ausfiihrungsbeispiel zylinderférmig ausgebildet. Andere Querschnittsformen, wie polygonale Quer-
schnittsformen, beispielsweise rechteckige Querschnittsformen sind in gleicher Weise zulassig. Die zweite Kammer 2 ist
von einem Behalterboden 21, einer Behélterwand 22 sowie einem Deckel 23 begrenzt. Die erste Kammer 1 befindet sich
innerhalb der zweiten Kammer 2. Die erste Kammer 1 weist eine Kammerwand 11 auf, durch welche das Volumen der
ersten Kammer 1 vom Volumen der zweiten Kammer 2 abtrennbar ist. Die zweite Kammer 2 kann ein Lebensmittel ent-
halten. Die erste Kammer 1 enthalt ein erstes Reaktionsmittel 12 und ein zweites Reaktionsmittel 13, wobei das erste
Reaktionsmittel 12 vom zweiten Reaktionsmittel 13 getrennt ist, wenn keine Wérme erzeugt werden soll. Nach einem
Ausflhrungsbeispiel enthélt das erste Reaktionsmittel Wasser, das zweite Reaktionsmittel Kalziumoxid.

[0039] Ein Adsorptionsmittel 14 ist oberhalb des ersten Reaktionsmittels 12 angeordnet, sodass Dampf, welcher bei einer
exothermen Reaktion im ersten Reaktionsmittel 12 durch Kontakt mit dem zweiten Reaktionsmittel 13 erzeugbar ist, vom
Adsorptionsmittel 14 aufnehmbar ist. Die erzeugte Warme ist vom Adsorptionsmittel 14 Gber die Kammerwand 11 an die
zweite Kammer 2 und gegebenenfalls das darin befindliche Nahrungsmittel abgebbar.

[0040] Insbesondere kdnnen der Behalterboden 21 und die Behalterwand 22 einteilig ausgebildet sein. Der Behalterboden
21 und die Behalterwand 22 werden als Umformteil hergestellt, beispielsweise im Tiefziehverfahren. Insbesondere kann
die erste Kammer 1 mittels einer flanschartigen Erweiterung in einer Durchgangsbohrung des Deckelkérpers gehalten
werden. Hierdurch ist die erste Kammer 1 nicht nur in ihrer Lage relativ zum Deckel festgelegt, sondern sie ist im Deckel-
kérper gehalten. Die erste Kammer samt den Reaktionsmitteln kann somit zusammen mit dem Deckel aus der zweiten
Kammer 2 entfernt werden. Der Behélter kann nach Entfernung der ersten Kammer als Tasse oder Suppenbehélter oder
Essgefass verwendet werden, sodass der Benutzer den Inhalt des Behalters nicht mehr umfullen muss. Hierdurch wird
vermieden, dass das Lebensmittel schnell auskihlt, da die im Behélter gespeicherte Warme weiterhin zur Verfigung steht,
insbesondere, wenn dessen Behalterwand und/oder Boden ein warmeisolierendes Material enthalten.

[0041] Wenn das Lebensmittel oder zumindest die zweite Kammer erwarmt werden soll, ist das erste Reaktionsmittel 12
unter Zugabe des zweiten Reaktionsmittels 13 derart erwarmbar, dass die im ersten Reaktionsmittel 12 erzeugte Warme
tber die Kammerwand 11 an das Lebensmittel abgebbar ist. Das Adsorptionsmittel 14 umfasst einen porésen Presskérper,
beispielsweise einen Zeolith. Das erste Reaktionsmittel 12 kann als Granulat ausgebildet sein, welches insbesondere
scharfkantige Kérner enthalt. Das Reaktionsmittel 12 kann auch mehrere Schichten umfassen, wobei zumindest eine der
Schichten ein Granulat enthalten kann.

[0042] Die zweite Kammer 2 ist ringférmig ausgebildet, das heisst, sie verlauft um die Kammerwand 11 der ersten Kammer
1 herum. Gemass Fig. 1 erstreckt sich die erste Kammer 1 bis zum Behalterboden 21. Das heisst, die Kammer 11 kann
sich am Behalterboden abstitzen. Die Kammer 11 verfligt Uber einen eigenen Boden 15, der auf dem Behélterboden
aufliegt, der eine konkave Form aufweist. Da der Boden 15 ebenfalls eine konkave Form aufweist, kann er formschlissig
mit dem Behalterboden 21 verbunden werden. Geméss Fig. 1 liegt der Boden 15 mittig auf dem Behélterboden 21 auf.
Daher erfolgt eine Zentrierung des Bodens 11 in einer zentralen Lage.

[0043] Das zweite Reaktionsmittel 13 ist in einem Reaktionsmittelbehélter 16 oberhalb des ersten Reaktionsmittels 12
angeordnet. Ein Verbindungsrohr 17 erstreckt sich vom Reaktionsmittelbehalter 16 bis zumindest zum ersten Reaktions-
mittel 12. Das Verbindungsrohr 17 enthélt ein nicht dargestelltes Schliesselement. In gedffnetem Zustand ist das zweite
Reaktionsmittel 13 mittels des Verbindungsrohrs 17 in das erste Reaktionsmittel 12 einbringbar. Das Verbindungsrohr
weist auf der Mantelseite eine Mehrzahl von Offnungen auf.

[0044] Der Deckel des Behdlters liegt auf der ersten Kammer 1 und der zweiten Kammer 2 auf. Die erste Kammer ist
im Deckel 23 aufgenommen. Der Deckel 23 enthalt einen flexiblen Abschnitt 24. Dieser flexible Abschnitt 24 erlaubt dem
Benutzer, den Reaktionsmittelbehalter 16 durch manuelle Betatigung entlang der Innenseite der Kammerwand 11 nach
unten zu verschieben. Da sich das Verbindungsrohr 17 auf dem Boden 15 abstltzt, wird eine im Inneren des Reaktions-
mittelbehalters angeordnete Klappe gedffnet. Hierdurch wird ein Verbindungsweg fir das zweite Reaktionsmittel 13 zu
dem Verbindungsrohr 17 gedffnet. Das zweite Reaktionsmittel 13 fliesst in das Verbindungsrohr und kann durch die im
Verbindungsrohr 17 befindlichen Bohrungen und/oder durch das untere offene Ende des Verbindungsrohrs in das erste
Reaktionsmittel 1 eintreten.



CH 710686 B1

[0045] Der Deckel 23 weist somit eine Bohrung 25 zur Aufnahme der Kammerwand 11 auf. In der Bohrung 25 ist eine
umlaufende Dichtung 26 angeordnet, um die zweite Kammer fluiddicht abzuschliessen, sodass das Lebensmittel die zweite
Kammer nicht verlassen kann. Der Deckel 23 enthélt ein Aufnahmeelement 27 fiir die Behalterwand 22. Gemass Fig. 1 wird
der Deckel auf die Behalterwand 22 aufgeschraubt. Hierzu ist an der Behélterwand 22 ein Aussengewinde angeordnet,
welches sich im Eingriff mit einem am Deckel angebrachten korrespondierenden Innengewinde befindet, wenn der Deckel
23 den Behalter 10 verschliesst. Zwischen der Behalterwand 22 und dem Deckel ist ebenfalls eine Dichtung 28 angeordnet.

[0046] Fig. 2 zeigt einen Behalter gemass einem zweiten Ausflihrungsbeispiel, wobei gleiche oder gleich wirkende Teile
dieselben Bezugszeichen tragen. Der Behalter gemass Fig. 2 weist eine erste Kammer 1 sowie eine zweite Kammer 2 auf.
Der Behalter ist gemass diesem Ausfiihrungsbeispiel zylinderférmig ausgebildet. Andere Querschnittsformen, wie poly-
gonale Querschnitisformen, beispielsweise rechteckige Querschnittsformen sind in gleicher Weise zulassig. Die zweite
Kammer 2 ist von einem Behalterboden 21, einer Behélterwand 22 sowie einem Deckel 23 begrenzt. Die erste Kammer
1 befindet sich innerhalb der zweiten Kammer 2. Die erste Kammer 1 weist eine Kammerwand 11 auf, durch welche
das Volumen der ersten Kammer 1 vom Volumen der zweiten Kammer 2 abtrennbar ist. Die zweite Kammer 2 kann ein
Lebensmittel enthalten. Die erste Kammer 1 enthélt ein erstes Reaktionsmittel 12 und ein zweites Reaktionsmittel 13,
wobei das erste Reaktionsmittel 12 vom zweiten Reaktionsmittel 13 getrennt ist, wenn keine Warme erzeugt werden soll.
Nach einem Ausflihrungsbeispiel enthélt das erste Reaktionsmittel Wasser, das zweite Reaktionsmittel Kalziumoxid. Ein
Adsorptionsmittel 14 ist oberhalb des ersten Reaktionsmittels 12 sowie oberhalb des zweiten Reaktionsmittels 13 ange-
ordnet, sodass Dampf, welcher bei einer exothermen Reaktion im ersten Reaktionsmittel 12 durch Kontakt mit dem zweiten
Reaktionsmittel 13 erzeugbar ist, vom Adsorptionsmittel 14 aufnehmbar ist. Die erzeugte Warme ist vom Adsorptionsmittel
14 Gber die Kammerwand 11 an die zweite Kammer 2 und gegebenenfalls das darin befindliche Nahrungsmittel abgebbar.

[0047] Das erste Reaktionsmittel 12 ist gemass Fig. 2 oberhalb des zweiten Reaktionsmittels 13 angeordnet. Das zweite
Reaktionsmittel 13 befindet sich in einem Reaktionsmittelbehalter 36. Der Reaktionsmittelbehélter 36 ist als ein flexibler
Beutel ausgebildet, welcher zwischen dem ersten Reaktionsmittel 12 und dem Boden 15 angeordnet ist.

[0048] Insbesondere kdnnen der Behalterboden 21 und die Behalterwand 22 einteilig ausgebildet sein. Der Behélterboden
21 und die Behélterwand 22 werden als Umformteil hergestellt, beispielsweise im Tiefziehverfahren. Die zweite Kammer
2 ist ringférmig ausgebildet, das heisst, sie verlauft um die Kammerwand 11 der ersten Kammer 1 herum. Gemass Fig.
1 erstreckt sich die erste Kammer 1 bis zum Behélterboden 21. Das heisst, die Kammer 11 kann sich am Behélterboden
abstutzen. Die Kammer 11 verfligt Uber einen eigenen Boden 15, der nicht wie in Fig. 1 auf dem Behélterboden aufliegt.
Die Kammerwand ist daher im Deckel 33 verliersicher aufgenommen. Alternativ kann die Kammerwand 11 auch analog
dem in Fig. 1 gezeigten Ausfihrungsbeispiel ausgefihrt sein. Auch der Deckel kann in diesem Fall dem Deckel 23 gemass
Fig. 1 entsprechen.

[0049] Wenn das Lebensmittel oder zumindest die zweite Kammer erwarmt werden soll, ist das erste Reaktionsmittel 12
unter Zugabe des zweiten Reaktionsmittels 13 derart erwarmbar, dass die im ersten Reaktionsmittel 12 erzeugte Warme
Uber die Kammerwand 11 an das Lebensmittel abgebbar ist. Das Adsorptionsmittel 14 umfasst einen porésen Presskor-
per, beispielsweise ein Zeolith. Das erste Reaktionsmittel 12 kann als Granulat ausgebildet sein, welches insbesondere
scharfkantige Kérner enthalt. Das Reaktionsmittel 12 kann auch mehrere Schichten umfassen, wobei zumindest eine der
Schichten ein Granulat enthalten kann.

[0050] Die Oberflache des flexiblen Beutels ist von zumindest einem der Kérner des Granulats durchtrennbar, wenn das
Granulat auf die Oberflache des Beutels gepresst wird.

[0051] Der Reaktionsmittelbehélter 36 ist als ein flexibler Beutel ausgebildet, welcher zwischen dem ersten Reaktionsmit-
tel 12 und dem Boden 15 angeordnet ist. Wenn die exotherme Reaktion zur Warmeerzeugung in Gang gesetzt werden
soll, wird die Oberflache des flexiblen Beutels von zumindest einem der Kérner des Granulats durchtrennt, wenn das Gra-
nulat auf die Oberflache des Beutels gepresst wird. Das Granulat wird auf die Oberflache des Reaktionsmittelbehalters
gepresst, indem das Adsorptionsmittel 14, welches einen pordsen Presskdrper ausbildet, durch Betatigung eines Press-
elements 24 in Richtung des ersten Reaktionsmittels verschoben wird. Das erste Reaktionsmittel wird hierdurch gepresst
und die Anpresskraft vom Adsorptionsmittel 14 auf das erste Reaktionsmittel 12 und vom ersten Reaktionsmittel 12 auf
den Reaktionsmittelbehalter 36 Ubertragen. Das scharfkantige Granulat des ersten Reaktionsmittels 12 durchsticht die
Haut des flexiblen Beutels, sodass dessen Inhalt in das Innere der Kammer 11 austritt. Hierdurch kommt das zweite Re-
aktionsmittel 13 mit dem ersten Reaktionsmittel 12 in Kontakt, sodass die exotherme Reaktion eingeleitet werden kann.

[0052] Das Eigengewicht des ersten Reaktionsmittels 12 sowie des Adsorptionsmittels 13 driickt den flexiblen Behalter
weiter zusammen, sodass der Inhalt des flexiblen Behalters vollstdndig entleert werden kann.

[0053] Das Presselement 34 ist in diesem Ausflhrungsbeispiel als eine Fligelschraube ausgebildet, die in einem im
Deckel angeordneten Innengewinde gehalten ist. Das kammerseitige Ende der Fligelschraube bildet einen Stdssel aus.
Dieser Stdssel ist in Kontakt mit der Oberseite des Adsorptionsmittels 14. Durch den Druck des Stdssels bewegt sich das
Adsorptionsmittel in Richtung des ersten Reaktionsmittels 12 bzw. des zweiten Reaktionsmittels 13.

[0054] Der Deckel 33 weist somit eine Bohrung 35 zur Aufnahme der Kammerwand 11 auf. Die Bohrung 35 ist als ein
Sackloch ausgebildet. Die kammerseitige Oberflache des Deckels bildet den Verschluss der ersten Kammer 1 sowie der
zweiten Kammer 2 aus. Das Ende der Kammerwand 11 ist in der Bohrung 35 gehalten. Hierzu kann eine entsprechende
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Haltevorrichtung 39 vorgesehen sein, die in Fig. 2 nicht im Detail gezeigt ist. In der Bohrung 35 ist eine umlaufende
Dichtung 32 angeordnet, um die zweite Kammer 2 fluiddicht abzuschliessen, sodass das Lebensmittel die zweite Kammer
nicht verlassen kann. Der Deckel 33 enthélt ein Aufnahmeelement 37 fiir die Behalterwand 22. Gemass Fig. 2 wird der
Deckel 33 mittels einer Schnappvorrichtung 31 mit der Behalterwand 22 verbunden. Zwischen der Behéalterwand 22 und
dem Deckel 33 ist ebenfalls eine Dichtung 38 angeordnet.

[0055] Fig. 3 zeigtim Unterschied zum Ausflhrungsbeispiel geméss Fig. 2 dass der Reaktionsmittelbehalter 17 zwischen
dem Reaktionsmittel 12 und dem Adsorptionsmittel 14 angeordnet ist. Dieses Ausflihrungsbeispiel eignet sich insbeson-
dere flir Reaktionsmittel, deren Volumen wahrend des Ablaufs der exothermen Reaktion zunimmt. Wie in Fig. 2 wird durch
den Benutzer ein Anpressdruck auf das einen Kolben ausbildende Adsorptionsmittel ausgelibt. Das Adsorptionsmittel
ist als Presskérper ausgebildet. Der Reaktionsmittelbehélter 17 ist als flexibler Beutel ausgebildet. Die untere Wand des
Beutels wird durch den Anpressdruck gegen die Oberflache des Reaktionsmittels 12 gepresst. Dieses Reaktionsmittel 12
ist wie in den vorhergehenden Ausflihrungsbeispielen beispielsweise als scharfkantiges Granulat ausgefiihrt. Die Spitzen
oder Kanten des Granulats durchtrennen die dem Granulat zugewendete Wand des Beutels. Das zweite Reaktionsmittel
kann durch die bei dem Trennvorgang entstehenden Lécher aus dem Beutel austreten und verteilt sich auf das darunter
liegende Granulat. Hierdurch wird die exotherme Reaktion des zweiten Reaktionsmittels 13 mit dem ersten Reaktions-
mittel 12 eingeleitet. Das Reaktionsmittel 12 erw&rmt sich sukzessive. Wahrend des Ablaufs der exothermen Reaktion
nimmt das Volumen des Reaktionsmittels 12 zu. Daher drickt das Reaktionsmittel 12 gegen den schlaffen Beutel, der
sich zwischen dem Adsorptionsmittel 14 und dem Reaktionsmittel 12 befindet. Die Volumenzunahme kann bereits vor der
Dampfentwicklung erfolgen. Durch die Volumenzunahme wird der schlaffe Beutel gegen die Unterseite des Presskdrpers
gedrickt, der das Adsorptionsmittel 14 enthélt. Die scharfen Kanten des Granulats durchtrennen bei gentigend grossem
Druck auch die obere Wand des schlaffen Beutels, sodass ein Durchgang fir den Dampf in das Adsorptionsmittel 14
geschaffen wird. Der Dampf durchstromt den zum Sieb mutierten Beutel und wird anschliessend im Adsorptionsmittel
aufgenommen. Durch die Adsorption des Dampfes auf der Oberflache des als pordsen Presskdrpers ausgebildeten Ad-
sorptionsmittels wird Warme frei. Diese Warme kann wiederum Uber die Kammerwand 11 an das Lebensmittel in der
zweiten Kammer abgegeben werden. Dieses Ausfuhrungsbeispiel kommt daher in besonders vorteilhafter Weise dann
zur Anwendung, wenn ein quellendes Reaktionsmittel 12 zum Einsatz kommt.

[0056] Fig. 4 zeigt einen Schnitt durch einen Behélter nach einem vierten Ausflihrungsbeispiel. Der Deckel 43 ist mit einem
abreissbaren ringférmigen umlaufenden Band 47 versehen, welches den Deckel mit der Behélterwand 22 verbindet. Dieses
Band wird nach Beflllung der zweiten Kammer mit dem Lebensmittel angebracht. Hierdurch kann sichergestellt werden,
dass das Lebensmittel nach der Abfiillung bis zum Verbrauch unversehrt bleibt, solange das Band nicht manipuliert ist. Das
Band kann zur Erleichterung der Offnung des Deckels ein Offnungshilfsmittel 49, wie beispielsweise eine Reissleine oder
Abreisslasche enthalten. Insbesondere kann das Band 47 mit einem Reisselement, wie beispielsweise einer Reissleine
oder einer Reisslasche verbunden sein, um den Behélter bei zur Entnahme des Lebensmittels 6ffnen zu kdnnen.

[0057] Der Deckel kann wie im ersten Ausfiihrungsbeispiel mit einer flexiblen Schutzmembran als flexiblen Abschnitt 24
ausgestattet sein. Dieser Abschnitt ist vorzugsweise derart ausgestaltet, dass er und seine Verbindung mit der Deckelo-
berflache entsprechende Krafte, die Herausrutschen des Druckbehélters entstehen kénnen, aufzunehmen vermag.

[0058] Dieses Ausfiihrungsbeispiel kann besonders vorteilhaft flir Behalter zum Einsatz kommen, deren Behélterwand 22
aus einem warmeisolierenden Material besteht oder eine Schicht aus warmeisolierendem Material umfasst. Insbesondere
kann die Behalterwand zumindest eine Schicht aus der Gruppe der Papiere, Kartons, Schaumstoffe enthalten.

[0059] Fig. 5 zeigt ein finftes Ausflihrungsbeispiel flr die erste Kammer 1 und die zweite Kammer 2, welche die erste
Kammer umgibt. In Fig. 5 ist nur der untere Teil eines Behalters 10 dargestellt, wie er beispielsweise in einer der Fig.
1 bis Fig. 4 gezeigt ist. Die erste Kammer ist in der zweiten Kammer aufgehéngt, wie es in Fig. 2 bereits angedeutet
ist. Die Kammer 11 verfugt Uber einen eigenen Boden 15, der nicht auf dem Behdlterboden aufliegt, der eine konkave
Form aufweist. Da der Boden 15 ebenfalls eine konkave Form aufweist, entsteht ein unterer Kammerraum, der im We-
sentlichen konstante Hohe aufweist. Gemass diesem Ausflhrungsbeispiel kann der Boden 15 der ersten Kammer zur
Warmelbertragung genutzt werden. Gemass Fig. 5 liegt der Boden 15 konzentrisch in Bezug auf den Behalterboden 21
auf. Daher erfolgt die Warmedlbertragung gleichmassig in die rotationssymmetrisch um die erste Kammer 1 angeordnete
zweite Kammer 2.

[0060] Fig. 6 zeigt ein sechstes Ausflihrungsbeispiel fir die erste Kammer 1 und die zweite Kammer 2, welche die erste
Kammer umgibt. Der Behalterboden 21 weist einen Vorsprung auf, der in eine Zentrierausnehmung des Bodens 15 der
Kammer eingreift. Der Vorsprung ist gemass diesem Ausflihrungsbeispiel als eine mittig angeordnete Ausbuchtung aus-
gebildet, auf dem der Boden 15 der ersten Kammer gehalten ist. Dieses Ausflihrungsbeispiel kombiniert die Vorteile des
Ausflhrungsbeispiels geméass Fig. 4 mit den Vorteilen der Zentrierung der ersten Kammer im Behélter geméss Fig. 1.

[0061] Die Merkmale jedes der Ausflihrungsbeispiele, insbesondere die Varianten flir den Deckel und die Ausgestaltung
des Bodens sowie des Behélterbodens kénnen beliebig miteinander kombiniert werden.
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Patentanspriiche

1.

10.

Behalter (10) zur Erwarmung von Lebensmitteln, umfassend eine erste Kammer (1) sowie eine zweite Kammer (2),
wobei die zweite Kammer von einem Behalterboden (21), einer Behalterwand (22) sowie einem Deckel (23, 33)
begrenzt ist, wobei die erste Kammer (1) sich innerhalb der zweiten Kammer (2) befindet, wobei die erste Kammer
(1) eine Kammerwand (11) aufweist, durch welche das Volumen der ersten Kammer (1) vom Volumen der zweiten
Kammer (2) abtrennbar ist, wobei die zweite Kammer (2) ein Lebensmittel enthélt, wobei die erste Kammer (1) ein
erstes Reaktionsmittel (12) und ein zweites Reaktionsmittel (13) enthélt, wobei das erste Reaktionsmittel (12) unter
Zugabe des zweiten Reaktionsmittels (13) derart erwarmbar ist, dass die im ersten Reaktionsmittel (12) erzeugte
Wéarme Uber die Kammerwand (11) an das Lebensmittel abgebbar ist, wobei das erste Reaktionsmittel (12) vom
zweiten Reaktionsmittel (13) getrennt ist, wenn keine Warme erzeugt werden soll, dadurch gekennzeichnet, dass ein
Adsorptionsmittel (14) oberhalb des ersten Reaktionsmittels (12) angeordnet ist, sodass Dampf, welcher bei einer
exothermen Reaktion im ersten Reaktionsmittel (12) durch Kontakt mit dem zweiten Reaktionsmittel (13) erzeugbar
ist, vom Adsorptionsmittel (14) aufnehmbar ist, wobei Warme erzeugbar ist, die vom Adsorptionsmittel (14) Uber die
Kammerwand (11) an die zweite Kammer (2) und an das darin befindliche Lebensmittel abgebbar ist.

Behalter (10) nach Anspruch 1, wobei der Behélterboden (21) und die Behalterwand (22) einteilig ausgebildet sind.

Behalter (10) nach Anspruch 1 oder 2, wobei das Adsorptionsmittel (14) einen pordsen Presskdrper umfasst, bei-
spielsweise ein Zeolith.

Behéalter (10) nach einem der vorhergehenden Anspriiche, wobei das erste Reaktionsmittel (12) als Granulat ausge-
bildet ist, welches insbesondere scharfkantige Kérner enthélt.

Behalter (10) nach einem der vorhergehenden Anspriiche, wobei sich die erste Kammer (1) zumindest bis in die
Nahe des Behélterbodens (21) erstreckt, wobei der Behélterboden (21) eine konkave Form aufweist und/oder die
erste Kammer (1) einen Boden (15) aufweist, der eine konkave Form aufweist und/oder wobei der Behalterboden (21)
einen Vorsprung (51) aufweist, der in eine Zentrierausnehmung des Bodens (15) der ersten Kammer eingreift.

Behalter (10) nach einem der vorhergehenden Anspriiche, wobei das erste Reaktionsmittel (12) Wasser enthélt und/
oder wobei das zweite Reaktionsmittel (13) Kalziumoxid enthalt.

Behalter (10) nach einem der vorhergehenden Anspriiche, wobei das zweite Reaktionsmittel (13) in einem Reakti-
onsmittelbehélter (16, 36) oberhalb des ersten Reaktionsmittels (12) angeordnet ist.

Behalter (10) nach Anspruch 7, wobei sich ein Verbindungsrohr (17) vom Reaktionsmittelbehalter (16) bis zumindest
zum ersten Reaktionsmittel (12) erstreckt, wobei das Verbindungsrohr (17) ein Schliesselement enthélt, sodass in
gedffnetem Zustand das zweite Reaktionsmittel (13) mittels des Verbindungsrohrs (17) in das erste Reaktionsmittel
(12) einbringbar ist.

Behalter (10) nach einem der Ansprliche 7 bis 8, wobei das erste Reaktionsmittel (12) oberhalb des zweiten Reakti-
onsmittels (13) angeordnet ist, wobei der Reaktionsmittelbehéalter (36) als ein flexibler Beutel ausgebildet ist, welcher
zwischen dem ersten Reaktionsmittel (12) und dem Boden (15) angeordnet ist, wobei insbesondere die Oberflache
des flexiblen Beutels von zumindest einem der Kérner des Granulats durchtrennbar ist, wenn das Granulat auf die
Oberflache des Beutels gepresst wird.

Behalter (10) nach einem der vorhergehenden Anspriiche, wobei der Deckel (23) ein Andrlickelement enthélt, welches
beispielsweise als flexibler Abschnitt (24) oder als Presselement ausgebildet ist, und/oder der Deckel (23, 33) eine
Bohrung (25, 35) zur Aufnahme der Kammerwand (11) aufweist, wobei in der Bohrung (25, 35) eine umlaufende
Dichtung (26, 32) angeordnet ist und/oder der Deckel (23, 33) ein Aufnahmeelement (27, 37) fir die Behalterwand
(22) enthélt.
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Fig. 1
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Fig. 2
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Fig. 3
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Fig. 5
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