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substrat som innehdller f3rgimne

Tdmdn keksinndén kohteena on kyllidstetty ja vdriainetta
sisdltdvd substraatti joka on ﬁarkoitettu pintojen desinfi-
oimiseen ja viereisten pintojen vidlisen ristisaastumisen es-
tdmiseen. T&ssid selityksessid ja patenttivaatimuksissa kiy-
tetty termi "substraatti" tarkoittaa paperia ja muita kuto-
mattomia aineita sekd myoskin kudottuja tai neulottuja teks-
tiilikankaita. Lis&dksi "substraatti" k&sittdd luonnon ai-

nekset, kuten eldinten vuodat.

On hyvin tunnettua, ettid kankaissa, pyyhinliinoissa ja senta-
paisissa, joita k&ytetddn tahrautuneiden pintojen pyyhkimi-
seen tai mahdollisesti saastuneiden pintojen Kuivaukseen,
esiintyy se hygineeninen vaara, ettd toistuvassa kdyt&ssid ne
voivat levittdd lisddntyvidn saatumisensa johdosta aktiivisia

tai potentiaalisesti aktiivisia mikro-organismeja.

On tunnettua aikaansaada pyyhin tyypillisesti viskoosisesta
kutomattomasta kuitumateriaalista, joka on kylldstetty anti-
mikrobisella yhdisteelld ja jota voidaan k&dyttdi pintojen
pyyhkimiseen ja kuivaukseen ja jota kdyttdmidlli aktiivisten
mikro-organismien levidminen ainakin v3henee, mikd aiheuttaa
vihemmidn vaaraa ihmisten terveydelle, jolloin t&dllaisen
kankaan antimikrobinen aktiivisuus vapautuu kankaan koske-

tuksessa polaarisen nesteen, esimerkiksi veden kanssa. Tun-
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netun kankaan pdiepikohtana on se, ettd on mahdotonta ennus-
taa, milloin kyll&dstetyn kankaan k&dyttdkelpoinen kdyttdalka
on piddttynyt. Luonnollisesti tdm&d epikohta on olemassa de-
sinfioimisaineita yleensid kdytettaessi.

T4midn keksinndn tarkoituksena on mainitun ep&dkohdan
poistaminen.

Keksinndn mukaan on aikaansaatu substraatti, sopivimmin kan-
gas, jolle on tunnusomaista, ettd se on kyllidstetty jollakin
kvaternaarisella ammoniumyhdisteellsd, bisguanidilla, anti-
mikrobisella amfoteerisella pinta-aktiivisella aineella tai
niden seoksella, joille aineille on ominaista, ettd ne aina-
kin osittain ionisesti sitoutuvat substraattiin ja vapautu-
vat polaarisen nesteen kanssa kosketukseen joutuessaan, ja
viriaine on lisidtty osaan kyllidstettyd substraattia ja se on
tyypiltdin sellaista, joka sitoutuu kyllédstysaineeseen voi-
makkaammin kuin substraattiin.

Kylldstysaineena voi olla hajunpoistoaine, sydpymisenestoai-
ne, antimikrobinen yhdiste tai sentapainen. On valittu so-
piva kangas-kyll&dstysaine- viriainejdrjestelmd, joka voidaan
toteuttaa yksinkertaisella menetelmdlld. Sopivan pituinen
kylldstamdtdn kangas kyllistetddn pitkittdisind kaistaleina
tai juovina ehdotetulla kyllédstysaineella. Kuivauksen j&dl-
keen, milloin se on tarpeellista, kaistale kylldstettyd kan-
gasta vidrjdtdidn kokonaisuudessaan upottamalla sopivaan viri-
kylpyyn. Sitten varjdtty kangas huuhdotaan suurella
midrdllsa vettd ja sopivasti valitulla jérjestelmdlld vériai- .
neen piddttédmiseksi piddasiallisesti ainoastaan kyllédstetyis-

si kaistaleissa .

Sopivimmin Kyllidstysane dispergoidaan tasaisesti substraat-
tiin ja sopivimmin viriaine levitet&ddn kaistaleina tai juo-~
vina substraattiin. Kuitenkin on mahdollista johtaa véri-

aine sustraattiin muissa muodoissa, esimerkiksi pisteittédin.

Niinpd keksinndn erdin sovellutusmuodon mukaan on ai-
kaansaatu kangas, jossa on siihen kyllédstetyn antimikro-
bisen yhdisteen l&sndolon n#&kddn perustuva osoitus, jol-
loin kangas k&sittid mekaanisesti lujan viskoosi-
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kuitua olevan kutomattoman substraatin, jolloin antimikrobinen yhdiste
on kationinen ja ainakin .osaksi on sitoutunut jonisesti substraattiin
ja sill4 on bakteereja tappavat ominaisuudet kosketuksessa polaarisen
nesteen kanssa, jolloin kyllistetyssd substraatissa»on anionista
viriainetta, joka on saatettu substraatin osaan siten, etti se sitoutuu
jonisesti kyllidstysaineeseen, mutta ei kankaaseen ja siten, etti kyl-
listetyn kankaan huomattava osa pysyy virjiimittSmdnd, koska on il-
meistd, ettd kyllistysaineen aktiivisuus k4irsii reagoidessaan viri-
aineen kanssa tai yhtyess#din siihen. '

Keksinnﬁn-toisen nikdkohdan mukaan on aikaansaatu artikkeli, jonka
muodostaa edelld midritelty kangas, esim. kertakiyttdiset vaatteet,
kuten alusvaatteet, taiételu-uniformut, kirurgien puvut tai matot,

esim. tartunnan leviimisen estimiseksi yleisissi uima-altaissa tai
kertakiyttdisissi makuuvaatteissa. Kangassubstraatti on sopivimmin
selluloosamateriaalia, esimerkiksi luonnonselluloosaa, viskoosia, esteri
6ity4i viskoosia tai oksietyyliselluloosaa, koska t4illaiset materiaalit
ovat kiytttkelpoisia valmistettaessa monenlaisia erilaisia tekstiili-
kankaita ja mydskin sitoutuvat hyvin kationisiin antimikrobisiin
yhdisteisiin. Kuitenkin monet polymeeriset materiaalit, vaikka ne
yleensi ovat wihemmin hydrofiilisid kuin selluloosamateriaalit tai
vieltp#d hydrofobisia huolimatta sidoksesta kationisiin antimikrobisiin
yhdisteisiin, ovat sopivia er#dissd olosuhteissa kangassubstraattien
muodostamiseksi. Sopiviin polymeereihin kuuluvat polyamidit, pnoly-
esterit, polyakryylinitriilit, polyvinyylialkoholi, nolyvinyyliasetaatti
| polypropeeni, polyeteeni ja polyuretaani. Lis#dksi luonnossa esiintyvéit
materiaalit, kuten villa ja eldinten vuodat voivat olla sopivia
substraatteina.

Antimikrobinen yhdiste voidaan valita niisti ryhmist4, jotka ovat
vesiliukoisia ja joilla on kationinen luonne niiden vesiliuoksina.
Sopiviin’ryhmiin kuuluvat kvaterniiriset ammoniumyhdisteet, bisguanidit,
antimikrobiset amfoteeriset pinta-aktiiviset aineet ja niiden seokset.
Esimerkkeji sopivista kvaternidrisisti ammoniumyhdisteistd ovat
alkyylidimetyylibensyyliammoniumkloridit, esim. alkyylidimetyylietyyli-
bensyyliammoniumkloridi ja bensalkoniumkloridi. Kvaterndirisen ammo-

" niumyhdisteen vaihtoehtoina voi olla alkyylitrimetyyliammoniumbromidi,
setyylipyridiinikloridi tai bensetoniumkloridi. T#llaisten yhdisteiden
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sopivat alkyyliryhmit sisidltivit pddasiallisesti 12 18 ryhmien
suoran ketjun. Esimerkkeini sopivasta bisguanidista on 1,6-di-(4-
kloori-fenyyli- bisguanidoheksaani) -tai polymeerinen bisguanidi, kuten
Vantocil (rekisterdity tavaramerkki). Esimerkkini sopivasta amfoteeri-
sesta pinta-aktiivisesta aineesta on dodekyyli—di-(aminoetyyli)glysiini.
Esimerkkejd sopivista antimikrobisista yhdisteisti k#iytettidviksi timin
keksinnbn mukaan ovat:

(a) ADBAC:n (alkyylldlmetyyllbensyyllammonlumklorld1) Ja CTAB:n (setyyli-
trimetyyliammoniumbromidi) 1:1 seos liuotettuna veteen Ja isopropanoliin
50 Z:seksi vaikuttavaksi vdkevyydeksi ja jota seosta saatetaan kankaa-
seen 1 osan seosta 5 osaan vetti lis4%laimennuksen Jidlkeen.

(b) CTAB:n j4d klooriheksidiiniglukonaatin (1,6-di- (4- kloorlfenyylldlgua-
nidoheksaani):n glukonaattisuola) samanlainen 1:1 seos.

(¢c) ADBAC:n ja polymeerisen bisguanidin (jota myy I.C.I tavaramerkillj
Vantocil) samanlainen 1l:1 seos.

(d) ADBAC:n ja Vantocilin samanlainen 5:2 seos liuotettuna veteen 35 %:n
aktiivisuuteen.

. (&) Samanlainen soes, joka sisAltii 30 paino-osaa CTAB:t4 liuotettuna
100 paino-osaan polymeerisen bisguanidin (vantocil) 20 %:sta vesiliuosta.

Substraattikangas voidaan kyllistii antimikrobisella yhdisteellid tai
yhdisteiden seoksella jollakin tavallisella tavalla. Niinp4 esimerkiksi
antimikrobinen yhdiste voidaan liuottaa tai dispergoida sopivaan uot-
timeen, sopivimmin veteen ja liuos tai dispersio saattaa kankaaseen
esimerkiksi kastamalla tai suihkuttamalla. T4llaisen kdsittelyn j4lkeen
kangas voidaan tarvittasessa kuivata sellaiseen mddridn, ettd se tuntuu
kosketettaessa kuivalta ja se voidaan saattaa sellaisten tois-

ten muutostoimintojen alaliseksi, jotka ovat sopivia -haluttua pYitetoimir
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taa, esim halkaisemista, leikkausta, taittamista, vaatteiksi tekemisti
jne. varten. Vaihtoehtona kyll#stysaine voidaan saattaa lankaan,
josta kangas kudotaan, ennen kutomista.

Ett4 kangas on sopivasti kylldstetty antimikrobisella yhdisteelli ja
etti kyllistysaine on tehokkaasti levinnyt tehtdvinsi suorittamista
‘varten, on helposti varmistettavissa estokoevyShykkeen avulla, kuten so-
pivalla AATCC-menetelmillid tai sentapaisella. Saatu tyypillinen tulos
osoitti, etti timin keksinndn mukaan kyllistetty kangas suhtautui seu-

raavasti:

Kangas Esimerkin (e) mukaisen EstovyShykkeen
seoksen kyllistystaso osoittama tehokkuus
(14pimitta mm:n4)

50 g/me kutomaton-
ta tekstiili-
kangasta, joka

sisdlti4 51% viskoo- (a) Staph aureus
sisliterii ja 20% 9300 milj.osaa 25 mm
selluloosaa sekd -

29% akryylisideai- (o) EGCgél

netta ‘

Sitten kangaé, joka on kyllistetty enemmin tai vihemmin tasaisesti tehok-
kaalla antimikrobisella yhdisteelll4 virjitiin pinta-alansa osalta esi-
merkiksi sopivalla v8riaineella, joka sitoutuu piiasiallisesti kyllis-
tysaineeseen, mutta el muodosta merkitt4vdi sidosta kyllistimittOmin
kankaan kanssa, ts. koko jirjestelmin t4rkeXni ominaisuutena on se,
ettd vldriaine ja/tai mik4 tahansa lisni oleva viriaine-antimikrobinen
yhdistelmi vapautuu (kosketuksessa polaarisen nesteen kanssa) ainakin
yhtd nopeasti ja sopivimmin v3h4n nopeammin kuin kyllistysaine, joka

el ole yhdistelmdni vdriaineen kanssa, jolloin se toimii kyllistetyn
kankaan tehokkaana antimikrobisen kestoajan osoittimena. Jotta tidllai-
nen osoitusjirjestelmd on tehokas, voidaan helposti todeta estovyBhyke-
kokeita kankaan kiyt8n aikana, varsinkin juuri ennen osoitusvirin
hdvidimisti ja juuri sen jHdlkeen.

Keksinn®n eriissi edullisessa sovellutusmuodossa osoitusjirjestelmini
on kapeat kaistaleet tai juovat ja niiden juovien hivi#iminen n#kyvisti
kdytdn aikana seurauksena huuhtelusta, liukenemisesta, pyyhkimisesti
tai kosketuksesta yhteen sopimattomien aineiden kanssa antaa tuotteen
antimikrobisen p48tekohdan osoituksen.
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Sopivia vériaineita ovat pHiasiallisesti luonteeltaan anioniset vesi-
liukoiset viriaineet liuoksena. Timin keksinndn er##in edullisen sovel-
lutusmuodon mukainen pyyhinkangas on tarkoitettu laajalti kdytettiviksi
ruoka-aineiden yhteydessi olevilla alueilla, jolloin sopivimmin
viriaineet ovat sellaiseia, jotka on katsottuy turvallisiksi ruoka-aineen
lisdaineiksi.

Vdriaineiden esimerkkej4 ovat seuraavat:

Viriaine B.S. E.E.C. FD&C Vdrin indeksiluku
luku luku luku

ggnset Yellow 3340 110 Yellow 6 15985
Blue X 4143 132 Blue 2 73015
Blue FCF - - Blue 1 42090
Green S 4153 142 44090
Amaranth 3341 123 Red 2 16185
Violet BNP - - -
Ponceau 4R 3342 124 16255
Carmoisine 3343 122 14720
Geranine 2G 3611 - 18050

Apuainetta, esim. sdilytysaineita, kuten bensoehapnoa voidaan
haluttaessa lis#ti viriaineeseen tai viriaineseokseen.
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Patenttivaatimukset

1. Kyllidstetty ja viriainetta sis#dltdvid substraatti,
joka on tarkoitettu pintojen desinfioimiseen ja viereisten
pintojen vidlisen ristisaastumisen estlmiseen, t unnet -
t u siitid, ettd

- substraatti on kyllistetty jollakin kvaternaarisella

ammoniumyhdisteells, bisguanidilla, antimikrobisella
amfoteerisella pinta-aktiivisella aineella tai n#i-

den seoksella, joille aineille on ominaista, ettd ne
ainakin osittain ionisesti sitoutuvat substraattiin

ja vapautuvat polaarisen nesteen kanssa kosketukseen
joutuessaan, ja

- viriaine on lisitty osaan kyllistettyd substraattia

ja se on tyypiltiin sellaista, joka sitoutuu kylléds-
tysaineeseen voimakkaammin kuin substraattiin.

2. Patenttivaatimuksien 1 tai 2 mukainen substraatti,
tunnettu siitd, ettd kyllidstysaine on dispergoitu
tasaisesti substraattiin.

3. Patenttivaatimuksien 1 tai 2 mukainen substraatti,
t unnettu siiti, ettd viriaine on levitetty subs-
traattiin juovina.

4, Jonkin patenttivaatimuksen 1 - 3 mukainen subs-
traatti, t unnettu siiti, ettd antimikrobisella ai-
neella on kationinen luonne, kun se on vesiliuoksena.

5. Jonkin edellisen patenttivaatimuksen mukainen
substraatti, t unnet t u siiti, ettd substraatti on
selluloosamateriaalia.

6. Patenttivaatimuksen 5 mukainen substraatti,

t unnettu siiti, ettd selluloosamateriaali on kuitu-
maista.

7. Patenttivaatimuksen 5 mukainen substraatti,
‘tunnettu siitd, etti substraatti on kutomatonta.

8. Minki hyvinsi aikaisemman patenttivaatimuksen mu-
kainen substraatti, t unnet t u siitd, ettd substraat-
ti on kangasta.
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9. Pyyhinkangas, jossa on antimikrobisen aktiivisud-
den niks8n perustuva osoitus, t unnet tu siitd, ettd
siihen kuuluu kutomaton kuituinen viskoosisubstraatti, joka
on kyllistetty antimikrobisella koostumuksella, joka sisdl-
ti4 30 paino-osaa setyylitrimetyyliammoniumbromidia liuotet-
tuna 100 paino-osaan polymeerisen bisguanidin 20%:sta vesi-
liuosta, jolloin ainakin osa on ionisesti sidottu substraat-
tiin ja aktivoituu kosketuksessa polaarisen nesteen kanssa
ja ettd kyllistetyssd substraatissa siihen levitetyt juovat
ovat sellaista anionista viriainetta, ettd se sitoutuu ioni-
sesti kyllistysaineeseen piiasiallisesti enemmin kuin kan-
kaaseen.
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Patentkrav:

trat, som inneh8ller firgédmne, och

cering av ytor och for att férhind-

tor som 4r beligna bredvid varand-
t d&rav, att

regnerat gped n8gon kvaternadr ammo-.
guanidin, ett antimikrobiellt amfo-
el eller med en blandning darav,

ks av att de 8tminstone delvis bin-

substratet och frigérs dd de kommer
poldr vitska, och

satt en del av det impregnerade

11 sin karaktdr sfdant, att det

ill impregneringsmedlet &n till

patentkravet 1, kadanne -
impregneringsmedlet ar jimnt dis-

patentkravet 1 eller 2, kdnne -
firgimnet 4r p&fdrt subtratet i

nigot av patentkraven 1 - 3,
dirav, att det antimikrobiella med-

let har katjonisk karaktdr d8 det befinner sig i vattenlds-

ning.

5. Substrat enligt
ven, k &nnetec kK n
av ett cellulosamaterial.

6. Substrat enligt
t ec knat didrav, att
migt.

7. Substrat enligt
t ec knat dirav, att
woven-material.

8. Substrat enligt
patentkraven, k & n n e

tet utgdrs av tyg.

nigot av de fdregdende patentkra-
a t dirav, att substratet utgdrs

patentkravet 5, k &nn e -
cellulosamaterialet &r fiberfor-

patentkravet 5, k &nn e -
substratet utgérs av ett non-

vilket som helst av de tidigare
t ec knat dirav, att substra-
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9., Torktrasa med visuell indikering av antimikrobiell
aktivitet, k Ennetecknad ddrav, att diri inglr
ett icke vivt (non-woven) fiberformigt viskossubstrat, som
dr impregnerat med en antimikrobiell Sammansdttning omfat-
tande 30 viktdelar cetyltrimetylammoniumbromid uppldst i 100
viktdelar av en 20 vikt-%-ig vattenlésning av polymer bisgu- .
anid, varvid §tminstone en del &r Joniskt bundet till subs-
tratet och aktiveras vid kontakt med en poldr vdtska, och
att den impregnerade biraren pafdrts ett anjoniskt firgimne
1 form av rdnder, s& att firgdmnet joniskt binder i huvudsak
starkaretill impregneringsmedlet &n till substratet.

Viitejulkaisuja-Anfdrda publikationer

Patenttijulkaisuja:-Patentskrifter: USA(US) 3 118 060 (250-71),
2 096 154, 3 896 812 (A 61 1 17/00) .
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