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Vynélez se tyka materialu pro vyrobu transparentni keramiky, kterym se kladné ovliviuje vytvofeni
mikrostruktury keramického stfepu.

Jak je zndmo, hutné vypalené bezbarvé silikatové materialy propousétgji do urité miry svételnéitepelné
zafeni, pokud tomu nebrani drobné krystalky kiemene a mullitu nachazejici se ve sklovité fazi keramiky
a pusobici jako rozptylova centra svételného zéfeni o vinové délce stejné nebo krat$i neZli je pramér
krystalkti. Nevyhodou silikatové keramiky je, Zze ani pomérné vysoka teplota méknuti a chemicka odolnost
silikatovych keramik s vysokym obsahem kysli¢niku hlinitého nestadéi nékterym technickym téelam. Proto
se pouziva keramiky v podstat& sestavajici z vysokotavitelného krystalitu korundu.

P#i vyrobé keramickych téles se praskovy korund lisuje, naptiklad izostaticky ve formach &astecné
zhotovenych z pryze. Hotové vylisky se pak vypaluji v pecich s vodikovou atmosférou, pficemz malé
korundové krystalky vychozi suroviny vytvafi vétsi shluky. V dusledku pfehiati, na ktery maji vliv
i roztavené &astetky korundu, dojde k jistému ztmeleni hmoty, a pfi dostatedné& vysokych teplotach i ke
zmén& objemu vnitini pérovitosti. V diisledku toho se celkovy obsah plynovych vméstkl o priméru 1 a2
2 mikrometry obsazenych v krystalech sniZi az na 2 az 4 objemova % (W. Espe: Technologia hmot vakuove;j
techniky VSAV Bratislava (1960) 600—601, 682). ,

Mikrostrukturu &istych korundovych materialtl Ize pfi tom regulovat v sirokych mezich za pfedpokladu,
e sa vylisek vychoziho pragkového korundu o vhodné velikosti krystalkd dostateéné zhutni pfed vliastnim
slinovanim. P¥i slinovani v pevné fazi na basi difuzniho postupu v nepfitomnosti kapalné faze je kinetika
zhuthovani vyznamné ovliviiovana velikosti slinujicich astic, takze Ubytek porovitosti v pokrocilych
stupnich slinovani je nepfimo umérny druhé odmocniné priméru &astic. Pro snadnéjsi zhuthovani
slinovanim je Géelné a vyhodné, aby vychozi surovina sestavala z &astic co nejmensich (Bruch C. A.:
Sintering Kinetics for high Alumina process. Bulletin Amer. Cer. Soc. 41 (1962) 12, 799—806), coz ma
piiznivy vliv na sougasn& probihajici rekrystalisaci, pfi niz se vytvoii podstatné mensi krystatky neZli pfi
pouziti hrubozrnégjsich surovin. Za stejnych pracovnich podminek materidly malo zhutnéné slinuji
pomaleji neZli materialy o vy$3i hutnosti. Rychlost zhutnéni a specificky tlak, ktery pfi zhutiiovani vyliskl
keramickych t&les je nutno vyvinout, jsou pfimo zavislé na velikosti Sastedéek, na jejich tvaru, stejnorodosti
a stejnomérnosti. Koneéna struktura se maze upravit s ohledem na parametry vypalu, ¢imz se mohou
ziskat slinuté mikrozrné materialy s isometrickymi krystaly o velikosti od 0,6 mikrometrd.

198600




2

Diskontinualni nartst zrn méa byt omezen tim, Ze mineralizator se pfida ke zpracovavanému materialu
pfed vlastnim tvafenim, &imz se zamezi nahlému zvétseni poctu slinujicich ¢astedek. Velmi vhodnym
mineralizatorem jest napfiklad kysliénik hofeénaty v mnozstvi kolem 0.2 % hmotnostnich (S. Chylek
a dalsi: ,,Korundové materialy s fizenou mikrostrukturou”. SklaF a keramik XXV. (1975) 369—370). Tato
pfisada ma vak nevyhodu, Ze promiseni vychozi gamma-modifikace kysliéniku hlinitého s potfebnym
mnoZstvim mineralizatoru neni dokonalé a mineralizator proto neni stejnomérné rozptylen v celém
objemu zpracovavaného materidlu. Mimoto je nutné, aby do vyrobniho proudu byl zafazen dalsi
technologicky mezi€lanek, &imz se vyrobni postup podstatné prodlouzi.

Vyse zmin&né problémy, souvisejici s poZadavkem, aby Castice kysliénika byly co nejmensi a mely
pfibliZné stejny tvar, byly studovany pfi vyrobé syntetickych kyslikatych lestiv pro Gpravu povrchu
monokrystald (C. Barta a dal$i: CS pat. & 148.565 (1970). CS pat. &. 148565 (1970), pFicemz kulové nebo
elipsoidni &astice urgitych kysliénikt byly ziskany rozstfikovanim nebo rozprasovanim odpovidajicich
vodnych suspensi hydroxidu do horkého plynného prostiedi. '

Nyni bylo neogekéavané zjisténo, Ze takto vyrobené &astice kysli¢nik(, které az do tohoto vynélezu byly
pouZivdny a zndmy pouze jako slozky lestiv krystalu, Ize s vyhodou pouzit i ve zcela odlidhém oboru
pramyslové vyroby pfi vyrobé lisovanych keramickych téles, kde navic p¥i stejnych pracovnich
podminkach lze bud za stejnou dobu vyrobit hutnéjsi keramické vylisky, anebo vylisky o stejné hutnoté Ize
vyrobit za kratsi dobu nezli tomu bylo pti zpracovani dosud znamych korundovych praska, které nemély
stejnomérnou velikost nebo mély jiny kulovity nebo elipsoidni tvar.

Uvedené poznatky jsou pfedmétem tohoto vynalezu, jehoZ podstatou jest pouZiti vyzihané pragkové
gamma-modifikace kysli¢niku hlinitého, ktery nejméné ze 60 % hmot. sestiva z &astic kruhového nebo
elipsovitého prafezu a je vytvofen ze suspense nebo gelu kysliéniku nebo hydroxidu hlinitého nebo ze
smési sestavajici 295 a2 99,95 % hmot. kysliéniku nebo hydroxidu hlinitého pfepodéteno na kysliénik hlinity
az0,05a25 % hmot. mineralizatoru ve formé hydroxidu po&itano jako oxid, rozstfikané nebo rozprasené
do plynného prostiedi o teploté v rozmezi 100 a% 300 °C, popfipadé dodateéné vyzihané pfi teploté
v rozmezi 300 az 1000 °C, jako materialu pro vyrobu transparentni korundové keramiky s Fizenou
mikrostrukturou. Castice gamma-modifikace kysli¢niku hlinitého maji velikost 1 az 15 mikrometra,
pficéemZ mohou byt tvofeny shlukem zrn o velikosti 0,1 az 1 mikrometru.

Vynélez vyuZiva dosud neznamého a nevyuzivaného poznatku, Ze mikrostrukturu &istych korundovych
materiald Ize regulovat v pomé&rné Sirokém rozmezi hodnot, jestlize se pouzije vychoziho praskového
korundu, jehoz &aste€ky maji prevazné kruhovy nebo elipsovity prafez o dostateéné malé velikosti,
napfiklad 0,1 aZ 0,4 mikrometru, a jestlize se vylisek pfed vlastnim slisovanim dostateéné zhutni v redukéni
atmosféfe, napfiklad vodikové. Vypalem pti teplotach v rozmezi 1750 a3 2000 °C se vytvofi slinuté
mikrozrnné materiély s isometrickymi krystaly, které prakticky neobsahuji p6ry a vyznaduji se relativné
velkou propustnosti svétla.

Jako mineralizdtoru se pouziva latek, které umoznuji dokonalou slisovatelnost, dosazeni malé
pérovitosti a se zfetelem na propustnost svételného zafeni zajistuji vznik zrn o optimalni velikosti. Mohou
to byt napfiklad latky zvolené ze skupiny zahrnujici kysli€nik hoFe¢naty, kysliénik vapenaty, fluorid lithny,
kyslicnik titanigity a dalsi.

Pfiklad 1.

8,9 g siranu hofeénatého se rozpusti ve 100 ml destilované vody, nagez se takto pfipraveny roztok vlije
do 100 litri vodné suspenze hydroxidu hlinitého o koncentraci 3,5 % hmot. hydroxidu hlinitého. Suspenze
se promicha michadlem po dobu 15 minut a potom vysuéi na rozpraSovaci su$arné ptiteploté vzduchu na
vstupu 350 °C a na vystupu 110 °C. Suchy hydroxid hlinity se dale dehydratuje v sugarné pti teploté 470 °C.
Z takto pfipravené suroviny se obecn& znamym postupem pfipravi transparentni korundové trubice,

v

jejichz opticka propustnost je vyssi nez 95 %.

Pfiklad 2.

8 g siranu hofe€natého a 1,5 g chloridu vapenatého se rozpusti v destilované vodé a pfida do suspenze
hydroxicu hlinitého o koncentraci 4 % hmot. Po vysuseni této suspense se ziska suchy hydroxid hlinity,
ktery se déle tepelné zpracuje aZ na teplotu 700 °C. Obecné znamym technologickym postupem se z této
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suroviny pfipravi prasvitné korundové trubigky, jejichz opticka propustnost je vy$si nez 95 %.
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PREDMET VYNALEZU

Int. Cl2.

Pousziti vy#ihané praskové gamma-modifikace kysli¢niku hlinitého, ktery nejméné z 60 % hmot. sestava
z &astic kruhového nebo elipsovitého prafezu, a je vytvotfen ze suspense nebo gelu kysliéniku nebo
hydroxidu hlinjtého nebo ze smési sestéavajici z 95 az 99,5 % hmot. kysliéniku nebo hydroxidu hlinitého,
piepoéteno na kysliénik hlinity az0,05 az5 % hmot. mineralizatoru ve formé hydroxidu poéitdno jako oxid,
rozstiikané nebo rozpragené do plynného prostfedi o teploté v rozmezi 100 az 300 °C, popfipadé
dodateéné vyzihané pii teploté v rozmezi 300 aZ 1000 °C, jako materialu pro vyrobu transparentni
korundové keramiky s Fizenim mikrostrukturou.
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