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Aby z mieszanin gazowych przez ozig-
bienie wydzieli¢ jeden ze sktadnikéw, po-
stepowano naogé! dotychczas w ten spo-
sob, ze calosé ochladzano ponizej tempe-
ratury rosienia. Nastepowalo przytem
skroplenie i tworzenie si¢ mgly w prze-
strzeni gazowej, co utrudnialo oddzielenie
sktadnikéw cieklych lub statych. Précz te-
go caly ilosé gazu nalezy przytem tak bar-
dzo ozigbi¢, by wydzielajacy sie sktadnik
nie moégl juz pozostaé w postaci gazowej.
Dotyczy to, np., bez ograniczern wydziela-
nia skroplin' zapomoca kolumny, ktérej
temperatura ' wylotowa reguluje sklad u-
chodzacej mieszaniny gazowej. Réwmniez

stosuje sie to mniej wiecej i wéwczas, gdy
zamiast kolumny, stuzacej do frakcjonowa-
nego skraplania, rektyfikacji, deflegmacji
it d., uzywa si¢ urzadzenia chlodnicze ze
zraszaniem lub chlodnice metalowe.
Sposéb oddzielania wedlug wynalazku
powstal naskutek nastepujacych doswiad-
czen. ,
Wiadomo, ze zimne powierzchnie po-
krywaja si¢ w pewnych warunkach skropli-
nami, powstalemi z przeciggajacych w bez-
posredniem sasiedztwie czastek gazu, przy-
czem temperatura mieszaniny gazowej na-
wet w przyblizeniu mie obniza si¢ do tem-
peratury rosienia. Korzystajac z takiego



przebiegu, moina przy chlodzacej $cianie
wywolaé tak wielki spadek cisnienia czast-
kowego, Ze wydzielaface sie skladniki o
siadaja na niej w postaci stalej lub ciektej,
podczas gdy mieszanina uchodzacych z
chtodnicy gazéw jest nienasycona wzgle-
dem wydzielonych skladnikéw.

Skoro, mp., przy ciénieniu 1 atm z o-
grzanej do 500°C mieszaniny powietrza z
11,2% objetosciowemi pary wodnej o tem-
peraturze rosienia 48°C malezy usunaé 31
zawartoéci wody, to temperatura wyloto-
wa mieszaniny gazowej ze zbiornika skrop-
lin moze wynosi¢ powyzej 48°C, mp. 80°C,
gdy spadek cis$nienia czastkowego wynosi
poczatkowo, np., 0,2 atm/cm, a po oddzie-
leniu 34 pary wodnej — odpowiednio
mniej. Do tego celu w przytoczonym przy-
ktadzie mozna stosowaé rury glinowe o 10
mm prze$witu i dtugosci 1 m, ktére si¢
chtodzi przeciwpradowo woda o tempera-
turze 2°, Taki zbiornik skroplin o wspét-
pradowym biegu strumienia gazu i skroplin
wzdluz powierzchni chlodzacej dostarcza w
ciagu godziny na m?® powierzchni chtodza-
cej 8 litréw cieklej wody, podczas gdy
mieszanina uchodzacych gazéw o tempera-
turze rosienia 22,5°C ogrzana jest jeszcze
do 80°C, a wiec nie zbliza sie nawet do po-
czatkowej temperatury rosienia 48°C.

Przy wyzszej zawartoéci pary wodnej -

w doprowadzanej lub uchodzacej mie-
szaninie gazowej mozna ewentualnie zasto-
sowaé, np., rury szersze lub stozkowe, al-
bo diuisze, badZ tez plyty chtodzace. Przy
nizszej zawartosci pary wodnej, np. przy
niZsze} iemperaturze écian chlodzacych i
t. d., skropliny i woda chlodzaca w po-
szczegblnych przypadkach moga poruszaé
si¢ w kierunku strumienia gazu lub w prze-
ciwna strong albo tez wpeoprzek do niego,
a powierzchnie chlodzace moga byé row-
niez utworzome z zimnych shroplin lub ply-
nu chliodzacego. Wszystkie dane, dotyczace
temperatury i warunkéw procesu, nadaja
si¢ tedy w danej fazie oraz w nastepstwie

tylko do damego przykladu, a specjalne u-
rzadzenie wynika juz z kazdorazowych
wymagai.

Zaleta omawianego sposobu pracy po-
lega przedewszystkiem na znacznem
zmniejszeniu potrzebnej powierzchni chlo-
dzacej; dalsza korzysé w wielu przypad-
kach polega na tem, ze éciankom chtodza-
cym nalezy odda¢ mniejsza ilo§é ciepla.
Takie urzadzenia mozna stosowaé do od-
dzielania lub otrzymywania lotnych sktad-
nikéw, do regemeracji rozpuszczalnikéow,
do frakcjonowania, rektyfikacji i do po-
dobnych celéw. Sposéb ten posiada zasa-
dnicze znaczenie dla przebiegu reakcyj che-
micznych lub zachowania réwnowagi che-
micznej, gdyz procesami temi mozna decy-
dujaco kierowaé przez regulowanie tem-
peratury. Naprzyktad, tym sposobem z go-
racych, zawierajacych wode mieszanin
tlenkéw azotu, powstajacych np. przy spa-
laniu amonjaku, mozna oddzielié¢, unikajac
silnego ozigbiania calej mieszaniny gazo-
wej, skropliny wolne od kwasu azotowego
lub zawierajace go bardzo malo w takim
przypadku, gdy si¢ to zupelnie nie udaje
inng droga,

Wedlug niniejszej postaci wykonania

stosuje si¢ przytem minimum powierzchni

chlodzacej. W tych przypadkach czesto
jest szczegélnie wazne, by utworzone skrop-
liny juz przy opuszczaniu powierzchni chlo-
dzacej uchromié¢ od dalszego wpltywu stru-
mienia gazu, by zapobiec ponownemu zmie-
szaniu z parg lub przeszkodzié niepozada-
nym procesom chemicznym albo podobnym.
Mozna tego dokonaé, np., w den sposéb, ze
strumiefi gazu, wzglednie czeéciowe stru-
mienie, obraca si¢ o 90° lub 180° albo tez
powoduje si¢ ich wirowanie lub tez 2 rury
o stozkowych Loscach albo o rozmaitej
$rednicy wsuwa si¢ jedna w druga w taki
sposob, Ze strumies gazu plynie w wezszej
rurze prosto, nie tracac ciagu, podczas gdy
skrapliry plyng tak samo dalej po sciance
szerszej rury. Mo¢na to réwniez dobrze



wykonaé¢ w ten sposdb, by skropliny sply-
waly wpoprzek do sirumienia gazu albo
gaz przepiywal nazewnatrz chlodzacych
zeber. Gdzie to si¢ okaze korzystnem, roz-
dzial ten mozna epowodowaé przy pomocy
urzadzent mechaniczaych.

Oddzielanie wodnych skroplin z tlenkéw
azotu ogrzanych do 200° mozna przeprowa-
dzaé w chlodnicy metalowej bardze ke-
rzystnie wediug prrewodniej mysli wyna-
lazku. Te¢ temperature posiadajg tlenki a-
zoku, powstale przez spalenie amonjaku,
po wykorzystaniu ich zawartoéci cieplnej
w kotle parowym. Urzadzenie do spalania
amonjaku, kociok parowy i chlodnice pra-
cujaca omawianym sposobem laczy sie bez-
posérednio kolejno. Przy 5 m? powierzchni
chlodzace; na tonng spalonego amomjaku
moina oddzielié 3 wody reakcyjnej z mie-
szaniny gazowej zawierajacej 9% objgto-
Sciowych tlenkéw azotu o tak malej zawar-
todci kwasu azotowego, iz mozna nia zasilaé¢
konicowa, absorboje tlenkéw azotu, podczas
gdy same tlenki azotu bez sirat si¢zemia
przechodza echlodzone do miejsca produk-
cii w uwrzadzemiu absorbcyjnem. W tym
przypadku zaoszezedza sie L—25 kwaso-
odpornej powierzchni chlodzacej chiodnicy
do gazu lub tez o wiele wigcej w chlodni-
cy do kwasu, o ile niema chiodnicy do ga-
zu. Przy réwnej przestrzeami skraplania
mozna otrzymywaé kwas o wyzszej pro-
centowodéci, wzglednie przestrzen skrapla-
nia moze by¢ mniejsza lub tez mozna usu-
naé albo zmniejszyé ewentualna absorbcje
alkaliczng. Udaje si¢ to réwniez i wiedy,
gdy mieszanina gazowa zawiera tlen lub
pare wodna, co umozliwia prowadzenie
procesu nowym i przedtem mieznanym spo-
sobem.

Jezeli si¢ wlaczy bezposrednio kolejno
urzadzenie do spalania amonjaku i roz-
dzielacz skroplin, pracujacy wedtug opisa-
nego sposobu, to nawet przy 30% objeto-
$ciowych tlenu w mieszaninie oddziela sig
polowe wody reakcyjnej o zawartosci

mniej niz 1 gr ﬁ kwasu azotowego przy

5 m? powierzchni ch&od'zqcei na tonng NH,
dziennte. Jednoczeénie chlodzi sig, np. do

70° lub 80°C. Przy zwykiem chiodzeniu po-

niiej temperatury roeienia prawie nasyco-
nego uchodzacego gazu moina uzyskaé te
sama sprawnoéc, stosujac co najmniej tréj-
katmie wieksza powierzchni¢ ehlodzaca,
przyczem nie oirzymuje si¢ pozadanych
skroplin 0 malej zawartosci kwasu azoto-

‘'wego lecz rozwodniony kwas azotowy, kté-

rego nie mozna uzyé ani do kesicowej ab-
sorbcji, ani jako kwas gotowy.

Jesh si¢ pracuje miészaninami bogate-
mi w tlen i wysokoprocentowemi gazami,
to zastosowanie omawianego eposobu po-
woduje znaczny wzrost uzyskiwanego ste-
2emia kwasu przy jednoczesnem zaoszcze-
dzeniu powierzchni chiodzacej. Stosuje si¢
to zwiaszcza do tych wezystkich sposobow,
gdzie swiezy gaz zawiera par¢ wodna. Je-
éhi gi¢ pracaje gazami o zawartoéci 20%
objetosciowych amomnjaku i powietrzem o
zawartodci okolo 60% objetosciowych tle-
nw, jak to podaje patent 8742, to przy jed-
noczesanem zastosowaniu omawianego tu
sposobu, calkowita produkcje moina otrzy-
maé w postaci kwasu o mocy 40°Bé z ogél-
na wydajnosécia ponad 95%. Jezeli sig
pracuje czystym tlenem, wéwczas mozna
otrzymaé gazowy hub plynny czterotlenek
lub te: mieszaning dwutlenku azotu i roz-
wodnionego kwasu azotowego, Lktory na-
stepnie mozna przerobié na wysokoprocen-
towy kwas azotowy, bez potrzeby stosowa-
nia skraplania dawnego rodzaju ze zrasza-
nemi wiezami, pompami, przewodami pod-
nosniczemi i wentylatorami. Mieszanine
gazowa, przerobiona wedlug wynalazku,
mozna w celu dalszych przemian doprowa-
dzaé znéw do procesu.

Przyklad: Jezeli si¢ spala mieszanine
z 1 objetosci NH, i 1,5 do 2,5 objetosci mie-
rozciericzonego tlenu sposobem podanym
w patencie 8742, to zapomoca sposobu we-



dlug wynalazku wigksza czes¢ wody ze
spalania oraz pary wodnej, dodanej do
$wiezego gazu i odparowanej z warstwy
cieczy udaje si¢ skropli¢, przed przyrza-
dzeniem mieszaniny gazowej ma bardzo
stezony kwas azotowy lub plynny cztero-
tlenek azotu i oddzielié je z mata zawarto-
§cia azotu, podczas gdy mieszanina gazo-
wa opuszcza chlodnice z temperaturami
powyzej 100°C, np. 110°C lub 190°C. W
tym wypadku temperatura uchodzacej
mieszaniny gazéw lezy tedy powyzej tem-
peratury wrzenia oddzielanego skladnika.
Bez zastosowania niniejszego sposobu nie
moznaby bylo z tak bardzo stezonych mie-
szanin tlenku azotu zawierajacych tlen o-
trzymaé skropliny ubogie w azot.

Inny przyktad zastosowania sposobu
stanowi oddzielenie wody, soli amono-
wych, kwasu pruskiego z zawierajacych a-
moniak mieszanin gazowych, otrzymywa-
nych zwlaszcza przy syntezie kwasu pru-
skiego z amonjaku i tlenku wegla lub przy
otrzymywaniu cyjanamidu dowolnym spo-
sobem; mieszaning gazowa potraktowana
wedlug wynalezionego sposobu, mozna ce-
lem nowej przemiany zpowrotem poddaé
temuz procesowi. :

Zastrzezenia patentowe.
1. Sposéb wydzielania par zapomoca

skraplania z mieszanin gazéw lub par, np.
mieszanin powstalych przez ochiadzanie

zawierajacych wode skroplin mieszanin
tlenkow azotu, otrzymanych ze spalenia a-
monjaku lub kwasu pruskiego, znamienny
tem, ze stosuje si¢ tak silny spadek cisnie-
nia czastkowego na powierzchniach chlo-
dzacych $cianek chlodnicy, iz uchodzaca z
chlodnicy mieszanina gazéw jest mienasy-
cona wzgledem wydzielonych sktadnikéw,
przyczem wydzielone skropliny chroni sie
natychmiast przed dalszem zetknigciem sig
z mieszaning gazéw: lub par.

2. Sposéb wedlug zastrz. 1, znamien-
ny tem, Ze temperatura mieszaniny gazow
uchodzacych z chlodnicy lezy powyzej
temperatury wrzenia oddzielanych skiad-
nikéw.

3. Sposdéb wedlug zastrz. 1 i 2, zna-
mienny tem, ze w zawierajacych wodg
mieszaninach tlenkéw azotu, powstalych
ze spalenia amonjaku lub kwasu pruskie-
go, stosuje sie bezposrednio za kontaktami
lub bezposérednio za kottem parowym do
wydzielania wody, wlaczonym za kontak-
tami, tak silny spadek ci$nienia czastkowe-
go na powierzchniach chtodzacych scianek
chtodnicy, iz uchodzaca z chlodnicy mie-
szanina jest w stosunku do pary wodnej
nienasycona.
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