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(57) Die Erfindung betrifft ein Gleitlager fir einseitig
gelagerte Wellen, innerhalb aggressiver Medien mit
Temperaturbelastung, unter Verwendung einer
erfindungsgemaRen Buchse aus gegenuber aggressiven
Medien bestandigem viskoelastischen Werkstoff, bei dem
durch-eine groBe Stiitzweite und anpassungsfahige
rdreleckformlge Schenkel, die gleichzeitig die Laufflichen
. beinhalten, eine minimale Kantenpressung auftritt sowie
radiale MaRanderungen durch Temperaturbelastung
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: Erfindungsanspruch:

Gleitlager fir einseitig gelagerte Wellen innerhalb aggressiver Medien mit Temperaturbelastung, bei dem durch gine grofBe
Stiitzweite und appassungsfihige Gleitfléchen eine minimale Kantenpressung auftritt und durch die Duktilitat der anliegenden
Lagerflachen radiale MaR&nderungen durch Temperaturbelastung kompensiert werden, wobei die Lagerung ' ‘ :
.- drehrichtungsunabhéngig ist, dadurch gekennzeichnet, dal® bei einer starren zylindrischen AuRenbuchse, bestehend aus
gegeniiber aggressiven Medien bestandigem, viskoelastischem Werkstoff, im Halbschnitt gesehen, zwel gegenléufig
angeordnete Schenkel in Form eines stumpfwinkligen Dreiecks, die (iber die Lagergehéuse’breite'hinausgehen kénnen, jeweils
eine der denrstumpfen Winkel einschlieBenden Dreieckseiten parallel zur Welle die Gleitflachen bilden und die andere sowie die
den stumpfen Winkel gegentiberliegende Seite den biegsamen Querschnitt des Schenkels festlegen und kurz vor ihremy‘ ¢
gedachten Schnittpunkt in die Innenwandung der starren zylindrischen Buchse Gibergehen. ' : . ‘

| Hierzu 1 Seite Zeichnung

Anwendungsgebiet der Erfindung

Die Erfindung betrifft ein Gleitlager mit grofer Stiitzweite fir einseitig gelagerté Wellen in ‘béheiz;en MeAdiyen in A'nlagén der
chemischen bzw. elektrochemischen Oberflachenbehandiung von Metallfolie}n‘iﬂ der Galvanotechnik. ’

Gharakteristik der bekannten technischen Lésungen
Bekannte Lagerformen sind:. : : : R _ S ,

“m Kreisrunde Lagerschalen mit Schrnierkeilbildung, durch das Lagerspiel bzw. mit Kreuzniuten oder Oltaschen an der Teilfuge.
- Lagerschalen mit L Zitronenspiel“, sie ermdglichen ein kieineres Lagerspiel als kreisrunde Ausfihrungen. .
—— Lagerschalen mit versetztem Zitronenspiél nach Kiemencic, beide Schalen werden exzentrisch gebohrt und sind nur fir eine

Drehrichtung geeignet. - _ o ’ : oL ,
— Lagerschalen mit dreiliniger Anlage; Grundprinzip des Mackensen-Lagers. : croT
- — Lagerschalen mit vierliniger Anlage fiir Lagerungen groBter Genauigkeit; Grundprinzip nach Frossel.
- Atmendes Lager; die diinne und leicht verformbare Lagerschale liegt nur an drei Stellen ihres Umfanges im Gehduse an.
— Sowie Druckklotzlager unterschiedlicher Ausflihrung. N A _ . :
Weiterhin ist bekannt nach DE-Patentschrift 2644497 ein Gleitlager mit einstellbarem Lagerspiel. S ,
_ Die bekannten Lager werden zum Teil mit Lagerschalen aus Duroplasten und metallischen Zapfen zur Warmeabfuhr unter:
Verwendung von Schmiermitteln z.B. O, Emulsion sowie Wasser auBerhalb von Flissigkeiten eingesetzt. Bedingt durch ihren
Aufbau und Funktion sind die genannten Lager fast aushahmislos nicht fir den Einsatz in aggressiven Medien it '
" unterschiedlicher Viskositét unter den Bedingungen hinsichtlich schwankendér Temperaturbelastung geeignet bzw.
Obertragbar. L ) ' ' : . . ' I
Von den herkémmlichen Ausfithrungsformen werden die kreisrunden Lagerschalen jedoch nicht in Form als Schwing- oder
. Einstellager, als Plast-Plast-Paarung mit relativ groRen Lagerspiel, zum Teil mit schraubenférmiger Schmiernut fiir rotierende
. Baueinheiten mit mittleren Gleitgeschwindigkeiten sowie geringen Lagerdriicken’in aggressiven Medien eingesetzt.
Die im Maschinenbau (iblichen Passungen fiir Lager-Zapfen konnen aufgrund des Quellens der Plastwerkstoffe in Flussigkeiten
sowie den auftretenden Temperatu rschwankungen in Verbindung mit der unzu reichenden Warmeabfuhr nicht realisiert werden.
Bei Erhdhung der Lagerluft ergibt sich jedoch ein unglinstiges Tragbild und somit eine Herabsetzung der Tragfahigkeit baw.
Lebensdauer. ' o T S S
 Weiterhin sind mittels Wellendichtringe abgedichtete Gleitlager zur Stromibertragung in galvanischen Trommelapparaten -
gemal DD-Patentschrift 53504 bekannt. Nachteilig wirkt sich bei diesen Lagerausfihrungen der erhdhte mechanische Aufwand

bzw. die Gefahr der Zerstdrung der Wellendichtringe durch mechanischen VerschleiB aus. Gleichzeitig besteht aus thermischer

Belastung die Mdglichkeit, daR sich die Achsen der Lager und Dichtringe zueinander verschieben, so daf ein erhéhter Verschleif}

~.eintreten kann. Eine Kontrolle der Lager unter Flissigkeitist oft nurin gréReren Zeitabsténden maéglich, sodaf eine beginnende

- Zerstdrung der Wellendichtringe und somit der Lagerung nicht entgegengeWirkt werden kann. : oo :

Lagerbuchsen, die vornehmliche Warmedehnungs- und Quellerscheinungen kompensieren, sind gemaf den Patentschriften
DE 1425390, DE 1625611 und DE 903762 bekannt. Sie sind wegen ihrer gurnimielastischen Ausgleichselemente (DE 1425990,
DE 1625611) bzw. der geringen Kontaktflachen der Gleitpartner (DE 903762) nur far geringe Lagerbelastungen geeignet oder

- kénnen hohere Anforderungen an die Lagergenauigkeit der Welle nicht erfillen. ' : L o
Kleine Kontaktflachen fiihren weiterhin zu hohen Flachenpressungen mit héherem VerschleiR. Die Verbindung der
Lagerbuchsen mit Gummi bringt im Bereich erwdrmter aggressiver Medien Bestandigkeits- und Alterungsprobleme.
Die Formgebung aller dieser Lagerbuchsen erschwert die Herstellung gezielter Lagerpassungen und bringt somit Probleme bei
der Definition der Gleitbedingungen und der gleitenden Kontaktstellen. Dardber hinaus sind fast alle Formen zur Ausbildung
eines Schmierkeiles, wenn erforderlich, schiecht geeignet. Die Dehnungsnuten geméB‘DE-Patentsc'hrift 1425990 sind bei -
groReren Lagerbelastungen potentielle VerschleiBstellen. - ' o TR :
Weiterhin sind dehnungskompensierende Lagerbuchsen bekannt, die zur Erzielung hoher Lag'erungsgenauigkeiten innerhalb

' Temperaturschwanklungen unterworfener aggressiver Medien ginsetzbar sind (DD-WP 142910, DD-WP 145945).
Diese Lagerformen lassen aufgrund ihrer geometrischen Gestaltung und ihres Ausdehnungsverhaltens bei .
Temperaturbelastung nur begrenzte Lagerbreiten zu, da mit steigender Lagerbreite die Linearitdt der Laufflachen verloren geht.
Fiir einseitig gelagerte Wellen sind die Stiitzweiten zu kiein, so daf sie fiir diesen Anwendungsfall nur beg renzt einsetzbar sind. .
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Ziel der Erfindung

Ziel der Erfindung ist die Schaffung eines Gleitlagers flir einseitig gelagerie Wellen innerhalb aggressiver Medien, bei dem durch
eine grolée Stiitzbreite und anpassungsfahige Gleitilachen eine minimale Kantenpressung erzielt wird, wobei unmittelbar gine’
L.ebenedauererhdhung und gesteigerte Funktionssicherheit gewahrleistetwird. i

Gleichzaitig werden Wartungs- und Reparaturaufwand gesenkt. ‘

_ Darlegung des Wesens der Erfindung

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein Gleitlager fur einseitig gelagerte Wellen innerhalb aggessiver Medien mit
Arbeitstemperaturen bis 100°C zu schaffen, bei dem durch eine groRe Stiitzweite und anpassungsfahige Gleitflaichen eine
minimale Kantenpressung entsteht und auRerdem durch die Duktilitat der anliegenden Lagerflachen radiale Maf3énderunigen
durch Temperaturbelastungen kompensiert werden. SRR o - . ' o
ErfindungsgemaR wird die Aufgabe geldst, indem bei einer starren zylindrischen AuRenbuchse, bestehend aus gegentiber .
aggressiven Medien besténdigem viskoelektrischem Werkstoff, im Halbschnitt gesehen, zwei gegenlaufig angeordngie
Schenkel, in Form eines stumpfwinkligen Dreiecks, die Gber die Lagergehausebreite hinausgehen kénnen, jeweils eine der den
stumpfen Winkel einschlieBenden Dreiecksseiten parallel 2ur Welle die Gleitflachen bilder: und die andere sowie die dem
stumpfen Winkel gegeniiberliegende Seite den biegsamen Querschnitt des Schenkels festlegen und kuiz vor ihrern gedachten
Schnittpunkt in die Innenwandung der starren zylindrischen Buchse Gbergeher. . C _

“Mit der erfindungsgemafen Losung wuirde eine Vorrichtung zuridrehrichtungsunabhéngigen einseitigen Lagerung von Wellen
. innerhalb aggressiver Medien mit Arbeitstemperaturen bis 100°C geschaffen, bei:der durch'eine grofRe Stlfzweite der
Lautfiachen sowie der Duktilitat der dreieckfdrmigen Schenkel eine minimale Kantenpressung auftritt sowie radiale
WiaRanderungen hinsichtlich der Lagergeometrie kompensiert werden. Sie ist frei von den Nachteilen der bisher bekannten
Systeme, und es entsteht eine Senkung des Fertigungs-und Montageaufwandes. ‘ i

" Ausfithrungsbeispiel

Die Erfindung soll anhand eines Ausfiihrungsbeispieles naher erldutert werden.

Die Zeichnung zeigt in der Seitenansicht im Schnitt eine starre zylindrische AuBenbuchse 1 iin einem nicht naher dargestellten

Lagergehduse 2 mit zwei gegenldufig angeordneten Schenkeln 3in Form eines stumpfwinkligen Dreiecks, die (iber die

Lagerbreite B 1 hinausgehen kdnnen, bei denen jeweils gine der den stumpfen Winkel a 1 einschlieRenden Dreieckseiten parallel

zur Welle 4 die Gleitflachen 5 bilden und die anderen sowie die den\‘stumpfen Winkel a1 gegentiberliegende Seite den biegsamen

Querschnitt des Schenkels um den Winke! a2 festlegen und kurz vor ihrem gedachten Schnittpunkt in die Innenwandung der

starren zylindrischen Buchse 1 iibergehen. Aus der Zeichnung erkennt man. die einseitige Lagerung eines nicht ndher

. dargestellten Bauteiles 6 sowie dessen radiale Sicherung mit einer bekannten Pa3feder 7 sowie dessen axiale Sicherung mittels
bekannter Sicherungsringe 8 aus Plastwerkstoffen. Ebenfalls dargestelit ist die‘axiale Sicherung der starren zylindrischen

. AuRenbuchge 1 mittels bekannter Sicherungsringe 9 sowie die Welle 4 mittels bekannter Sicherungsringe 9. Der durch den

~Winkel a2 festgelegte Freiraum zwischen der starren zylindrischen AuRenbuchse 1 und den Schenkeln 3in Form eines
stumpfwinkligen Dreiecks bietet die Méglichkeit, die infolge Temperaturbelastung auftretenden geometrischen Verénderungen
autzunehmen, wobei auftretende Warmespannungen abgebaut und somit der Lagernenndruck im wesentlichen erhalten

werden kann, | g
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