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Sposéb nadawania i odbioru sygnatéw
z dyskretng wielowartosciowg modulacja okresu drgari

Przedmiotem wynalazku jest sposéb nadawania iodbioru sygnaléw zdyskretng wielowartosciowa
modulacja okresu drgan, zwtaszcza sygnatéw telegraficznych.

W znanych sposobach nadawania i odbioru podobnych sygnatdéw, ktérych charakterystycznym przyktadem
jest system ,,Piccolo”, zaktada si¢ wielowartosciowa manipulacje czestotliwosci o jednakowych czasach trwania
wszystkich sygnatéw nadawanych z poszczegélnymi wartosciami czestotliwosci, odpowiadajacymi kombinacjom .
kodowym przekazywanej informacji.. Przy odbiorze takich sygnaléw zachodzi potrzeba stosowania ztoZzonych
analogowych demodulatoréw czgstotliwosci, oraz synchronizacji odbioru przy pomocy odrgbnych uktadéw
wyznaczajacych skalg czasu na podstawie innych parametréw sygnatéw. Demodulacja takich sygnaldw przy
pomecy binarnych uktadéw logicznych jest mozliwa i zostata opisana w patencie polskim nr 86233, jednak
wymaga wykonywania pewnych dodatkowych operacji uwarunkowanych wytacznie tym, 2e parametrem
wymiarowym w procesie modulacji jest czgstotliwosc, natomiast parametrem okreflanym przy demodulacji jest
w istocie czas.

Istota sposobu nadawania i odbioru, bedacego przedmiotem wynalazku, polega na przyjeciu czasu jako
jednolitego parametru wymiarowanego w procesach modulacji, demodulacji i'synchronizacji. Przy modulacji
okres digann nadawanego sygnatu jest w prosty sposéb uzalezniony od liczby charakteryzujacej nadawang
informacj¢, a odpowiadajacej w systemie dwojkowym kombinacji bitéw informacji. Okres tych digar jest réowny
okresowi wzorcowemu pomnoZonemu przez wspéiczynnik modulacji mniejszy od zatoZonej wartosci
maksymalnej o liczbe charakteryzujgca informacje. Przy demodulacji liczbe charakteryzujaca informacje
otrzymuje si¢ przez proste zliczanie wzorcowych odcinkéw czasu w przedziale czasu uzaleznionym od czasu
trwania pewnej zatozonej liczby okreséw drgari odbieranego sygnatu. Przedzial czasu, w ktérym odbywa si¢
zliczanie, jest réwny réznicy czasu trwania jaki miala by zatozona liczba okreséw sygnatu, gdyby liczba
charakteryzujaca informacje byla rdwna zeru i czasu trwania takiej liczby okreséw rzeczywistego sygnatu.
Synchronizacja odbioru opiera si¢ na zliczaniu okreséw drgari odebranych sygnatéw, z ktérych kaidy zawiera
jednakowa liczbe okreséw.
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Zaleta sposcbu wedtug wynalazku polega na stworzeniu korzystnych warunkéw do realizacji metody
nadawania i odbioru sygnaléw przy pomocy prostych binarnych uktadéw logicznych, bez koniecznosci
stosowania analogowych uktadéw demodulacji i przy nicwielkim naktadzie érodkéw na synchronizacje odbioru.
Stosujac znane metody optymalizacji liczby badanych okreséw odbieranych sygnaléw mozna tym sposobem
przekazywaé informacje z niewielka stopa btedéw przy pomocy aparatury znacznie prostszej, tanszej i bardziej
niezawodnej, niz w przypadku innych znanych sposobdw.

Wynalazek zostal objasniony blizej na rysunku, ktdéry przedstawia przyktad schematu blokowego uktadu do
stosowania tego sposobu. ' '

Uktad do stosowania sposobu wedlug wynalazku sktada si¢ z dwdch zasadniczych czesci, z ktérych lewa
stanowi cze$é nadawcza, a prawa czg$¢ odbiorcza tego uktadu. W czesci nadawczej uktadu Zrédto informacji 1
potaczone jest z wejsciem nadawczego przetwornika kodu 2, ktérego zadaniem jest przetworzenie informacji na
sygnaly binarne uporzadkowane w grupy o ustalone;j liczbie K bitéw, wyprowadzane na réwnolegtych wyjsciach.
Wyjscia nadawczego przetwornika kodu 2 sg potaczone z réwnolegtymi wejsciami pamigci nadawczej 3. Pamig ¢
nadawcza 3 jest rejestrem K-bitowym i jest przeznaczona do przechowywania informacji przez czas nadawania
odpowiadajgcego jej sygnatu. Réwnolegte wyjscia pamigci nadawczej 3 s3 potaczone przez uktad wpisujacy 6
_ z wejsciami ustawiajacymi wsp6tczynnik podziatu nadawczego dzielnika czestotliwodci 5, ktérego zadaniem jest
podzial czgstotliwosci wzorcowego generatora nadawczego 4 przez wspétczynnik modulacji réwny zaloZonej
maksymalnej wartosci P pomniejszonej o liczbe X charakteryzujaca informacj¢, a wpisywana z pamigci
nadawczej 3 przez uktad wpisujacy 6 do nadawczego dzielnika czestotliwoéci 5 na poczatku kazdego cyklu pracy
tego dzielnika. Tak potaczone uklady 4, 5 i 6 stuza do wytworzenia sygnatu nadawanego w postaci drgari o
okresie (P—X) razy wigkszym od okresu wzorcowego W.

Wyjscie nadawczego dzielnika czestotliwosci 5 jest potaczone z wejsciem kanatu tranSmlsanego 8, ktdrego
zadaniem jest przekazywnie sygnatéw z czesci nadawczej do czgsci odbiorczej. Wyjscie nadawczego dzielnika
czgstotliwosci 5 jest polaczone réwniez z wejsciem nadawczego licznika okreséw 7 o pojemnosci réwnej M,
ktérego zadaniem jest spowodowanie wpisania z nadawczego przetwornika kodu 2 do pamigci nadawczej 3 nowej
informacji po nadaniu M okreséw kazdegc nadawanego sygnatu. W tym celu wyjscie nadawczego licznika
okreséw 7 jest polaczone z wejsciem sterujacym wpisem do pamigci nadawczej 3.

W czgsci ‘odbiorczej wyjscie kanalu transmisyjnego 8 jest potaczone z wejsciem odbiorczego licznika
okreséw 9 o pojemnosci M, ktérego zadaniem jest odliczanie kolejnych okreséw drgan kazdego odbieranego
sygnatu. Migdzy wyjéciem kanatu transmisyjnego 8 a wejsciem zerujacym odbiorczego licznika okreséw 9 jest
whaczony uktad wyznaczajycy poczatek sygnalu 10, ktéry ma za zadanie zapewnié, aby cykl liczenia
odbiorczego licznika okreséw 9 pokrywat si¢ z czasem trwania odbieranego sygnatu. Z odbiorczym licznikiem
okreséw 9 potaczone sg dwa deszyfratory stanéw licznika, a mianowicie deszyfrator poczatku odbioru 11 oraz
deszyfrator poczatku liczenia wyniku 15. Zadaniem tych deszyfratoréw jest wykrycie dwéch momentéw, mi¢dzy
ktérymi zawartych jest N okresow drgai odbieranego sygnatu. Deszyfrator poczatku odbioru 11 stuzy do
wykrycia stanu R odbiorczego licznika okreséw 9, za$ deszyfrator poczatku liczenia wyniku 15 stuzy do
wykrycia stanu R+N tego licznika, przy czym liczba R jest nie wigksza od réznicy M-N. Wyjicie deszyfratora
poczatku odbioru 11 jest potgczone z wejsciami uruchamiajacymi odbiorczy dzielnik czestotliwosci 13 oraz
licznik sterujacy odczytem wyniku 17.

Zadaniem odbiorczego dzielnika czestotliwosci 13 jest podzial czestotliwosci wzorcowego generatora
odbiorczego 12 przez potowe liczby N.

Zadaniem licznika sterujgcego odczytem wyniku 17 jest zliczenie 2-P okreséw przebiegéw wyjsciowych
odbiorczego dzielnika czestotliwosci 13. Tak potgczone uktady 12, 13 i 17 stuza do wyznaczenia momentu,
w ktérym uplynie czas N-P razy wigkszy od okresu wzorcowego W, liczac od momentu poczatku procedury
odbioru, wyznaczonego przez deszyfrator poczatku odbioru 11. Z wyjéciem odbiorczego dzielnika czestotliwosci
13 jest potaczony réwniez licznik wyniku 14 'uruchamiany przez wyjsicie deszyfratora poczatku liczenia
wyniku 15.

Licznik wyniku 14 stuzy do zliczania w ukiadzie dwéjkowym odcinkéw czasu o dtugosci NM/2,
wyznaczanych przez przebiegi wyjsciowe odbiorczego dzielnika czestotliwosci 13, poczawszy od momentu
wyznaczonego przez deszyfrator poczatku liczenia wyniku 15. Wyjécia réwnolegte licznika wyniku 14 sg
polyczone z wejsciami pamigci odbiorczej 16, a wejscie sterujace do tej pamigci jest potaczone z wyjéciem
licznika sterujgcego odczytem wyniku 17. Pamigé odbiorcza 16 jest rejestrem K-bitowym i jej zadaniem jest
zarajestrowanie podzielonego przez 2 stanu licznika wyniku 14 w momencie wyznaczonym przez licznik
sterujgcy odczytem wyniku 17. Wyjscia réwnolegte pamigci odbiorczej 16 sa potaczone z wejsciami odbiorczego
przetwornika kodu 18, ktéry stuzy do przetworzenia odebranej informacji na postaé odpowiednig dla ujscia
informacji 19 dotgczonego do wyjscia tego przetwornika.
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Uktad do nadawania iodbioru sygnaléw z dyskretng wielowarto$ciowa modulacja okresu drgan dziata
w ten sposob, ze informacja doptywajaca ze Zrédta informacji 1 przybiera na wyjsciu nadawczego przetwornika
kodu 2 postaé kolejnych grup po K bitéw ijej tresé w kazdej grupie charakteryzuje rejestrowana w pamigci
nadawczej 3 liczba X odpowiadajaca w systemie dwdjkowym kombinacji bitéw w tej grupie, a nadawczy dzielnik
czestotliwosci 5 dzielac czegstotliwoé¢ drgan wytwarzanych z okresem wzorcowym W w generatorze nadawczym
4 przez wspétczynnik modulacji mniejszy od zatoZonej wartosci maksymalnej P o liczbe X wpisywana do tego
dzielnika na poczatku kazdego cyklu podziatu z pamieci nadawczej 3 poprzez uktad wpisujacy 6 wytwarza na
wyjéciu sygnal w postaci drgai o okresie réwnym (P-X)-W, zawierajacy ustalong liczbe M okresdw, po zliczeniu
ktorej nadawczy licznik okreséw 7 powoduje zarejestrowanie w pamigci nadawczej 3 nowej liczby X
charakteryzujacej informacje zawarts w nast¢pnej grupie bitéw, po czym w analogiczny sposéb wytwarzany jest
sygnal odpowiadajacy tej grupie. Nadawany sygnal jest przekazywany zuktadu nadawczego do uktadu
odbiorczego przez kanat transmisyjny 8.

Uk?ad do odbioru sygnatéw dziata, w ten sposdb, ze po uptywie zalozonej liczby R okreséw od poczatku
sygnalu wykrytej w odbiorczym liczniku okreséw 9 przez deszyfrator poczatku odbioru 11 nastgpuje zliczanie
przez odbiorczy licznik okreséw 9 ustalonej liczby N okreséw odebranego sygnatu koriczacych si¢ po czasie
N-W-(P-X), co wykrywa deszyfrator poczatku liczenia wyniku 15, oraz réwnoczesne odmierzanie czasu réwnego
. N-W-P przez wzorcowy generator odbiorczy 12, odbiorczy dzielnik czestotliwosci 13 ilicznik sterujacy
odczytem wyniku 17, a réznica tych dwéch czaséw wynoszaca N+W+X jest mierzona przez zliczanie w liczniku
wyniku 14 odcinkéw czasu réwnych N-W/2, po czym potowa wyniku tego liczenia réwna X jest rejestrowana
przez pamig¢ odbiorcza 16 ijako liczba charakteryzujaca odebrang informacje jest wykorzystana w odbiorczym
przetworniku kodu 18 do odtworzenia takiej postaci informacji, w jakiej jest ona przekazywana do ujscia
informacji 19. Synchronizacja odbioru odbywa si¢ w ten sposéb, ze uktad wyznaczajacy poczatek sygnatu 10
zeruje odbiorczy licznik okreséw 9, a nastepnie licznik ten zlicza w czasie trwania kazdego odbieranego sygnatu
ustalona liczbe M okreséw, wyznaczajac w ten sposéb koniec tego sygnatu bedacy réwnoczeénie poczatkiem
nastepnego sygnalu.

Zastrzezenia patentowe

1. Sposéb nadawania sygnatéw z dyskretna wielowartosciowa modulacja okresu drgari, zwlaszcza
telegraficznych, gdzie informacje zawarta w kazdej grupie o stalej pojemnosci bitéw charakteryzuje liczba
okreflajaca w systemie dwdjkowym kombinacj¢ bitéw w grupie, znamienny tym, Ze kaidej takiej grupie
bitow przyporzadkowuje si¢ sygnal w postaci drgan elektrycznych o okresie réwnym statej wartosci wzorcowej
pomnozonej przez wsp6tczynnik modulacji bedacy liczba naturalng, mniejsza od zaloZonej wartosci
maksymalnej o liczb¢ charakteryzujaca informacje.

2. Sposéb odbioru sygnaléw z dyskretna wielowartosciowa modulacja okresu drgai, w postaci drgan
elektrycznych o okresie réwnym stalej wartosci wzorcowej pomnozonej przez wspéiczynnik modulacji bedacy
liczba naturalna mniejsza od zatozonej warto$ci maksymalnej o liczbg naturalng charakteryzujaca nadang
informacjg,znamienny tym, Ze zaliczbg charakteryzujaca odebrang informacjg¢ przyjmuje sie zaokraglong
do jednostek liczbe odcinkdw czasu N razy wigkszych od znanej wartoéci wzorcowej przyjetej przy nadawaniu,
mieszczacych si¢ wrdznicy migdzy czasem N razy wigkszym od wartosci wzorcowej pomnozonej przez znang
maksymalng warto§¢ wspotczynnika modulacji a czasem trwania N okreséw migdzy kolejnymi
jednokierunkowymi przejéciami przez zero odebranego sygnatu, przy czym N jest zatozony liczba naturalng.

3. Sposdb nadawania i odbioru sygnatéw z dyskretng wielowartosciowa modulacjg okresu drgan, gdzie
kazdej kolejnej grupie o jednakowej liczbie bitéw informacji odpowiada sygnat w postaci drgari elektrycznych
o okresie drgan uzaleznionym od tresci informacji wtej grupie, znamienny tym, ze kazdy sygnat
nadawany zawiera jednakows catkowity liczbe okreséw, a w celu synchronizacji odbioru zlicza si¢ taka samg
liczbe okreséw od poczatku kazdego kolejnego odebranego sygnatu, wyznaczajgc w ten sposéb koniec tego
sygnatu, bedgcy jednoczesnie poczatkiem nastgpnego sygnatu.
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