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PRZYRZAD DO WYKONYWANIA ANALIZ FOTOMETRYCZNYCH,
- A ZWLASZCZA DO POMIARU STEZENIA HEMOGLOBINY

Przedmiotem wynalazku jest przyrzad do wykohywania analiz fotometrycznych, a zwtaszcza do pomiaru
stezenia hemoglobiny. -

Znany z polskiego opisu patentowego nr 86463 sposob pomiaru absorpcji, remisji, zmetnienia, fluorescencji
polega na wykorzystaniu réznic wtasciwosci drog swietinych strumieni wybieranych periodycznie i przemiennych
w czasie, dochodzacych do jednego przetwornika fotoelektrycznego, z ktérego sygnat elektryczny po uformowa-
niu zostaje doprowadzony do odpowiednich pamieci. Sygnaty zawarte w pamieciach wykorzystuje sie do wyeli-
minowania zmian parametréw zastosowanych elementéw oraz do uzyskania informacji o wielkosciach mierzo-
nych. W przyrzadzie tym wybieranie strumieni swietinych odbywa sie przy pomocy skomplikowanych uktadéw
elektromechanicznych.

Znany jest takze miernik stezenia hemoglobiny nie wymagajacy zerowania i wzorcowania w trakcie eksplo-
atacji, posiadajagcy rozbudowany uktad pomiarowy, uktad kompensacji dryftéw wzmacniaczy pomiarowych
i uktad kompensacji sygnatu ciemnego i wykonany w technice analogowe;j.

Przyrzad wedtug Wynalazku do wykonywania analiz fotometrycznych, a zwtaszcza pomiaru stezenia
hemoglobiny wykorzystuje zmienne okresowe w czasie trwania cyklu pomiarowego wtasciwosci drogi strumienia
swietlnego dochodzacego do jednego przetwornika fotoelektrycznego, przy czym cykl pomiarowy rozpoczyna sie
od odciecia strumienia swietlnego dochodzacego do przetwornika fotoelektrycznego w celu kompensacji jego
sygnatu ciemnego, oraz kompensacji dryftéw wzmacniaczy pomiarowych. Ponadto dokonuje si¢ pomiaru stru-
mienia $wietlnego przechodzacego przez kuwete napetniona prébka badang oraz mierzy strumieri $wietiny prze-
chodzacy przez kuwete pomiarowa napetniong cieczq rozciericzajaca lub woda destylowana.

Miernik wedtug wynalazku zwtaszcza stezenia hemoglobiny ma czujnik fotoelektryczny, z ktorego sygnat
podawany jest na uktad wzmacniajacy, ktorego wyjécie pofaczone jest z wejSciem wzmacniacza poréwnujacego,
na ktére réwniez podawany jest sygnat z generatora logarytmicznej podstawy czasu. Wyjscie wzmacniacza po-
réwnujacego potaczone jest z jednym wejsciem komparatora, z ktdrego drugim wejéciem taczy sie¢ masa uktadu.
Wyjscie komparatora potaczone jest z wejéciem bramki gtéwnej, na ktérej drugie wejicie podany jest sygnat
z generatora wzorcowych impulséw taktowych. Na pozostate wejécia tej bramki podawane s3 sygnaty z uktadu
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sterowania, natomiast wyjscie bramki gtownej jest potaczone z wejsciem uktadu liczacego. Generator logaryt-
micznej podstawy czasu zawiera klucz przetaczny, ktérego jedno wejscie potaczone jest ze zrédtem napiegcia
odniesienia, a drugie z masg uktadu, natomiast wyjscie klucza poprzez szeregowo potaczone elementy C, R,
potaczone jest z masg uktadu. Sygnat z punktu wspélnego uktadu RC podawany jest na wejscie wtdrnika,
ktérego wyjscie jest wyjéciem generatora logarytmicznej podstawy czasu.

Uktad wzmacniajacy miernika zawiera wzmacniacz wstepny, pracujacy w uktadzie przetwornika prad-na-
piecie, potaczony z wejsciem wzmacniacza. Petla sprzezenia zwrotnego do kompensacji sygnatu ciemnego
i petzania napiecia wzmacniaczy, sktada si¢ z bramki, ktérej jedno wejscie jest potaczone z wejsciem generatora
wzorcowych taktowych, adrugie wejscie potaczone z wyjsciem komparatora, natomiast pozostate wejscia
z uktadem sterowania i wyjscie bramki taczy sie z wejsciem licznika. Wyjscie licznika za posrednictwem prze-
twornika cyfrowo-analogowego jest potaczone z wejsciem wzmacniacza, na ktérego drugie wejScie podane jest
napiecie ze zrédfa napiecia polaryzacji. Uktad wzmacniajacy stanowi wzmacniacz wstepny w uktadzie przetwor-
nika prad-napigcie, a uktad liczacy jest licznikiem rewersyjnym.

Wynalazek pokazano w przyktadzie wykonania na rysunku, ktory przedstawia schemat ideowy miernika.
Cykl pomiarowy sktada sie z trzech zasadniczych faz. W czasie trwania pierwszej fazy przestona P czujnika
fotoelektrycznego Cz, sktadajacego sie ze 2zrodta swiatta ZS, zasilacza stabilizowanego 2rédta swiatta Z,
obiektywu O, filtry F, kuwety Ku, przetwornika fotoelektrycznego PF, odcina strumieri $wiatta od przetwornika
fotoelektrycznego PF, ktérego sygnat ciemny wzmocniony we wzmacniaczu WW pracujagcym w uktadzie
przetwornika prad-napigcie jest podany na jedno wejscie wzmacniacza W, na ktérego drugie wejscie podane jest -
napiecie ze zréd+ta napiecia polaryzacji ZP o wartosci wigkszej od przewidywanej sumy wartosci sygnatu ciemne-
go idryftéw wzmacniaczy pomiarowych, a sygnat wyjsciowy wzmacniacza W za posrednictwem wzmacniacza
poréwnujacego WP podany jest na wejscie komparatora K. Wyjscie komparatora potaczone jest z wejsciem
bramki B. W rezultacie podania na drugie wejscie bramki B sygnatu z uktadu sterowania US zostaje ona otwarta
dla impulséw z generatora G wzorcowych impulsdw taktowych. Impulsy te zliczane przez licznik L uprzednio
wyzerowany powoduja wzrost sygnatu na wyjsciu przetwornika C/A potaczonego z wejsciem wzmacniacza W
i obnizenie sie poziomu sygnatu na wyjsciu wzmacniacza poréwnujacego WP az do zréwnania sie jego wartosci
z potencjatem zerowym uktadu. W tym momencie na wyjsciu komparatora K pojawia sie¢ sygnat zamykajacy
bramke B dla impulséw z generatora G, a uzyskany stan licznika L jest pamietany do korica cyklu pomiarowego.
W czasie trwania fazy drugiej cyklu pomiarowego przestona P znajduje sie w potozeniu zaznaczonym na rysunku
linig przerywang, kuweta Ku jest napetniona prébka badang, a przetwornik fotoelektryczny PF mierzy strumien
Swiatta przechodzacy przez kuwete. Jego sygnat wyjsciowy wzmocniony w uktadzie wzmacniajacym UWz zosta-
je podany na jedno wejscie wzmacniacza poréwnujacego WP, na ktérego drugie wejscie podany jest sygnat
z generatora logarytmicznej podstawy czasu GL sktadajacego sie ze Zrédta napiecia odniesienia Uo, klucza prze-
tacznego KL, uktadu RC, wtérnika WT. W rezultacie przetaczenia klucza nastepuje dwukrotnie zréwnanie sie
napie¢ podanych na wejscie wzmacniacza poréwnujacego WP, w rezultacie czego komparator K generuje impuls,
w czasie trwania ktérego bramka gtéwna jest otwarta dla impulséw z generatora G i impulsy te s zliczane przez
licznik rewersyjny LR w kierunku dodatnim pracy tego licznika. W czasie trwania trzeciej fazy cyklu pomiarowe-
go kuweta Ku napetniona jest cieczg rozciericzajaca. Cykl przetwarzania sygnatu wyjéciowego przetwornika
fotoelektrycznego PF posiada taki sam przebieg jak w fazie poprzedniej, ztym ze licznik rewersyjny zlicza
impulsy w kierunku ujemnym. Uzyskany w rezultacie zakoriczenia trzeciej fazy stan licznika rewersyjnego jest
cyfrowym przedstawieniem stezenia hemoglobiny w prébce badanej. Rezultat ten moze byé przekazany do
dalszej analizy za posrednictwem wyijscia wartosci cyfrowej WC lub wyswietlany za posrednictwem uktadu
wyswietlajacego UW.

~Zastrzezenia patentowe

1. Przyrzad do wykonywania analiz fotometrycznych, a zwtaszcza do pomiaru stezenia hemoglobiny, z n a-
mienny tym, Ze sygnat elektryczny z czujnika fotoelektrycznego (CZ) podawany jest na uktad wzma-
cniajacy (UWz), ktérego wyijscie jest potaczone z wejéciem wzmacniacza poréwnujacego (WP), na ktére réwniez
podawany jest sygnat z generatora (GL) logarytmicznej podstawy czasu, przy czym wyjécie wzmacniacza porow-
nujgcego (WP) potaczone jest z jednym wejsciem komparatora (K), z ktérego drugim wejsciem taczy si¢ masa
uktadu, a wyjscie komparatora (K) potaczone jest z wejsciem bramki gtéwnej (BG), na ktérej drugie wejscie
podany jest sygnat z generatora (G) wzorcowych impulséw taktowych, a na pozostate wejécia tej bramki sygnaty
z uktadu sterowania (US), natomiast wyjscie bramki gtéwnej (BG) jest potaczone z wejéciem uktadu liczace-
go (UL).
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2. Przyrzad wedtug zastrz. 1, znamienny tym, ze generator (GL) logarytmicznej podstawy czasu
zawiera klucz przetaczny (KL), ktérego jedno wejscie potaczone jest ze zrédtem napiecia odniesienia (Uo),
a drugie z masa uktadu, natomiast wyijscie klucza (KL) poprzez szeregowo potaczone elementy (C, R) potaczone
jest z masg uktadu, a sygnat z punktu wspélnego uktadu RC podéwany jest na wejscie wtérnika (WT), ktérego
wyijscie jest wyjéciem generatora (GL) logarytmicznej podstawy czasu.

3.Przyrzad wedtug zastrz. 1, znamienny tym, Ze ukfad wzmacniajacy (UWz) zawiera wzma-
cniacz wstepny (WW) pracujacy w uktadzie przetwornika prad-napiecie potaczony z wejsciem wzmacniacza (W).

4, Przyrzad wedtug zastrz. 1 albo2 albo3, znamienny tym, Ze petla sprzezenia zwrotnego do
kompensacji sygnatu ciemnego przetwornika fotoelektrycznego i petzania napiecia wzmacniaczy sktada sie
z bramki (B), ktorej jedno wejscie jest potaczone z wejsciem generatora (G) wzorcowych impulséw taktowych,
adrugie wejscie potaczone z wyjsciem komparatora, natomaist pozostate wejscia z uktadem sterowania (US)
i wyjécie bramki taczy sie z wejsciem licznika (L), ktorego wyjscie za posrednictwem przetwornika cyfrowo-ana-
logowego jest potaczone z wejsciem wzmacniacza (W), na ktérego drugie wejscie podane jest napiecie ze Zrédta
napiecia polaryzacji (ZP).

5. Przyrzad wedtug zastrz. 1, znamienny tym, e uktad wzmacniajacy (UWz) stanowi wstepny
wzmacniacz (WW) w uk#tadzie przetwornika prad-napiecie.

6. Przyrzad wedfug zastrz. 1, znamienny ty.m, Ze jego ukfad liczacy jest licznikiem rewersyjnym.
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