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Urzadzenie do polimeryzacji, mieszania
i wtryskiwania lepkich cieczy reaktywnych

Przedmiotem wynalazku jest urzadzenie do polimeryzacji, mieszania i wtryskiwania lepkich cieczy
reaktywnych.

"~ Znane s mieszadta kotwicowe lub ramowe, w ktérych nastepowato mieszanie i jednoczesnie reakcja
chemiczna tych reagentéw. Ze wzgledu na konstrukcje urzadzenia te nie zapewniaty doktadnego wymieszania
sktadnikéw i tym samym prawidtowego przebiegu reakcji chemicznych. Znane s tez mieszadta, ktérych komory
przedzielone s ptytami perforowanymi, a mieszane medium jednorazowo przettaczane jest przez te ptyty.
Urzadzenia te zapewniaja wprawdzie dobre wymieszanie sktadnikéw, ale nie nadajq si¢ do mieszania sktadnikéw
wchodzacych jednoczesnie w reakcje chemiczne.

Znane dotychczas rozwigzania nie uwzgledniaty przeprowadzenia jednoczesnie procesdw: polimeryzacji,
dozowania, mieszania i wtryskiwania. Dotychczas polimeryzacje przeprowadzano osobno w reaktorach szklanych
lub metalowych otwartych lub w atmosferze ochronnej argonu, w ktérych powstawaty z monomeréw lub
komponentéw Zywice ciekte. Zywice te nastepnie byty mieszane w mieszalnikach z innymi komponentami
i wylewane na tace na ktdrych dopolimeryzowaty w suszarkach. Otrzymane ptyty twardej Zywicy mielono na
miynkach iotrzymany proszek byt pétproduktem wtryskarek lub pras hydraulicznych, gdzie otrzymywano
gotowy produkt z tworzyw termoplastycznych.

Zaleta wynalazku jest mozliwo$é zastosowania do polimeryzacji anionowej izoprenu przy produkcji tzw.
~2yjacych polimeréw’’, ktére mozna w tym samym mieszalniku wymiesza¢ z wypetniaczami, pigmentami
iinnymi $rodkami sieciujaco modyfikujagcymi. Otrzymana mieszaning mozna nastepnie ruchem posuwistym
ttoka wtrysnaé do ogrzanej formy, gdzie zestala sie ona w gotowy produkt.

— Podobnie mozna przeprowadzi¢ w mieszalniku tym reakcje otrzymywania tworzyw poliuretanowych,
zywic epoksydowych, poliamidowych i innych przy jednoczesnym ich wymieszaniu ze sktadnikami modyfikuja-
cymi i wtrysniecie do formy.

— Przy obecnych badaniach nad bezkorodows produkcja opon poprzez bezposrednia polimeryzacje
w wirujgcych formach mieszalnik moze mie¢ duze znaczenie jako urzadzenie zasilajace formy.
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Przedstawione rozwiqianie umozliwia przeprowadzenie wszystkich operacji w jednym urzadzeniu. Naped
hydrauliczny pozwala wprowadzi¢ automatyzacje po kilku cyklach ruchu posuwisto-zwrotno-obrotowego
mieszadta, dozownik dozuje poszczeg6lne komponenty, nastgpuje ponowne mieszanie i stycznik automatycznie
wtacza sitownik ttoka wtryskowego.

Urzadzenie wedtug wynalazku zawiera mieszadto obrotowo-przesuwne, z umieszczonym na jego trzonie
ttokiem przesuwnym. Powierzchnia czotowa tego tfoka jest zblizona do ksztattu mieszadta stozkowego;
a komora mieszania posiada obudowe z doprowadzonym medium chtodzacym, zas w dolnej czesci tej komory
znajduje sie kréciec do usuwania zuzytego rozpuszczalnika i kréciec do zasysania reagentéw. Zastosowanie
urzadzenia wedfug wynalazku umozliwi prowadzenie polimeryzacji i kopolimeryzacji szczegdinie monomeréw
etenowych lub winylowych i wymieszanie otrzymanego, ciektego polimeru z innymi sktadnikami jak wypetnia-
cze oraz $rodki sieciujace i inne, oraz wtryskiwanie gotowej mieszanki do formy, w ktérej ulega sieciowaniu. Za
pomocy tego urzadzenia mozna wytwarzaé galanterie z tworzyw sztucznych, atakie bezkordonowe opony
samochodowe. , :

Przedmiot wynalazku jest przedstawiony na rysunku w przekroju osiowym.

W cylindrycznym korpusie 1 umieszczone jest obrotowo-przesuwnie perforowane mieszadto 2, na ktérym
osadzony jest przesuwnie na trzonie 3 ttok 4, ktérego powierzchnia 5 dolna jest zblizona do ksztattu mieszad+ta 2
stozkowego. Komcra 8 mieszania posiada obudowe 7 zamontowang na korpusie 1 i potgaczong z doptywem
i odptywem medium chtodzacego ta komore w czasie reakcji chemicznej wydzielajgcej ciepto. W dolnej czesci
komory 6 znajduje sie kréciec 8 do usuwania zuzytego rozpuszczalnika i krdciec 9 do zasysania reagnetéw, oraz
dysza 10. ]

Doprowadzong do komory 6 mieszania mase przettacza sie przez otwory mieszadta 2 perforowanego,
ktére moze jednocze$nie wykonywaé ruch obrotowy. W czasie reakcji chemicznej wydziela si¢ ciepto, ktére
odprowadzane jest przez medium przeptywajace w obudowie 7. Na etapie zakoriczenia polimeryzacji wprowadza
sie¢ przez kréciec 11 $rodki sieciujagce oraz wypetniacze i poddaje si¢ ponownemu mieszaniu. Wydzielajace sie
wolwczas ciepto zmniejsza lepko$¢ oraz utatwia dalszg wulkanizacje mieszanki.

i Ttok 4 po wtrysnigciu mieszanki dysza 10 do formy w ruchu wstecznym zasysa kréécem 8 rozpuszczalnik

ptuczgcy mieszadto 2 i komore 6. Po doktadnym wyptukaniu ttok 4 wypycha zuzyty rozpuszczalnik i zasysa
kr6écem 9 reagenty do nastepnej operacji. Po wtrys$nieciu mieszaniny do formy w mieszalniku pozostaje pewna
ilos¢ polimeryzujacej substancji. llos¢ ta jest cgraniczona do minimum przez odpowiednie scisle przylegajace do
siebie uksztattowanie powierzchni mieszadto 2, ttoka 5 oraz komory 6 mieszalnika. Twardniejacy polimer
mdgiby jednak zalepi¢ pory w perforowanej powierzchni mieszadta 2 i zlepi¢ powierzchnig tfoka 5 i komory 6,
dlatego po cyklu wtrysku nastepuje cykl ssani ttokiem 5 rozpuszczalnika ptuczacego i po kilku ruchach
posuwisto-zwrotno-obrotowych mieszadta wydalenie cieczy ptuczacej na zewnatrz. Istotne dla prawidtowego
przebiegu procesu jest utrzymanie temperatury na okreslonym poziomie. Przy jej przekroczeniu reakcja
przebiegnie leniwo i w efekcie moze zakoriczy¢ sie¢ wybuchem. Jednocze$nie w lepkich uktadach reakcyjnych
wymiana ciepta jest ograniczona niskim wspétczynnikiem wnikania tego ciepta. '

Intensywne mieszanie polegajace na przeciskaniu mieszaniny przez perforowang i jednoczesnie obracajaca
si¢ ptyte mieszadto, pozwala zwigkszy¢ intensywno$¢ wymiany ciepta. Naped ttoka 5 i mieszadta 2 uzyskuje
sie przez sitowniki hydrauliczne, natomiast ruch obrotowy przez silnik elektryczny. Korpus zawiera zawor
bezpieczeristwa, przez ktéry ttoczy sig reagenty do zbiornika z rozpuszczalnikiem w razie awarii. Rozpuszczalnik
rozciericzy wéwczas srodowisko reakcji i odprowadzi wydzielajace sie w nadmierne ciepto.

> Zastrzezenie patentowe

Urzadzenie do polimeryzacji, mieszania i wtryskiwania lepkich cieczy reaktywnych wyposazone w perforo-
wane mieszadto i tfok,znamienne ty m, Ze na trzonie obrotowo-przesuwnego mieszadta (3) osadzony jest
przesuwnie ttok (4), ktérego powierzchnia (5) czotowa jest zblizona do ksztattu mieszadta (3) stozkowego oraz
%e komora (6) mieszania posiada obudowe (7) z doprowadzonym medium chtodzacym, za$ w dolnej czesci tej
komory znajduje sie kréciec (8) do usuwania zuzytego rozpuszczalnika i kréciec (9) do zasysania reagentéw.
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