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(54) Menetelmé kuumennuskierukan valmistamiseksi - Fdérfarande for
framstdllning av en vérmespiral

Keksint® koskee menetelmidd, jolla valmistetaan kuumennus -
kierukka, jonka vaippa on toisessa pddssd suljettu tiiviisti ja
joka sisdltdd ainakin yhden U-muotoisen kuumennusjohtimen, joka
on upotettu eristysaineeseen, joka tdyttdd vaippaputken jdljelle
jddvin ontolon.

Saksalaisen patenttijulkaisun 1 083 450 perusteella tunne-
taan laite, jolla asetetaan eristdva jauhemassa kuumennuskierukan
vaippaputkeen, jossa on keskiakselia pitkin sijoitettuja kuumen-
nusjohtimia, jolloin tdyttd jauheella tapahtuu vaippaputken toisen
pidn kautta, joka muodostuu vilitilasta, joka on putkielementtiin
ty&nnettdvédn, ulomman tdyttoputken ja samankeskisesti ulompaan
tdyttoputkeen tyodnnetyn, sisemmin tdyttdputken vdlissd. Edelly-
tvksend on kuitenkin aina, ettd tdytettédvdt putket ovat kummalla-
kin puolella avoimia, jotta kuumennusjohdin voidaan asettaa sisdl-
le ja sitd voidaan kiristé&a. Jauheen ulosvirtaus estetddn muovi-

sella pysdyttimelld.
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Toisella puolella suljetun kuumennuskappaleen valmistami-~
seksi, joka on my8s tunnettu ja jossa on yksi tai useampia kuumen-
nusjohtimia on suoritetun téytdn jilkeen suoritettava kuumennus-
johtimen toisen pddn tai vdlissd olevan liitosnastan hitsaus tai
juottaminen.

Lisdksi on tunnettua valmistaa kuumennuskierukka, jossa put-
ki on suljettu toisella puolella, tukilangan avulla tdyttokoneis-
sa, jolloin tukilanka vhdistetddn yhden tai useamman kuumennus-
johtimen kanssa. Tukilangan sisdllevienti ja sisd&npainaminen
putkeen kiristii kuumennusjohdinta ja sopivanmuotoisten tdytto-
putkien avulla, joissa on sopiva ulkoputki ja kaksi tai useampia
sis&dntvdnnettyii, sisempid tdyttdputkia, voidaan asettaa sisdlle
eristysainetta ja keskittidi koko rakenne.

Ndm& tunnetut toimenpiteet kohtaavat huomattavia teknisid
vaikeuksia. Keksinnén tehtdvdnd on kehittii menetelmd, jolla tdl-
lainen kuumennuskierukka voidaan valmistaa ilman vaikeuksia.

Menetelmdlle on ominaista, etti kuumennusjohdin asetetaan
ohjauskappaleen puoliympyrén muotoisen uran pddlle ja sen piait
tybnnetddn ohjauskanaviin ja ohjausputkiin ja t&md rakenne tydnne-
tddn vaippaputkeen t#min suljetun pd&n lihelle, sitten tdytetddn
ohjausputkien ja ulkoputken v#linen tila rakeisella eristysaineel~-
la vérindn alaisena, Joka aine saapuu péddkappaleen aksiaalisten
kanavien kautta keraamisen ohjauskappaleen kohdalle ja tdyttias
sitd ympdrd8ivin tilan, etts sitten t&dtd tilaa ympirdivi vaippaput-
ken pdid puristetaan kokoon, niin ett4 keraaminen ohjauskappale
kiinnittyy siihen ja sitten vedet#iin pédédkappale, ohjausputket ja
ulkoputki vdhitellen ulos vaippaputkesta vdrinin ja rakeisella
eristysaineella tanahtuvan tdytdn jatkuessa, minki jdlkeen tapah-
tuu jatkotiivistys valsseilla, vasaroilla yms.

Seuraavassa kuvataan l&hemmin keksinndn eridstd toteutusesi-
merkkid piirustukseen viitaten, joka esittii aksiaalista ldpileik-
kauskuvantoa t&llaisesta laitteesta

Laitteessa on ulkoputki 4, jonka p&&ssid on kiintedsti pddosa
7, jossa on kaksi keskindiselld vilimatkalla ulottuvaa, aksiaalis-
ta kanavaa 9 ja lis#ksi aksiaalisesti 1&pi ulottuvat kanavat 10,
joissa jdlkimmiisissd on useita mutkia, joiden tarkoitus selvidd
jdljempdnd. Kahteen lieritmdiseen kanavaan 9 on liitetty ohjaus-
putket 3, jotka ovat kiinni pddosassa 7 ja muodostavat aksiaalisen
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jatkon kanaville 9. Lopuksi laitteeseen kuuluu keraaminen ohjaus-
osa 8, jossa on puoliympyré&n muodossa ulottuva ura, jolloin puo-
liympyrdn halkaisija on sama kuin kahden ohjausputken 3 tai kah-
den kanavan 9 vdlimatka.

Kuumennuskierukan valmistuksessa menetellidn seuraavasti:

Kierukkamainen kuumennusjohdin 6 taivutetaan U-muotoiseksi,
U-muodon kaaret asetetaan ohjausosan 8 uraan ja molemmat pdat,
jotka mieluiten koostuvat jdykistd liitosnastoista 1, vedetddn veto-
langan avulla kanavien 9 ja ohjausputken 3 ldpi, niin ettd molem-
mat liitosnastat ovat lopuksi samalla korkeudella ja rakenteella
on kuumennussauvan haluttu pituus. Ulkoputki 4 yhdessd keraami-
sen ohjausosan 8 kanssa ja pddosa 7 sekd siihen liittyvat putket
3 asetetaan niin pitkdlle vaippaputken 5 sisddn, joka muodostaa
kuumennuskierukan lopullisen kuoren, ettd keraaminen ohjauspdd 8
on vaaditun vdlimatkan p#d&ssd vaippaputken pohjan ylédpuolella.
Rakeista eristysainetta pannaan nyt vapaaseen tilaan, joka on
ulkoputken 4 ja ohjausputkien 3 vdlissd ja koko rakennetta tdry-
tetddn, jolloin rakeinen eristysaine putoaa véhitellen kanavien
10 l&dpi ja tdytt#id pidosan alla olevan tilan, jolloin keraaminen
ohjausosa tulee kokonaan verhotuksi. T&md tulee t&ll&in kiinnite-
tyksi paikalleen vaippaputkeen 5 ndhden jokapuolisen paineen avul-
la ja ndin aikaansaadun rakeisen aineen tiivistyksen avulla. Sit-
ten pddosa, samalla kun tdyttd rakeisella aineella edelleen jat-
kuu, vedetidin ulos vidhitellen vaippaputken yl&pddn kohdalle ja
koko kuumennusjohtimen haaroja 1 ympdrdivd tila tdytetddn eris-
tysaineella. Rakeinen aine erottaa nyt toisistaan kuumennusjoh-
timen 1 kaksi haaraa ja nimd vaippaputkesta ja haarat ovat koko-
naan aineeseen upotettuina. Lopuksi voidaan eristysaineella vield
suorittaa ylim#&rdinen tiivistysprosessi niin, ettd se saadaan

tdysin kiintedksi.
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Patenttivaatimus:

Menetelmd, jolla valmistetaan kuumennuskierukka, jonka
vaippa on toisessa pidissi suljettu tiiviisti ja joka sis&ltii
ainakin yhden U-muotoisen kuumennusjohtimen (6), joka on upotet-
tu eristysaineeseen (2), joka tdyttdd vaippaputken (5) jdljelle
jd&vEn ontelon, t unnet t u siitd, ettd kuumennusjohdin (6)
asetetaan ohjauskappaleen (8) puoliympyrdn muotoisen uran piille
ja sen piit tySnnetiin ohjauskanaviin (9) ja ohjausputkiin (3),
ja t&md rakenne tydnnet&in vaippaputkeen (5) timdn suljetun pddn
ldhelle, sitten tdytetiin ohjausputkien (3) ja ulkoputken (4)
vdlinen tila rakeisella eristysaineella (2) védrinin alaisena,
joka aine saapuu pddkappaleen (7) aksiaalisten kanavien (10) kautta
keraamisen ohjauskappaleen (8) kohdalle Ja téyttdd sitd ympardi-
vén tilan, ettd sitten titH tilaa ympdr8ivd vaippaputken (5) pii
puristetaan kokoon, niin etti keraaminen ohjauskappale (8) kiin-
nittyy siihen ja sitten vedetXin pddkappale (7), ohjausputket (3)
ja ulkoputki (4) vihitellen ulos vaippaputkesta virinin ja rakei-
sella eristysaineella tapahtuvan tdytdn jatkuessa, minkd jilkeen

tapahtuu jatkotiivistys valsseilla, vasaroilla yms.
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Patentkrav:

F&rfarande f&r framstillning av en vdrmespiral, vars man-
tel dr fast tillsluten i ena &nden och som innehdller minst en
U-formig virmeledare (6), som &r inbdddad i ett isoleringsmate-
rial, som utfyller det kvarblivande halrummet i mantelrdret (3),
kinnetecknat dirav, att virmeledaren (6) ldggs Over
den halvcirkelformiga faran i ett styrstycke (8) och dess &ndar
inskjuts i styrkanaler (9) och styrrér (3) och denna struktur
inskjuts i mantelrdret (5) till ett ldge ndra dettas tillslutna
inde, sedan infylls kornigt isoleringsmaterial (2) i rummet mel-
lan styrrdren (3) och ett ytterrdr (4) under vibration och det
anlinder genom axiala kanaler (10) i ett huvudstycke (7) till det ke-
ramiska styrstycket (8) och utfyller h&lrummet som omger detta,
att sedan inddelen av mantelrdret (5), som omsluter detta rum,
sammanpressas, s& att det keramiska styrstycket (8) sitter fast
i densamma, och sedan utdras huvudstycket (7), styrrdren (3) och
ytterrdret (4) gradvis under ytterligare vibration och ifyllning
med kornigt isoleringsmaterial ur mantelrdret, varefter féljer

en ytterligare tdtning med valsar, hammare o.d.
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