Warszawa, dnia 2 kwietnia 1952 e

HOIE 152

EJESLEQTEK@ :

RZECZYPOSPOLITE] POLSKIE]
OPIS PATENTOWY

Nr 34788

KI. 21 a2, 18/05

Henryk Kuhn

(Warszawa, Polska)

Wzmacniacz kohicowy o regulowanej charulderysiyce przenouemc
Udzielono z moca od dnia 23 marca 1948 r.

Wynalazek dotyczy koficowych wzmacniaczy
akustycznych i ma na celu poprawienie charaktery-
styki przenoszenia, zmniejszenie znieksztalcefi nie-
liniowych oraz umozliwienie regulacji przebiegu
charakterystyki przenoszenia zaréwno w dolnym,
jak i gérnym zakresie czgstotliwoéci. Regulacja ta
daje mozno$¢ podwyzszenia lub obnizenia poziomu
w obu tych zakresach o okoto + 10 db w stosunku
do poziomu w zakresie §rodkowym, przy czym po-
ziom przenoszenia w Srodkowym zakresie nie ulega

.zmianie.

Istota wynalazku polega na zastosowaniu ujem-
nego sprz¢zenia zwrotnego w ukladzie napigciowym
ze specjalnym uktadem sprzegajgcym, umozliwia-
jacym regulacje charakterystyki przénoszenia.

W znanych ukladach wzmacniaczy koficowych
regulacja charakterystyki odbywa si¢ zwykle za
pomocg ukltadéw korekcyjnych umieszczonych po-

‘migdzy poszczeg6lnymi stopniami wzmacniacza lub

tez na wyjSciu wzmacniacza i ogranicza si¢ z re-
guly do gérnego zakresu przenoszenia. W celu
przeprowadzenia regulacji w zakresie dolnym uzy-

‘wa sig¢ w nich narzadu oddzielnego. Regulacja cha-

rakterystyki przenoszenia w calym zakresie odby-

wa si¢ wigc w dotychczasowych uktadach za pomo-
cg dwoch narzadéw regulacyjnych.

W uktadzie wedlug wynalazku regulacja w ca-
tym zakresie przenoszenia wymaga jednego wylacz-
nie narzadu w postaci regulowanego dzielnika na-
piecia i pozwala np.  na uzyskanie pasm o zakre-
sach: 200 — 8000 c/s, 20 — 8000.¢/s i 20 — 1000 c/s.
Jezeli przy pozycji kraficowej suwaka dzielnika na-
piecia nastepuje jednocze$nie wiaczenie specjalne-
go wylacznika, to mozna uzyskaé¢ réwniez pasmo
o zakresie 200 — 1000 c/s. Dla czgstotliwosci 800 c/s
poziom przenoszenia podczas regulacji charaktery-
styki pozostaje bez zmian. Zastosowany uklad wza-
jemnego sprzgzenia zwrotnego w ukladzie czysto
napigciowym umozliwia, dzigki uzyskaniu malego
oporu wyjéciowego, stlumienie rezonanséw. wias-
nych w glo$niku i znaczne zmniejszenie znieksztal-
cefi nieliniowych wzmacniacza. :

Przedmiot wynalazku jest przedstawiony na ry.
sunku, przy czym fig. 1 uwidocznia zasadniczy
uklad wzmacniacza wedlug wynalazku, fig. 2 —
szczegélowy uklad - sprzegajacy wzmacniacza,
fig. 3 — uproszczony uklad sprzegajacy dla gérne-
go zakresu przenoszenia, fig. 4 — uproszczony -



-

uklad sprzegajacy. dla gornego zakresu przenosze-
nia; fig. 5 — uproszcaony uklad -sprzggajgcy dla
dalnego ‘zakresu, fig. 6 — charakterystyke przeno-
szenia wzmdcniacza wedlug wymalazku przy $rod-

‘kowym potozeniu suwaka dzielnika napigeia, fig. 7—

charakterystyke przenoszenia przy kraficowym po-

lozeniu siwaka dzielnika napigcia po stronie wej- -

fcia wzmacniacza fig. 8 — charakterystyke prze-
noszenia przy kraficowym polozeniu suswaka dziel-
nika napigcia po stronie wyjSciowej wzmacniacza,
wreszcie figy 9 — charakterystyke przenoszenia
przy wlgczonym wylgczniku.

Na fig. 1 uklad sprzggajacy B jest dolaczony
z jednej strony bezpoérednio do wiérnego uzwoje-
nia transformatora wyjsciowego, a z drugiej —
do wejsciowych zaciskéw wzmacniacza. Dzialanie
uwidocznionego na fig. 2 szczegélowego schematu
ukladu sprzegajgcego wediug wynalazkn jest wy-

. jaénione za pomocq uproszczonych ukladéw polg-

czefi dla poszczegélnych zakreséw charakterystyki
przenoszenia, przedstawionych na fig. 3, 4, 5. Wiel-
koéci kondersator6w C, C1, C2, C3 oraz cewek
Ly, Lz sa dobrane w ten sposéb, ze uwidoczniony
na fig. 1 uklad sprowadza si¢ dla Srodkowego zakre-
su przenoszenia (fig. 3) jedynie do opornikéw R
oraz R; i charakterystyka przenoszenia nie zalezy
weale od regulacji dzielnika napiecia. W celu unik-

nigcia wplywu opornoci biernych w $rodkowym"

zakresie przenoszenia nadaje si¢ kondensatorom

‘C, C1 i Cs pojemnoéci dostatecznie ‘male, kondensa-

torowi za§ C2 — pojemno$é duzg, réwniez cewce
L; nadaje sig indukcyjnosé dostatecznie - maly,
a cewce Ly — indukcyjno$¢ duzg. Obwéd rezonan-
sowy Ly, Cs jest nastrojony na czestotliwosé okoto
5000 c/s, a obw6d L, C4 — na czestotliwodé ‘okolo
80 cfs. W érodkowym zakresie przenoszenia nie

‘maja one zatem znaczenia. Kondensator C; na fig.

4 jest tak dobrany, te dla czestotliwoci powyiej
okolo 1000 c/s zmniejsza wrez ze wzrostem czgsto-
‘tliwosci stopieﬁ sprzgienia zwrotnego, podnoszac
tym samym dla wyiszych czestotliwoci poziom
przenoszenia przy Srodkowym poloteniu suwaka
‘dzlelnika napigcia P. Do wydatniejszego podnie-
sienia charakterystyki w tym zakresie przenosze-
nia stuzy obwéd rezonansowy L,, Cs, powodujgcy
silny wzrost wzmocnienia dla czgstotliwosci bli-
skich czestotliwodci rezonansu, tzn. okolo 5000 cfs.

‘Do regulacji dziatania korekcyjnego tego obwodu,
- polegajacego réwniet na zmniejszeniu sprzg¢zenia

zwrotnego, - sluzy zalaczony do niego réwnolegle

- ‘opornik- Rs. Do obnizenia poziomu przenoszenia

w gérnym zakresie czestotliwo$ci stuzy kondensa-
tor C, ktéry w miar¢ zmniejszania potaczonego
2 nim szeregowo oporu dzielnika napigcia P, za-
wartego pomigdzy suwakiem a kondensatorem C,
twieksza ujemne sprzetenie zwrotne dla wyiszych

czgstotliwosct Kondensator Cy oraz cewke Ls moz-
na pominaé¢ w gérnym zakresie czestotliwosci, po- -
niewaz odgrywaja role tylko przy malych - czesto-
tliwoSciach.

"W ukladzie na fig. 5 w zakresie najmniejszych

- czgstotliwosci mozna pomingé wszystkie kondensa-

tory z wyjatkiem kondensatora Cs, ktéry tworzy
rezonans napigciowy. z cewka Lz, Kondensator
Cs oddzialywa na charakterystyke przenoszenia do-
piero przy czestotliwo$ciach nieco wigkszych. Sto-
pieni sprzeZenia zwrotnego dla czestotliwosci okolo
50 c¢/s jest uwarunkowany wylgcznie opornikami
Ry i Rz Opér R, jest dobrany w ten sposéb, zeﬂ
sprzgzenie ujemne w tym zakresie ma daleko mnfej-
szg warto§¢, a odpowiadajagce mu wzmoenienie ma
warto$¢é odpowiednio wigkszg anizeli w $rodko-
wym zakresie przenoszenia. Regulujac wielko$¢ opo-
ru Rg moina charakterystyke przenoszenia w dol-
nym zakresie zmieniaé w duzych granicach. Po prze-
sunigciu suwaka dzielnika napigcia w kierunku opo-
ru Ry do polozenia kraficowego, sprzezenie zwrotne
dla czestotliwosci okolo 50 c/s osigga warto§é naj-
wiekszg, wzmocnienie’za§ — warlp$§¢ najmniejszg.

Po przesunigciu suwaka dzielnika napiecia w kie-
runku kondensatora C, az do zamknigcia wylgczni-
ka W, otrzymuje si¢ zmniejszenie wzmocnienia za-
réwno w gérnym, jak i dolnym zakresie czestotli-
wosci, a wigc najweisze pasmo przenoszenia. Naj-
szersze pasmo przenoszenia uzyskuje sig przy $rod-
kowym polozeniu suwaka dzielnika napiecia. -

Na fig. 6 krzywa A przedstawia charakterysty- .
ke przenoszenia wzmacniacza z ujemnym sprzeze-
niem zwrotnym przy $rodkowym polozeniu suwaka

‘dzielnika napigcia, krzywa za8 Ao — charaktery-
'stykg przenoszenia wzmacniacza bez ujemnego

sprzgtenia zwrotnego. Réiniea poziomow pomie-
dzy ‘jedng i drugy krzywa okrela stopief ujem-
nego sprzeienia zwrothego, a wige i stopiefi zmniej-
‘szenia znieksztalcen nieliniowych, oporu wyjscio-
wego, poziomu szuméw i wplywu napigé zasila-
jacych: Przesunigciu suwaka od $rodka dzielnika

naplecia do jego krafica, w kierunku kondensatora

C, towarzyszy stopnfowe przejécie ksztaltu charak-
terystyki przenoszenia z krzywej wedlug fig. 6 do
krzywej, wykre§lone] na fig. 7. Przesunigcle suwa-
ka dzZielnika napiecia na przeciwny kraniec wywo-
luje stopniowe przejScie charakterystyki. w krzyws,
uwidoczniong na fig. 8. Wigczenie wreszcie wylgcz-
nika W sprowadza charakterystyke przenoszenia do
krzywej, przedstawionej na fig. 9.

Regulacja charakterystyki przenoszénia za po-

mocq tkladu sprzegajgcego wedlug . wynalazku
umozliwia dostosowanie wzmacniacza do wsazyst-

kich mozliwych wymagafh ze strony odtworzénia
diwieku. Poniewai zakres regulacji zgodnie z tymi
wymaganiami musi by¢ zawarty w przyblizeniu



w granicach od —10 db do ~+10 db, to réznica
poziom6w wzmocnienia migdzy wzmacniaczem
bez sprz¢Zenia ujemnego a wzmacniaczem ze sprze-
zeniem (fig. 6) musi wynosi¢ wigcej niz 10 db.
W przypadku gdyby takie zmniejszenie wzmocnienia
wzmacniacza bylo niepozadane, nalezy zastosowaé
dodatkowo jedng lampe wzmacniajaca, jako wzmac-
niacz wstepny. Pozwoli to na znaczne oddalenie cha-
rakterystyki Ao i A oraz zwigkszy korzysci stosowa-
nia ujemnego sprz¢zenia zwrotnego. Jezeli np. obie-
rze sig¢ wzmacniacz koficowy dwustopniowy z lam-
pami 6J7 i .6L6 lub EF6 i EL12, transformator
wyj$ciowy o przekladni 20:1 i op6r pozorny glo-
$nika okolo 8 @ a narzadom ukladu sprzegajace-
go nada si¢ wartoéci: P = 0,56 MQ, R — 4500 Q,
Ry = 2000 @, R: — 30000 Q R3; = 10000 Q,
C=50000pF,61=10000pF, Cz=0,l P:F
Ca = 7000 pF, C4 = 2|I'F, Ll el 0,2 H, Lo— 5H,
to uzyska sig¢ regulacj¢ wzmocnienia wedlug poda-
nych wyzej charakterystyk. '
Zastrzezenia patentowe
1. Wzmacniacz koficowy o regulowanej charakte-
rystyce przenoszenia z ujemnym sprzezeniem
zwrotnym, znamienny tym, Ze jest zaopatrzony
w uklad sprzg¢gajacy, wlaczony pomiedzy uzwo-
jenie wtorne transformatora wyjsciowego a wej-
Sciowe zaciski wzmacniacza.
2. Wzmacniacz wedlug zastrz. 1, znamienny tym,
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ze jego uklad sprzegajacy jest zaopatrzony
w jeden wylacznie narzad, stuzacy do regitlacji
charakterystyki przenoszenia zaréwno w dolnym,
jak i gérnym zakresie przenoszenia, w postaci
regulowanego dzielnika napigcia.

. Wzmacniacz wedlug zastrz. 1 i 2, znamienny

tym, ze uklad sprzggajacy jest zaopatrzony
w trzy kondensatory (C, Cy i Cs), opornik
R3 i cewke L, stuzaca do ograniczenia charak-
terystyki przenoszenia w gdérnym zakresie cze-
stotliwosci.

. Wzmacniacz wedlug zastrz. 1i 2, znamienny tym,

2e uklad sprzegajacy jest zaopatrzony w dwa-
oporniki (R i R1), sluzgce do ograniczenia cha-
rakterystyki przenoszenia w $rodkowym zakresie
przenoszenia, oraz w opornik (Rz), zboczniko-
wany kondensatorem (Cz), i w kondensator (Cy),
potaczony szeregowo z cewka (La), sluzgce do
ograniczenia charakterystyki  przenoszenia
wzmacniacza w dolnym zakresie czestotliwosci.

. Wzmacniacz wedlug zastrz. 1 i 2, znamienny

tym, ze w celu uproszczenia jest zaopatrzony
w mniejszg liczbe narzadéw, np. w trzy opor-
niki (R, R1, R2), dzielnik napigcia (P), dwa kon-
densatory (C, C2) oraz wylacznik (W) i stuzy
do regulowania charakterystyki przenoszenia
w gérnym i dolnym zakresie czestotliwosci,

Henryk Kihn
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