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(54) Tray, Stapel von Trays und Verfahren zum Beladen/Entladen von Trays.

(57) Offenbart ist ein Tray (20) zur Lagerung und/oder zum i
Transport von Gutern, insbesondere Kunststoffbehaltern Der
Tray (20) umfasst zwei erste Seitenwande (22) und zwei zweite
Seitenwénde (23) sowie vier Eckelemente (24). Die Seitenwan-
de (22, 23) sind mit den Eckelementen (24) Uber Steckverbin-
dungen verbunden. Der Tray (20) weist einen bewegbaren Bo-
den (26) auf.
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Beschreibung

[0001] Die vorliegende Erfindung betrifft einen Tray zur Lagerung und/oder zum Transport von Gitern, insbesondere
Kunststoffbehaltern, einen Stapel mit mehreren Trays, ein Verfahren zum Beladen von Trays mit Gltern sowie ein Verfahren
zum Entladen von Gltern aus Trays.

[0002] Fir die Lagerung und fur den Transport werden Giiter haufig in Lager- und Transportbehdlter, sogenannte Trays,
geladen. Das Beladen der Trays erfolgt beispielsweise in halb- oder vollautomatischen Be- und Entladeanlagen, die im
Anschluss beispielsweise an eine Produktionsanlage, beispielsweise eine Blasvorrichtung fir Kunststoffbehalter, oder vor
einer Abflllstation angeordnet sein kénnen.

[0003] Es ist allgemein bekannt, dass der zur Verfiigung stehende Lagerplatz ein teures Gut ist und dieser daher best-
moglich ausgenutzt werden soll. Ebenso ist es ein Bedrfnis, die gelagerten Giter sicher zu lagern und beispielsweise
gegen ein Umfallen zu schiitzen oder vor zu grosser Bewegung zu schitzen, wenn diese transportiert werden. Sind bei-
spielsweise die Glter relativ lose gepackt, so kénnen diese in hohem Mass bewegt werden und entsprechend aneinander
reiben. Dies flhrt unter Umstanden zu Kratzern auf der Oberflache der Guter.

[0004] Wenn die Glter gepackt werden sollen oder zumindest geordnet gepackt werden sollen, so sind gegebenenfalls
mehr oder weniger komplizierte Vorrichtungen notwendig um die Giiter in entsprechende Trays einzubringen. Eine derar-
tige Vorrichtung ist beispielsweise mit der WO 2017/174420 A1 bekannt geworden. Die in dieser PCT-Anmeldung offen-
barte Vorrichtung vereinfacht zwar die bis dato bekannten Methoden und Vorrichtungen zum Beladen von Gitern in Trays
und verhindert auch ein Umfallen der einzelnen Guter wahrend des Beladevorgangs, die Vorrichtung weist dennoch relativ
viele Einzelteile auf.

[0005] Es ist daher eine Aufgabe der Erfindung zumindest einen oder mehrere Nachteile des Standes der Technik zu
beheben. Insbesondere soll ein Tray geschaffen werden, der es ermdéglicht, diesen mit einfachen Mitteln zu beladen und
insbesondere mit einer hohen Packungsdichte zu beladen. Vorzugsweise soll ein entsprechendes Beladeverfahren und
Entladeverfahren bereitgestellt werden.

[0006] Diese Aufgabe wird durch die in den unabhdngigen Patentansprichen definierten Vorrichtungen und Verfahren
geldst. Weitere Ausfihrungsformen ergeben sich aus den abhangigen Patentansprichen.

[0007] Eine erfindungsgemasser Tray zur Lagerung und/oder zum Transport von Giitern, insbesondere Kunststoffbehal-
tern, umfasst zwei erste Seitenwande und zwei zweite Seitenwénde. Der Tray umfasst zudem vier Eckelemente wobei die
ersten und zweiten Seitenwande mit den Eckelementen Uber Steckverbindungen verbunden sind. Der Tray weist einen
bewegbaren Boden auf.

[0008] Ein bewegbarer Boden ermdglicht das Beschicken des Trays mit Gltern in einer hdheren Packungsdichte. Der be-
wegbare Boden kann angehoben werden, sodass dieser in seiner vertikalen Lage relativ zu den Seitenwanden verscho-
ben ist und daher die Zuganglichkeit zum bewegbaren Boden verbessert ist. Vorzugsweise wird der bewegbare Boden
mindestens bis an ein oberes Ende der Seitenwande verschoben, insbesondere Uber ein oberes Ende der Seitenwande
hinaus. Guter, die auf dem angehobenen Boden platziert werden, kénnen beispielsweise seitlich mit einer entsprechen-
den Vorrichtung, wie beispielsweise einer Greifeinheit, gefasst werden, ohne dass es zu einer Interferenz zwischen der
Vorrichtung und den Seitenwanden kommt.

[0009] Ein Freiraum innerhalb des fertig beladenen Trays zwischen den Seitenwanden und den Gutern flir eine entspre-
chende Greifeinheit ist daher nicht mehr notwendig, weder zum Beladen der Giter noch zum Entladen der Guter. Die
Guter kdnnen direkt auf dem angehobenen Boden platziert werden oder von diesem entnommen werden. Ein Fallenlassen
der zu beladenden Guter aufgrund mangelinden Platzes innerhalb des Trays fir die Greifeinheit kann vermieden werden.
Die zu beladenden Giter kdnnen damit im Wesentlichen stossfrei in den Tray eingebracht werden. Nach dem Platzieren
der zu beladenden Guter auf dem angehobenen Boden kann dieser wieder abgesenkt werden. Die auf dem angehobe-
nen Boden platzierten Giiter werden entsprechend gemeinsam mit dem Boden abgesenkt und befinden sich nach dem
Absenken innerhalb des Trays.

[0010] Auch der Entladevorgang wird erleichtert und kann materialschonender durchgefuhrt werden. Typischerweise
mussen Trays, in denen kein zusatzlicher Freiraum fiir eine Greifeinheit vorhanden ist, geschittet werden. Die sich im Tray
befindlichen Gter erfahren eine Vielzahl an Stéssen und kénnen entsprechend zerkratzt werden.

[0011] Der bewegbare Boden hingegen ermdglicht es, diesen gemeinsam mit den Giitern anzuheben, sodass diese von
aussen zugéanglich werden und mit einer entsprechenden Greifeinheit vom angehobenen Boden abgehoben werden kén-
nen. Die Glter mussen daher nicht mehr geschittet werden, sondern kdnnen gegriffen und deplatziert werden.

[0012] Die Greifeinheit kann als ein insbesondere rechteckiger Rahmen ausgebildet sein, wobei dieser bewegbare Sei-
tenwande aufweist, die in Richtung eines Zentrums der Greifeinheit zugestellt werden kdnnen.

[0013] Durch die bewegbaren, verstellbaren Seitenwande kann ein lichter Querschnitt innerhalb des Rahmens verringert
oder vergréssert werden. Dadurch kann der Rahmen mit einem vergleichsweise grossen Freiraum oberhalb der zu be-
ladenden Gtern platziert werden und chne Interferenz mit den Giitern nach unten in eine Endlage bewegt werden. Im



CH 718 856 A1

Anschluss kénnen die bewegbaren Seitenwande entsprechend in Richtung der Guter zugestellt werden, sodass diese satt
gehalten werden. Es kann vorgesehen sein, dass eine leichte Pressung erzwungen wird.

[0014] Der Tray kann zumindest zwei Quertrager aufweisen, wobei zwei einander gegeniberliegende Seitenwande mit
den mindestens zwei Quertragern verbunden sind.

[0015] Die Quertrager erhéhen die Stabilitit der Seitenwande. Die ersten Seitenwande und die zweiten Seitenwande
bilden gemeinsam mit den vier Eckeelementen einen Rahmen in welchem der bewegbare Boden angeordnet ist. Durch
die Verbindung von zwei gegeniberliegenden Seitenwanden mit den mindestens zwei Quertragern kann dieser Rahmen
stabilisiert werden.

[0016] Vorzugsweise liegt der bewegbare Boden auf den Quertragern auf. Der bewegbare Boden wird somit durch die
Quertrager stabilisiert und gehalten. Entsprechend kann auf umfangreiche Einrichtungen zum Erhéhen der Stabilitat und/
oder Steifigkeit des bewegbaren Bodens selbst verzichtet werden, da dies durch die entsprechenden Quertrager tber-
nommen werden kann.

[0017] Dennoch ist es méglich und vorstellbar, dass der bewegbare Boden an seiner Peripherie Vorspriinge zur Erhéhung
der Stabilitat aufweist.

[0018] Diese Vorspriinge kénnen durch Abkantungen oder Falze geschaffen werden. Dabei sind auch mehrfache Abkan-
tungen mdglich.

[0019] Der bewegbare Boden kann dabei aus einem metallischen Werkstoff gebildet sein, wie beispielsweise Stahl oder
Aluminium und/oder Legierungen davon. Dabei kann der bewegbare Boden als Blech ausgebildet sein, wobei an dessen
Peripherie die Rander abgekantet werden kdnnen.

[0020] Der Tray kann derart ausgebildet sein, dass die Vorspriinge des bewegbaren Bodens in entsprechende Ausneh-
mungen an den zumindest zwei Quertragern eingreifen oder in Eingriff bringbar sind, sodass der bewegbare Boden im
Tray positionierbar ist.

[0021] Der bewegbare Boden kann somit innerhalb des Trays in einer definierten Lage gehalten werden und ein unkon-
trolliertes Verschieben verhindert werden kann.

[0022] Eine derartige Ausbildung erhéht zudem die Stabilitat des Trays.
[0023] Zur Fixierung der ersten und/oder zweiten Seitenwande sind die Steckverbindungen verformt oder verformbar.

[0024] Nach dem Zusammenfugen der Steckverbindungen kénnen diese entsprechend verformt werden, sodass ein un-
beabsichtigtes Lésen der Steckverbindungen verhindert wird.

[0025] Die Steckverbindungen selbst erlauben ein einfaches und werkzeugloses Verbinden der Seitenwande mit den
Eckelementen.

[0026] Die Seitenwande kénnen aus einem metallischen Werkstoff gebildet sein, wie beispielsweise Stahl oder Aluminium
und/oder Legierungen davon. Vorzugsweise sind die Seitenwénde aus einem Blech gefertigt. Dabei kann das Blech,
beziehungsweise die Seitenwande, Abkantungen oder Falze zum Erhéhen der Stabilitat aufweisen.

[0027] An den Quertragern kdnnen Aussparungen vorgesehen sein, die beim Stapeln von mehreren Trays in Eingriff mit
den ersten Seitenwanden eines unterhalb eines ersten Trays angeordneten zweiten Trays bringbar sind.

[0028] Beim Stapeln von Trays kénnen diese somit aneinander positioniert werden und ein stabiler Stapel aus mehreren
Trays geschaffen werden.

[0029] Die zweiten Seitenwande des Trays kdnnen ein Auflageelement und ein Auflager aufweisen, sodass beim Stapeln
von mehreren Trays das Auflageelement einer zweiten Seitenwand eines ersten Trays auf dem Auflager einer zweiten
Seitenwand eines zweiten Trays anordnenbar ist.

[0030] Das sichere und positionsgenaue Stapeln von mehreren Trays Ubereinander ist dadurch ermdglicht.
[0031] Das Auflageelement kann zur Zentrierung konisch zueinander zulaufende Fihrungsflachen aufweisen.

[0032] Dies erleichtert das Einfuhren oder Einfugen der Trays Ubereinander und verbessert die Positionierung. Entspre-
chend kann das Auflager eine oder mehrere im Wesentlichen komplementére Flachen aufweisen, die in Eingriff oder
Wirkverbindung mit den konisch zueinander zulaufenden Flihrungsflachen bringbar sind.

[0033] Es versteht sich, dass auch an den ersten Seitenwanden entsprechenden Auflager und Auflageelemente vorge-
sehen sein kdnnen.

[0034] Ein weiterer Aspekt der Erfindung betrifft einen Stapel mit mehreren Trays, insbesondere mit mehreren wie vorlie-
gend beschriebenen Trays. Der Stapel ist auf einem Rahmen angeordnet. Der Rahmen ist in Eingriff mit den Aussparun-
gen der Quertrager eines untersten Trays im Eingriff.

[0035] Das Bereitstellen eines Stapels auf einem separaten Rahmen ermdglicht das einfache Verschieben, Ausrichten
und Bewegen des entsprechenden Stapels.
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[0036] Zusatzlich oder alternativ kann vorgesehen sein, dass der Rahmen mit Auflageelementen der zweiten Seitenwande
eines untersten Trays im Eingriff ist.

[0037] Durch den Eingriff des Rahmens in die Aussparungen der Quertrager und/oder in die Auflageelemente der zweiten
Seitenwande kann eine genaue Positionierung des auf dem Rahmen angeordneten Stapels aus Trays geschaffen werden.
Es entsteht eine sichere und zuverldssige Verbindung zwischen dem Rahmen und dem Stapel von Trays.

[0038] Der Rahmen kann beispielsweise aus einem metallischen Werkstoff ausgebildet sein, insbesondere Edelstahl. Der
Rahmen weist somit eine grosse Festigkeit auf und eine Ubermassige Abnutzung ist verhindert.

[0039] Der Stapel kann einen Deckel aufweisen, wobei der Deckel auf entsprechenden Auflagern der zweiten Seitenwéan-
de eines obersten Trays aufliegt.

[0040] Der Stapel von Trays ist damit verschlossen und ein Eindringen von Schmutz kann verhindert werden.

[0041] Es versteht sich, dass der Deckel auch auf einzelne Trays aufgebracht werden kann und nicht zwingend notwendig
ein Stapel aus Trays vorhanden sein muss.

[0042] Wie zu den zweiten Seitenwanden des Trays beschrieben, kdnnen auch die ersten Seitenwande entsprechende
Auflageelemente und Auflager aufweisen.

[0043] Je nach Anordnung der Quertrager sind deren Aussparungen nicht mit den ersten Seitenwanden eines Trays in
Verbindung bringbar, sondern entsprechend mit zweiten Seitenwanden.

[0044] Ein weiterer Aspekt der Erfindung betrifft ein Verfahren zum Beladen von Trays mit Giitern, insbesondere von Trays
wie vorliegend beschrieben. Bei den Gitern handelt es sich vorzugsweise um Kunststoffbehalter. Das Verfahren umfasst
die Schritte

— Bereitstellen eines Stapels aus Trays, insbesondere eines Stapels wie vorliegend beschrieben,
— Entnehmen eines ersten Trays aus dem Stapel,

— Bereitstellen dieses Trays in einer Beladeposition,

— Anheben des bewegbaren Bodens des Trays bis zu einer Beladungsebene,

— Platzieren der zu beladenden Giter auf dem angehobenen Boden,

— Absenken des angehobenen Bodens in seine Ursprungslage.

[0045] Wie bereits erlautert erméglicht dieses Verfahren das Beladen eines Trays mit Gutern, ohne dass diese unnétig
aus grosser Hohe fallen gelassen werden missen. Zudem kann durch dieses Verfahren ein Tray dichter gepackt werden,
da innerhalb des Trays kein zusatzlicher Platz vorgesehen werden muss, um beispielsweise mit einer Greifeinheit in den
Tray zu greifen.

[0046] Vorzugsweise wird der bewegbare Boden in vertikaler Richtung bis oberhalb der Seitenwande des Trays angeho-
ben.

[0047] Der bewegbare Boden ist damit nach dem Anheben oberhalb der Seitenwande angeordnet und vollstandig seitlich
zuganglich. Die zu beladenden Giter kdnnen damit im Wesentlichen direkt seitlich auf den angehobenen Boden gescho-
ben werden und missen nicht zwingend angehoben werden, um auf dem bewegbaren Boden des Trays angeordnet zu
werden.

[0048] Die zu beladenden Giiter werden vorzugsweise mit einer Greifeinheit auf dem bewegbaren Boden des Trays plat-
ziert. Dies erlaubt ein prazises und genaues Beschicken des Trays mit den zu beladenden Gutern.

[0049] Dabei kann vorgesehen sein, dass die Greifeinheit eine vollstandige Beladung des Trays in einem einzigen Schritt
vornimmt, mit anderen Worten sdmtliche zu beladende Giter gleichzeitig und in einem Schritt auf dem bewegbaren Boden
des Trays platziert.

[0050] Dabei kann vorgesehen sein, dass die Greifeinheit im Wesentlichen als ein rechteckiger Rahmen ausgebildet ist,
der ein Packfeld aus zu beladenden Gitern umschliesst und dieses Packfeld auf den angehobenen, bewegbaren Boden
schiebt. Dabei kann das Packfeld durch bewegbare Seitenwinde des Rahmens ohne Klemmung satt gehalten werden.
Alternativ ist es auch méglich, dass durch die bewegbaren Seitenwénde eine leichte Pressung auf die zu beladenden
Gutern ausgetibt wird.

[0051] Vorzugsweise wird nach dem Platzieren der zu beladenden Giiter die Greifeinheit gedffnet oder zumindest soweit
entlastet, sodass die zu beladenden Guter nicht mehr geklemmt sind. Die Greifeinheit bleibt zumindest wahrend eines
Teils des Absenkvorgangs des bewegbaren Bodens in dieser Lage.

[0052] Durch das Verharren der Greifeinheit in dieser Lage ist wahrend des Absenkvorgangs eine seitliche Flihrung be-
reitgestellt, sodass die auf dem bewegbaren Boden platzierten Guter nicht umfallen kénnen.

[0053] Nach dem Beladevorgang kann der Tray einem zweiten Stapel aus beladenen Trays zugefuhrt werden.

[0054] Vorzugsweise werden vor dem Platzieren der zu beladenden Giiter auf dem angehobenen Boden die zu beladen-
den Giter in einer Sammelposition bereitgestellt, insbesondere als ein Packfeld.
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[0055] Ein Packfeld entspricht einer entsprechenden Anzahl von zu beladenden Gutern, welche einer maximalen Anzahl
von Gutern entspricht, die in einem einzelnen Tray platziert werden kénnen. Ein Packfeld ist entsprechend auch gemass der
Grosse des Trays ausgebildet, entspricht also in Lange und Breite den entsprechenden Massen des zu beladenden Trays.

[0056] Dies erlaubt das Bereitstellen einer vollstindigen Lage an Gitern die in den Tray, respektive auf den angehobenen
Boden, platziert werden.

[0057] Vorzugsweise wird eine Mehrzahl an Gutern mittels einer Umsetzeinrichtung, insbesondere eines Greifers oder
eines Schiebers, von einer Zufuhreinrichtung in die Sammelposition umgesetzt.

[0058] Durch das entsprechende Umsetzen kann eine vollstandige Lage an Gutern bereitgestellt werden, sodass diese
von einer entsprechenden Greifeinheit umgesetzt und auf dem angehobenen Boden platziert werden kann.

[0059] Die Mehrzahl an Gitern kann in zumindest einer Zeile und vorzugsweise in mehreren Zeilen angeordnet sein.

[0060] Eine Anordnung der Guter in einer oder mehreren Zeilen, beziehungsweise das Bereitstellen von den Gutern in
einer oder mehreren Zeilen, erméglicht das einfache Umsetzen der entsprechenden Guter beispielsweise auf ein Takt-
band mit einem Auflaufzentrierrahmen. Durch das Taktband kénnen die einzelnen, beziehungsweise die mehreren, Zeilen
gemeinsam in eine spezifische Richtung verschoben werden und in Anlage mit einem Auflaufzentrierrahmen gebracht
werden, beziehungsweise in Anlage zu bereits positionierten Gitern.

[0061] Sobald an diesem Auflaufzentrierrahmen eine genligende Anzahl an zu beladenden Gitern angeordnet ist, kénnen
diese automatisch vermessen werden. Durch dieses Messen kann festgestellt werden, ob das so erzielte Packfeld die
gewlinschten Aussenabmessungen aufweist. Ist dies der Fall, kann der Auflaufzentrierrahmen entfernt werden und das
gesamte Packfeld in die Sammelposition verschoben werden.

[0062] Die Umsetzeinrichtung kann als ein Greifer, insbesondere als ein Multigreifer ausgebildet sein, wie er beispiels-
weise in der WO 2017/174420 A1 beschrieben ist. Ein Multigreifer ist ein Greifer, der gleichzeitig mehrere Behalter greifen
kann.

[0063] Alternativ kann die Umsetzeinrichtung auch lediglich als ein Schieber ausgebildet sein, der es erméglicht, die zu
beladenden Guter seitlich auf ein Taktband zu schieben.

[0064] Ein weiterer Aspekt der Erfindung betrifft ein Verfahren zum Entladen von Giitern aus Trays insbesondere aus
Trays wie vorliegend beschrieben. Bei den Gitern handelt es sich vorzugsweise um Kunststoffbehélter. Das Verfahren
umfasst die folgenden Schritte:

— Bereitstellen eines Stapels aus beladenden Trays, insbesondere eines Stapels wie vorliegend beschrieben,

— Entnehmen eines ersten Trays aus dem Stapel,

— Bereitstellen dieses Trays in einer Entladeposition,

— Anheben des bewegbaren Bodens des Trays bis zu einer Entladungsebene, sodass die auf dem Boden platzierten
zu entladenden Glter angehoben werden,

— Entnehmen der zu entladenden Giiter von dem angehobenen Boden,

— Absenken des angehobenen Bodens in seine Ursprungslage.

[0065] Das Anheben des bewegbaren Bodens zur Entnahme der Giter erméglicht es, diese gegeniuber den Seitenwanden
des Trays anzuheben, sodass diese Uber den Rand des Trays hervorstehen. Dadurch sind die Giiter seitlich zuganglich
und kénnen mit entsprechenden Vorrichtungen enthommen werden, ohne dass innerhalb des Trays ein zuséatzlicher Platz
bereitgestellt werden muss.

[0066] Die Guter kdnnen beispielsweise mit einer Greifeinheit enthommen werden. Die Greifeinheit kann wie vorliegend
beschrieben ausgebildet sein, beispielsweise als im wesentlichen rechteckiger Rahmen.

[0067] Vorzugsweise wird der bewegbare Boden in vertikaler Richtung bis oberhalb der Seitenwande des Trays angeho-
ben.

[0068] Durch ein Anheben des Bodens bis oberhalb der Seitenwande sind die auf dem Boden angeordneten oder plat-
zierten Gter seitlich vollstandig zuganglich. Zur Entnahme aus dem Tray, und in diesem Fall zur Entnahme vom Boden
des Trays, kénnen die Guter einfach seitlich verschoben werden. Ein vertikales Anheben kann entfallen.

[0069] Vorzugsweise werden die zu entladenden Giiter mit einer Greifeinheit von dem bewegbaren Boden entnommen
und in einer Bereitschaftsposition bereitgestellt.

[0070] In dieser Bereitschaftsposition kénnen die entladenen Guter vereinzelt werden oder beispielsweise in Gruppen,
wie beispielsweise in einzelnen Zeilen, weiterverarbeitet oder zur Weiterverarbeitung positioniert werden.

[0071] Zur Entnahme der zu entladenden Glter von dem angehobenen Boden wird die Greifeinheit geschlossen, sodass
die zu entladenden Guter in der Greifeinheit geklemmt oder satt gehalten sind. Zumindest wahrend eines Teils des Ab-
senkvorgangs des Bodens kann die Greifeinheit in dieser Lage verbleiben.

[0072] In der Ausbildung der Greifeinheit als im Wesentlichen rechteckiger Rahmen kann dieser bewegbare Seitenwéande
aufweisen die es ermdglichen, einen lichten Querschnitt des Rahmens zu vergréssern und zu verkleinern. Dabei kénnen
die zu entladenden Giter durch die bewegbaren Seitenwande des Rahmens ohne Klemmung satt gehalten werden. Al-
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ternativ ist es auch mdéglich, dass durch die bewegbaren Seitenwande eine leichte Pressung auf die zu entladenen Giitern
ausgelbt wird.

[0073] Es ist ebenso vorstellbar, dass vor dem Anheben des Bodens die Greifeinheit in eine entsprechende Entnahme-
position fahrt und im offenen Zustand verharrt, sodass wahrend dem Anheben des Bodens die Greifeinheit eine seitliche
Flhrung bildet fur die mit dem Boden angehobenen Giter.

[0074] Entsprechend sind diese wahrend des Anhebevorgangs gegenliber einem Umfallen geschiitzt.

[0075] Nach dem Entladevorgang kann der Tray einem zweiten Stapel aus entladenen Trays zugefiihrt werden. Entspre-
chend einfach lassen sich mehrere Trays zu einem Stapel von Trays aufstapeln, sodass diese gemeinsam wieder einer
Beladevorrichtung zugefuhrt werden kénnen.

[0076] Im Anschluss anden Entladevorgang kann eine Mehrzahl an Giitern mittels einer Umsetzvorrichtung, insbesondere
eines Greifers oder eines Schiebers, von der Bereitschaftsposition auf ein Férderband umgesetzt werden.

[0077] Uber ein Férderband kénnen die Giiter entsprechend einer weiteren Bearbeitungsvorrichtung, wie beispielsweise
einer Abflllanlage, zugefihrt werden.

[0078] Die Mehrzahl an Gitern kann in zumindest einer Zeile und vorzugsweise in mehreren Zeilen angeordnet sein.
[0079] Dies erlaubt ein zeilenweise abarbeiten der Guter aus der Bereitschaftsposition.

[0080] Anhand von Figuren, welche lediglich schematische Darstellungen sind, werden nachfolgend Ausfuhrungsformen
der vorliegenden Erfindung im Detail erlautert. Es zeigt

Figur 1: einen Stapel aus Trays;

Figur 2: einen einzelner Tray;

Figur 3: eine Schnittansicht durch den untersten Tray aus der Figur 1;

Figur 4: eine Detailansicht eines Quertragers;

Figur 5: eine Schnittansicht durch einen einzelnen Tray gemdss der Figur 2;

Figur 6: eine weitere Schnittansicht durch den untersten Tray des Stapels gemass der Figur 1;
Figur 7: eine Schnittansicht durch den Stapel gemass der Figur 1;

Figur 8: eine perspektivische Ansicht einer Beladestation;

Figur 9: eine Draufsicht auf die Beladestation gemass der Figur 8;

Figur 10: eine perspektivische Detailansicht der Beladestation geméss der Figur 8;
Figur 11: eine Seitenansicht der Beladestation geméss der Figur 8;

Figur 12: eine Seitenansicht einer alternativen Beladestation.

[0081] Figur 1 zeigt einen Stapel 30 aus Trays 20. Der Stapel 30 aus Trays 20 weist einen Deckel 32 auf mit dem der
oberste der vorliegend drei Trays 20 verschlossen ist. Der unterste dieser drei Trays 20 steht auf einem Rahmen 31. Die
Trays 20 weisen erste Seitenwande 22 und zweite Seitenwande 23 auf. Die Seitenwande 22 und 23 sind Uber Eckele-
mente 24 miteinander verbunden. Der besseren Ubersichtlichkeit halber sind jeweils nicht samtliche gleichen Teile mit
Bezugszeichen versehen.

[0082] Die Figur 2 zeigt einen einzelnen Tray 20 in einer perspektivischen Ansicht. Der Tray 20 weist zwei erste Seiten-
wande 22 und zwei zweite Seitenwande 23 auf. Die ersten Seitenwande 22 sind einander gegeniiberliegend angeordnet.
Auch die zweiten Seitenwande 23 sind einander gegenliberliegend angeordnet. Jeweils eine erste Seitenwand 22 ist Gber
ein Eckelement 24 mit einer zweiten Seitenwand 23 verbunden. Die vier Seitenwande 22 und 23 bilden gemeinsam mit
den vier Eckelementen 24 einen Rahmen. Innerhalb dieses Rahmens ist ein bewegbarer Boden 26 angeordnet.

[0083] Die Figur 3 zeigt eine Schnittansicht durch den untersten Tray 20 aus der Figur 1. Die Schnittansicht erstreckt sich
im Wesentlichen parallel zur zweiten Seitenwand 23. In dieser Schnittdarstellung ist der Quertrager 21 ersichtlich, der sich
unterhalb des bewegbaren Bodens 26 befindet. Der Boden 26 liegt auf dem Quertrager 21 auf. Ebenso ersichtlich ist ein
Rahmen 31 auf dem der Tray 20 angeordnet ist.

[0084] Der Boden 26 ist vorliegend aus einem Blech ausgebildet und weist an seiner Peripherie Vorspringe 261 auf. Diese
dienen einerseits der Erhéhung der Stabilitat und andererseits der Positionierung des Bodens 26 innerhalb des Trays 20.

[0085] Die Vorsprunge 261 sind vorliegend durch mehrfaches Abkanten des Blechs ausgebildet.
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[0086] Die Vorspringe 261 greifen in entsprechende Ausnehmungen 211 an dem Quertrager 21 ein.

[0087] Es versteht sich von selbst, dass die vorliegend erlauterte Ausbildung des Bodens 26, insbesondere seine Vor-
springe, entlang der ganzen Peripherie des Bodens 26 umlaufen kénnen.

[0088] Der Quertrager 21 ist mit seinem Ende in entsprechende Aussparungen der Seitenwand 22 eingeschnappt.

[0089] Die Seitenwand 22 ist mit der Seitenwand 23 Uber das Eckelement 24 verbunden. Am Eckelement 24 sind Steck-
verbindungen 25 angeordnet die in entsprechende Offnungen an den Seitenwénden 22 und 23 eingreifen. Diese Steck-
verbindungen 25 kénnen bei Bedarf verformt werden, sodass diese Verbindung zwischen den Seitenwanden 22 respektive
23 und dem Eckelement 24 nicht mehr geldst werden kann. Zusatzlich kann im Eckelement 24 eine Offnung vorgesehen
sein, in die ein entsprechendes Gegenstlick der Seitenwande 22 oder 23 hinein gebogen werden kann. Eine beispielhaf-
te Anordnung ist in der Figur 5 gezeigt. In dieser ist ein Gegenstiick 234, das als verformbare Zunge ausgebildet ist, in
eine Offnung 241 gebogen. Ein vertikales Verschieben des Eckelements 24 und der Seitenwand 23 relativ zueinander
ist verhindert.

[0090] In der Figur 3 ist ebenfalls ersichtlich, dass der Rahmen 31 als abgekantetes Formteil ausgebildet ist und zwei
Wangen aufweist. Eine der beiden Wangen greift in eine Aussparung 212 am Quertrager 21 ein.

[0091] Die Figur 4 zeigt eine Detailansicht eines Quertragers 21 und vorliegend ein erstes Ende des Quertragers 31.
Der Quertrager 21 ist vorliegend als abgekantetes Formteil aus einem Blech ausgebildet. Ersichtlich ist hier die Ausspa-
rung 212 sowie die Ausnehmungen 211 fiir die Aufnahme der Vorspringe 261 des Bodens 26 (siehe dazu Figur 3). Die
Ausnehmungen 213 und 214 sind zum Eingriff in entsprechende Ausnehmungen oder Gegenflachen an der Seitenwand
22 vorgesehen um den Quertrager 21 in die Seitenwand 22 einzuschnappen.

[0092] Die Figur 5 zeigt eine Schnittansicht durch einen einzelnen Tray 20 gemass der Figur 2. In der Figur 5 ist ebentalls
das Eckelement 24 ersichtlich, mit einer daran angeordneten Offnung 241 in die ein Gegenstuck 234 der Seitenwand
23 hineingebogen ist. Dies verhindert ein vertikales Verschieben der Seitenwand 23 und des Eckelements 24 relativ zu-
einander.

[0093] Der Schnitt der Figur 5 erstreckt sich durch die Seitenwand 23. Die Seitenwand 23 weist an ihrem hier gezeigten
unteren Ende, welches auch in gattungsgeméassem Gebrauch unten liegt, ein Auflageelement 231 auf. Das Auflageelement
231 erstreckt sich entlang der Seitenwand 23. Beidseits des Auflageelements 231 erstrecken sich jeweils Fiihrungsflachen
233. Die Fuhrungsflachen 232 weisen zur Horizontalen eine Neigung auf, sodass die Fiihrungsflachen 233 aufeinander
zu gerichtet sind.

[0094] Die Seitenwand 23 weist an ihrem hier gezeigten oberen Ende, welches auch in gattungsgemassen Gebrauch
oben liegt, ein Auflager 233 auf. Das Auflager 233 erstreckt sich entlang der Seitenwand 23. Auf einer Seite des Auflagers
232, vorliegend in Richtung des Innern des Trays 20, erstreckt sich eine nicht ndher bezeichnete Flihrungsflache. Diese
Flhrungsflache weist zur Horizontalen eine nach aussen gerichtete Neigung auf.

[0095] Die Figur 6 zeigt eine weitere Schnittansicht durch den untersten Tray 20 des Stapels 30 gemass der Figur 1.
Dieser Tray 20 ist auf einem Rahmen 31 angeordnet. Insbesondere steht der Tray 20 mit einem Auflageelement 231 auf
dem Rahmen 31. Eine Fihrungsflache 233 ist entsprechend in Kontakt mit dem Rahmen 31, und vorliegend mit einer
im Wesentlichen korrespondierend angeordneten Fldche am Rahmen 31. Diese korrespondierende Flache wird durch
eine entsprechende Abkantung am Rahmen 31 bereitgestellt. Eine entsprechende Ausbildung findet sich an allen vier
Seitenwanden 22, 23 des Trays 20 (siehe dazu die Figur 2). Entsprechend wird der Tray 20 zentriert, wenn er auf einem
Rahmen 31 angeordnet wird.

[0096] Die Figur 7 zeigt eine Schnittansicht durch den Stapel 30 geméss der Figur 1. Insbesondere ist die Schnittansicht
durch die Schnittstelle zwischen zwei aufeinandergestapelten Trays 20 gezeigt. Ein erster, oberer Tray 20 steht auf einem
zweiten, unteren Tray 20. Dabei steht das Auflageelement 231 einer Seitenwand 23 des oberen Trays auf einem entspre-
chenden Auflager 232 einer Seitenwand 23 des unteren Trays 20. Eine Fihrungsflache 233 der Seitenwand 23 ist im
Eingriff mit einer entsprechenden, nicht ndher bezeichneten, Fihrungsflache am Auflager 232 der Seitenwand 23. Eine
entsprechende Ausbildung findet sich an allen vier Seitenwanden 22, 23 des Trays 20 (siehe dazu die Figur 2). Entspre-
chend werden die Trays 20 zueinander zentriert, wenn sie zu einem Stapel 30 gestapelt werden.

[0097] Die Figur 8 zeigt eine perspektivische Ansicht einer Beladestation zum Beladen von Trays 20 mit Gitern. In der
Beladestation ist ein Stapel 30 aus Trays 20 ersichtlich sowie ein Stapel 30' aus beladenen Trays 20'. Im Beladungsstrom
stromaufwarts vom Stapel 30 ist eine Greifeinheit 40 ersichtlich sowie eine Umsetzeinrichtung 50 die vorliegend als ein
Greifer ausgebildet ist. In die Beladestation hinein fihrend ist die Zufuhreinrichtung 60 gezeigt.

[0098] Die Figur 9 zeigt eine Draufsicht auf die Beladestation gemass der Figur 8. Die zu beladenden Gter werden tber
die Zufuhreinrichtung 60 in die Beladestation eingebracht und zwar in den Bereich unterhalb einer Umsetzeinrichtung 50.
Die Umsetzeinrichtung 50 greift die zu beladenden Giter zeilenweise und vorliegend als Doppelzeile ZZ und beférdert
diese auf ein nicht ndher bezeichnetes Takiband. Das Taktband transferiert diese Doppelzeile ZZ aus zu beladenden G-
tern entlang des Beladungsstroms in Richtung eines Packfelds P welches in der Sammelposition S ist. Mit der Greifeinheit
40 wird nachfolgend das Packfeld P entsprechend auf einen angehobenen Boden eines Trays platziert.
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[0099] Die Figur 10 zeigt eine perspektivische Detailansicht der Beladestation geméass der Figur 8. In dieser Darstellung
ist gezeigt, dass ein zu beladender Tray 20 in einer in vertikaler Richtung tiefer liegenden Ebene angeordnet ist, als das
nicht naher bezeichnete Taktband, auf dem das Packfeld P angeordnet ist.

[0100] Der Boden kann bis zu einer Beladungsebene angehoben werden. Vorliegend liegt diese mit dem Taktband in
einer Ebene.

[0101] Oberhalb des Trays 20 ist die Greifeinheit 40 gezeigt die ein weiteres Packfeld klemmt und auf einen entsprechen-
den Boden 26 (siehe dazu Figur 2) schiebt.

[0102] Die Figur 11 zeigt eine Seitenansicht der Beladestation geméass der Figur 8. In der Figur 11 ist die Hubeinheit
80 ersichtlich, mit der der Boden 26 des Trays 20 angehoben wird. Die Hubeinheit 80 weist mehrere motorbetriebene,
hydraulische oder pneumatische Zylinder auf, die den Boden 26 anheben. Der Boden 26 wird solange angehoben, bis
dieser im Wesentlichen in der gleichen Ebene steht wie das nicht ndher bezeichnete Taktband. Dies ermdglicht es, dass
Packfeld P im Wesentlichen durch ein horizontales Verschieben auf dem Boden 26 zu platzieren.

[0103] Die Figur 12 zeigt eine Seitenansicht einer alternativen Beladestation. Diese ist derart ausgebildet, dass der Vor-
gang zum Beladen des Trays in weitere Schritte unterteilt ist.

[0104] Die zu beladenden Giter werden Uber die Zufuhreinrichtung 60 in die Beladestation eingebracht und zwar in den
Bereich neben einer Umsetzeinrichtung 50. Die Zufuhreinrichtung 60 ist derart ausgebildet, dass gleichzeitig zwei Zeilen
an zu beladenden Gutern in die Beladestation eingebracht werden kénnen. Die Umsetzeinrichtung 50 ist als Schieber
ausgebildet, die die zu beladenden Giiter seitlich auf ein Taktband schiebt, und zwar in der Form einer Doppelzeile ZZ.
Diese Doppelzeile ZZ wird nachfolgend in Richtung eines Auflaufzentrierrahmens 61 bewegt, so lange, bis diese auf dem
Auflaufzentrierrahmen 61 auflaufen, beziehungsweise auf einer bereits bestehenden Doppelzeile ZZ aus zu beladenden
Gutern. Sobald eine entsprechende Anzahl an zu beladenden Gutern auf dem Auflaufzentrierrahmen 61 aufgelaufen ist,
wird das Abmass der zu beladenden Guter gemessen. Entspricht dieses einer Vorgabe, so wird der Auflaufzentrierrahmen
61 entfernt und das Packfeld in Richtung einer Sammelposition S bewegt.

[0105] In der Sammelposition S wird das Packfeld P von der Greifeinheit 40 umschlossen und seitlich auf einen angeho-
benen Boden 26 eines Trays 30 verschoben, sodass das Packfeld P gemeinsam mit der Greifeinheit 40 in der in der Figur
12 gezeigten Lage ist.

[0106] In der Figur 12 ist eine Umsetzeinrichtung 50 gezeigt, die als ein Schieber ausgebildet ist. Es versteht sich, dass
auch eine wie in den Figur 8 bis 11 gezeigte Umsetzeinrichtung 50, die als Greifer ausgebildet ist, angewendet werden
kann. Ebenso ist es moglich, den in der Figur 12 gezeigten Schieber in der Beladestation geméass den Figuren 8 bis
11 anzuwenden.

Patentanspriiche

1. Tray (20) zur Lagerung und/oder zum Transport von Giitern, insbesondere Kunststoffbehaltern (10), umfassend zwei
erste Seitenwande (22) und zwei zweite Seitenwande (23) sowie vier Eckelemente (24), wobei die Seitenwénde (22,
23) mit den Eckelementen (24) Uber Steckverbindungen (25) verbunden sind, dadurch gekennzeichnet, dass der Tray
(20) einen bewegbaren Boden (26) aufweist.

2. Tray (20) nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass der Tray (20) zumindest zwei Quertrager (21) aufweist,
wobei zwei einander gegentiiberliegende Seitenwande (22, 23) mit den mindestens zwei Quertragern (21) verbunden
sind

3. Tray (20) nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass der bewegbare Boden (26) auf den Quertragern (21)
aufliegt.

4. Tray (20) nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, dass der bewegbare Boden (26) an seiner
Peripherie Vorspringe (261) zur Erhéhung der Stabilitat aufweist.

5. Tray (20) nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, dass die Vorspriinge (261) in entsprechende Ausnehmungen
(211) an den zumindest zwei Quertragern (21) eingreifen oder in Eingriff bringbar sind, sodass der bewegbare Boden
(26) im Tray (20) positionierbar ist.

6. Tray (20) nach einem der Anspriiche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, dass zur Fixierung der ersten und/oder zweiten
Seitenwande (22, 23) die Steckverbindungen (25) verformbar sind oder verformt sind.

7. Tray (20) nach einem der Anspriiche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, dass an den Quertragern (21) Aussparungen
(212) vorgesehen sind, die beim Stapeln von mehreren Trays (20) in Eingriff mit den ersten Seitenwanden (22) eines
unterhalb eines ersten Trays (20) angeordneten zweiten Trays (20) bringbar sind.

8. Tray (20) nach einem der Anspriche 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet, dass die zweiten Seitenwande (23) des Trays
(20) ein Auflageelement (231) und ein Auflager (232) aufweisen, sodass beim Stapeln von mehreren Trays (20) das
Auflageelement (231) einer zweiten Seitenwand (23) eines ersten Trays (20) auf dem Auflager (232) einer zweiten
Seitenwand (23) eines zweiten Trays (20) anordnenbar ist.
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Tray (20) nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, dass das Auflageelement (231) zur Zentrierung konisch zuei-
nander zulaufende Fuhrungsflachen (233) aufweist.

Stapel (30) mit mehreren Trays (20) nach einem der Ansprliche 7 bis 9, dadurch gekennzeichnet, dass der Stapel
(30) auf einem Rahmen (31) angeordnet ist, wobei der Rahmen (31) mit den Aussparungen (212) der Quertrager
(21) eines untersten Trays (20) in Eingriff ist.

Stapel (30) mit mehreren Trays (20) nach einem der Anspriiche 8 bis 9, dadurch gekennzeichnet, dass der Stapel
(30) auf einem Rahmen (31) angeordnet ist, wobei der Rahmen (31) mit den Auflageelementen (231) der zweiten
Seitenwande (23) eines untersten Trays (20) in Eingriff ist.

Stapel (30) nach einem der Anspriche 10 oder 11, dadurch gekennzeichnet, dass der Stapel (30) einen Deckel (32)
aufweist, wobei der Deckel (32) auf entsprechenden Auflagern (232) der zweiten Seitenwande (23) eines obersten
Trays (20) aufliegt.

Verfahren zum Beladen von Trays (20) mit Gutern, insbesondere Trays (20) nach einem der Anspriche 1 bis 9,
umfassend die Schritte

— Bereitstellen eines Stapels (30) aus Trays (20), insbesondere eines Stapels (30) nach einem der Anspriiche 10 bis
12,

— Entnehmen eines ersten Trays (20) aus dem Stapel (30),

— Bereitstellen dieses Trays (20) in einer Beladeposition, gekennzeichnet durch die Schritte

— Anheben des bewegbaren Bodens (26) des Trays (20) bis zu einer Beladungsebene,

— Platzieren der zu beladenden Guter auf dem angehobenen Boden (26),

— Absenken des angehobenen Bodens (26) in seine Ursprungslage.

Verfahren nach Anspruch 13, dadurch gekennzeichnet, dass der bewegbare Boden (26) in vertikaler Richtung bis
oberhalb der Seitenwande (22, 23) des Trays (20) angehoben wird.

Verfahren nach Anspruch 13 oder 14, dadurch gekennzeichnet, dass die zu beladenden Gter mit einer Greifeinheit
(40) auf dem bewegbaren Boden (26) des Trays (20) platziert werden.

Verfahren nach Anspruch 15, dadurch gekennzeichnet, dass nach dem Platzieren der zu beladenden Guter die Grei-
feinheit (40) gedffnet wird, wobei die Greifeinheit (40) zumindest wahrend eines Teils des Absenkvorgangs des be-
wegbaren Bodens (26) in dieser Lage verbleibt.

Verfahren nach einem der Anspriche 13 bis 16, dadurch gekennzeichnet, dass der Tray (20) nach dem Beladevorgang
einem zweiten Stapel (30') aus beladenen Trays (20') zugeflhrt wird.

Verfahren nach einem der Anspriche 13 bis 17, dadurch gekennzeichnet, dass vor dem Platzieren der zu beladenden
Guter auf dem angehobenen Boden (30) diese in einer Sammelposition (S) bereitgestellt werden, insbesondere als
Packfeld (P).

Verfahren nach Anspruch 18, dadurch gekennzeichnet, dass eine Mehrzahl an Gitern mittels einer Umsetzeinrichtung
(50), insbesondere eines Greifers oder eines Schiebers, von einer Zufuhreinrichtung (60) in die Sammelposition (S)
umgesetzt wird.

Verfahren nach Anspruch 19, dadurch gekennzeichnet, dass die Mehrzahl an Gltern in zumindest einer Zeile und
vorzugsweise in mehreren Zeilen angeordnet ist.

Verfahren zum Entladen von Gltern aus Trays (20), insbesondere Trays (20) nach einem der Anspriche 1 bis 9,
umfassend die Schritte

— Bereitstellen eines Stapels (30') aus beladenen Trays (20'), insbesondere eines Stapels (30') nach einem der An-
spriche 10 bis 12,

— Entnehmen eines ersten Trays (20') aus dem Stapel (30",

— Bereitstellen dieses Trays (20') in einer Entladeposition,

gekennzeichnet durch die Schritte

— Anheben des bewegbaren Bodens (26) des Trays (20') bis zu einer Entladungsebene, sodass die auf dem Boden
(26) platzierten zu entladenden Giiter angehoben werden,

— Entnehmen der zu entladenden Giter von dem angehobenen Boden (26),

— Absenken des angehobenen Bodens (26) in seine Ursprungslage.

Verfahren nach Anspruch 21, dadurch gekennzeichnet, dass der bewegbare Boden (26) in vertikaler Richtung bis
oberhalb der Seitenwande (22, 23) des Trays (20) angehoben wird.

Verfahren nach Anspruch 21 oder 22, dadurch gekennzeichnet, dass die zu entladenden Guter mit einer Greifeinheit
(40) von dem bewegbaren Boden (26) des Trays (20) entnommen werden und in einer Bereitschaftsposition (B)
bereitgestellt werden.

Verfahren nach Anspruch 23, dadurch gekennzeichnet, dass zur Entnahme der zu entladenden Giter von dem an-
gehobenen Boden (26) die Greifeinheit (40) geschlossen wird, sodass die zu entladenden Guter in der Greifeinheit
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(40) geklemmt sind, und die Greifeinheit (40) zumindest wahrend eines Teils des Absenkvorgangs des Bodens (26)
in dieser Lage verbleibt.

Verfahren nach einem der Anspriche 21 bis 24, dadurch gekennzeichnet, dass der Tray (20) nach dem Entladevor-
gang einem zweiten Stapel (30) aus entladenen Trays (20) zugefihrt wird.

Verfahren nach einem der Anspriiche 23 bis 25, dadurch gekennzeichnet, dass eine Mehrzahl an Gutern mittels
einer Umsetzeinrichtung, insbesondere eines Greifers oder eines Schiebers, von der Bereitschaftsposition (B) auf ein
Férderband (70) umgesetzt wird.

Verfahren nach Anspruch 26, dadurch gekennzeichnet, dass die Mehrzahl an Gltern in zumindest einer Zeile und
vorzugsweise in mehreren Zeilen angeordnet ist.

10
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