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L'invention concerne une Installation comprenant une station centrale (100) et une pluralite de modules d'affichage (200),
destines chacun a présenter sur un afficheur des informations recues de la station centrale, notamment pour l'affichage de prix
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seulement selon une période determinee le circuit de reception, en ce que chaque emission dinformations par la station
centrale est précedee par I'emission d'un signal de réevell qui, lorsqu'll est detectée par le module d'affichage, provoque son
maintien a |'etat activé pendant au moins une partie de la durée d'emission des informations.
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BREVET D'INVENTION

INSTALLATION POUR COMMANDER A DISTANCE L'AFFICHAGE DES
PRIX DANS UN MAGASIN.

“-M“ﬂ“““ﬂhﬂ.—.m—.“amﬂM—nﬂ““\““ﬂ-ﬂ*-‘iﬂ_-——_“_“-‘__m—.—““_-ﬂ“ﬂﬂﬁ-—.-““
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ABREGE DESCRIPTIF

L'invention concerne une installation comprenant
une station centrale (100) et une plufalité de modules
d'affichage (200), destinés chacun A présentet?' Sur un
afficheur des informations regues de la station centrale,
notamment pour l'affiChage de prix dans un magasin.

Elle est caractérisée en ce que 1la station
centrale comprend des moyens d’ émission par une boucle de
courant (1358) allmentée par un signal & basse fréquence
module conformément aux informations a transmettre, en ce
que chaque module d afflchage (200) comprend un circuit
de réceptlon comportant une antenne de réceptlon couplée
électromagnéthuement avec la boucle de courant, en ce
que chaque module d afflchage comporte des moyens pour. '
activer seulement selon une pérlode détermlnée le 01rcu1t

de réception, en ce que chaque émlss:i_on 4’ 1nformat10ns=
ipar la statlon centrale est précédée par 1 ém1851on q un.
| .91gna1 de révell qul, lorsqu 11 est détecté par le module
 fd afflchage,- provoque soni malntlen a 1 étatﬁ]act1vé"
| pendant au moms une partle de la durée d émlsulon des
,1nformatlons.- ' B e

(Figure l)
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INSTALLATION POUR COUMMANDER A DISTANCE L'AFFICHAGE DES
PRIX DANS UN MAGASIN.

r

La présente invention <concerne d'une facon
générale 1l'affichage d'information, en particulier de

prix ou analogues dans des magasins de vente au détail,
ou encore de donnees de stock et analogues, et elle

concerne plus particulierement une nouvelle installation
comportant une pluralité de modules d'affichage ou
étiquettes eélectroniques pouvant atre commandés a
distance, pour afficher des donnees variables.

O'n connait déja dans 1la techniQue antérieure un
certain nombre d'installations de ce type.

Dans la plupart des installations connues, les
dtiquettes électroniques sont reliées a un ordinateur
central de commande via une liaison par fils de type
"bus", comprenant typiquement un'fil.d‘alimentation'pour
les circuits électronlques des étiquettes et un ou

- plusieurs fils pour la transmlssion des donnees entre

1 ordinateur et 1es éthuettes. | |

Du fait de la’ présence de ~Ce31 cables, ces
1nsta11at10ns ~sont malcommodes a utlllser, co{lteuses et
peu flables. En outre, elles compllquent grandement ‘les
opératlons de réagencement des magaSJ.ns, | car 11 faut-'

alors se préocuper de modlfler 1es trajets de cables pour
ies adapter au nouvel amenagement |

On connait par allleurs, notamment par le brevet
FR-A-2 604 315 ,.u"n systeme '-de;._:. radlodlffu91on :
bldlrectlonnelle “entre :une  station .centrale ‘et. des
modules - a’ affichage : 1nd1v1duels, dans 1aque11e les

'rayonnages métalllques pour 1es prodults en vente sont

utlllsés pour' effectuer un couplage électromagnéthue_.
entre une antenne d emlssion et les modules 1nd1v1duels

portés par lesdlts rayonnages.‘_ ' | ,
Une telle solutlon présente cependant certalnes

limitations. D’une part _tous 1es rayonnages_.d01vent
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impérativement é&tre réalisés en des métaux ou alliages
susceptibles d'assurer le couplage. En outre, la
disposition de 1l'antenne d'émission doit &tre concue pour
que des brins longent la surface supérieure de chaque
ravonnage, ce  qui est malcommode. De méme, un

reamenagement du magasin impligue une reconstruction
complete de 1l'antenne.

Enfin et surtout, les modules d'affichage de ce
systeéme connu comportent nécessairement deux antennes
séparees pour la réception d'une porteuse et des
informations proprement dites, c¢e qui accroit 1leur
complexité et leur coit de revient.

La préesente invention vise a palliér ces
inconvénients de 1l1la techniqgue antérleure et a proposer
une 1installation qui soit économique, fiable et d'une
grande souplessé viséa-vis de réaménagements des surfaces
de vente. ' . ,

FElle propose a cet effet une installation
comprenant une station centrale et une pluralité de
modules d'affichage destines chacun a présenter Sur un
afficheur des informations recuea-de la statiOn centrale,
notamment pour 1° afflchage' de prlx dans un magasin,
caractérlsée en ce que la station centrale comprend des
moyens d’ ém1591on par une boucle de courant allmentée par
un signal & basse fréquence modulé conformément ux
infox‘mations- 'a tranqmettre, en ce qu elle comprend en-
associatlon avec thaque module d afflchage ou groupe de
modules d’ afflchage, un 01rcu1t de réceptlon une antenne'

- de réceptlon couplée électromagnéthuement avec 1a boucle

de courant,- et des moyens pour actlver seulement ‘S5elon
une pérlode détermlnée et pendant une durée 11m1tée le
01rcu1t de réceptlon, et en ce que 'chaque ém1331on
d’ 1nformat10ns par 1a statlon centrale ect précédée par
1° ém1951on d un 31gna1 de révell qul, lorsqu il est

‘détecté par le CerLllt de réceptlon pendant ‘une phase

d'activation de,celul ci, provoque son maintien a 1'état
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activé pendant au moins une partie de la durée pendant
laquelle lesdites informations sont émises.

L'invention concerne e¢egalement un module pour
l'affichage d'informations, noctamment d'un prix d’'article

en vente dans un magasin, caractérisé en ce qu'il
comprend:

- une unité centrale de traitement A lacuelle est
associée une memoire;

- un ecran d'affichage;

~ un circuit de réception, comportant une antenne
de réception pour des informations de prix ou analogue a
affficher,
1'unité. centrale étant congue pour activer seulement
selon une période déterminée et pendant une durée limitée
le circuit de réception et pour maintenir ledit circuit a
l1'état activé pendant une durée déterminée 1lorsqu'un
signal de réveil est détecté par ledit circuit de
réception.pendant une phase d'activation,

- Enfin 1l'invention concerne un terminal portable,
destiné notamment A transférer des informations vers un
module d afflchage desdltes 1nformat10ns, notamment pour
1! afflchage de prlx de vente dans un maga81n, caracterise
en ce qu'il comprend: ' o _ '

, "~ une unlté centrale de traltement é laquelle est
associée. une mém01re, L S

- des moyens d° entrée des 1nformatlons comprenant‘
un clav1er et un 1ecteur opthue de codes é barres,f

'— un écran d afflchage pour le controle de'sdltes

1nformat10ns,

_f---un circuit  d’ émlsszl.on 'des- . 1nformatf10ns

'comprenant des moyens pour moduler un 91gna1 a basse

fréquence et pour 1 appllquer a une boucle de courant,,
le termlnal étant par allleurs conc;u pour emertre un

51gna1 de révell propre a actlver un c1rcu1t de ré<9pt10n
d'un module lorsque - ladite boucle ~de courant est
approchée en deg¢a d'une distance.détermlnée dudit mndule.
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D'autres aspects, buts et avantages de la présente
invention apparailtront mieux A& 1la 1lecture de 1la

description detaillée suivante d'une forme de réalisation
preferee de celle-ci, donnée 3§ titre d'exemple non

Limitatif et faite en référence au dessin annexé, sur
lequel

la figure 1 est une vue d'ensemble schématique
d'une 1installation de modules d'affichage selon 1la
présente invention,

la figure 2 est un schéma-bloc d'un premier sous-
ensemble d'une premiére partie de l'installation,

la figure 3 est un schéma-bloc d'un second sous-
ensemble de ladite premiere partie,

la figure 4 est un schéma général d'une seconde

partie de l'installation,

la figure 5 est un schéma-bloc d'un sous-ensemble
de ladite seconde partie,

la figure 6 est un schéma général d'une troisiéme
partie de l'installation, | _' - ,

la figure 7 est un schema-bloc d'un sous ensemble
de ladite troisiéme partie, et o -

la figure 8 est un chronogramme illuStrant le
fonctionnement de 1' 1nsta11at10n. - o

On 1nd1quera tout a’ abord que,, d une flgure a
1lt'autre, des éléments ou partles 1dent1ques ou. 91m11a1res
gont dé81gnés par les memes numéros de référence...'_

En référence ‘tout d'abord é 1a flgure 1, on a
représenté une 1nstallat10n conforme - a ~1a présente-

invention, gqui est destlnée a etre 1nsta11ée par exemple,

dans un supermarché d’ allmentatlon. Elle comprend une

unité centrale 100, comportant globalement un calculateur
110, un dispositif 130 a’ ém1991on de données par voie

magnéthue a 1 alde d’ une boucle de courant 135 ainsi
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qu'un dispositif 150 de gestion de 1l'émission, intercalé
entre le calculateur et 1'émetteur 130.

La boucle 135 est réalisée soit sous forme d'une
boucle unique, comme illustré, soit sous la forme d'un
ensemble de boucles, de maniére 4 couvrir toute 1'étendue

du local dans lequel des dispositifs destinataires des
donnees emises, qui seront décrits en détail plus loin,

sont susceptibles de se trouver.

Ces dispositifs consistent en des modules
individuels d'affichage ou étiquettes é&lectroniques,
indiqués en 200, qui sont capables 4 l'aide d'un circuit
de réception approprié de recevoir les données émises par
l'unité centrale, et plus généralement d'&tre paramétrées
de maniere a afficher sur un panneau par exemple 2
cristaux liquide des données de prix bien déterminées et
modifiables concernant 1les pro_duits auxquels elles sont
associees. Le nombre d'étiquettes 200 est c.hoisi‘ bien
entendu en fonction du nombre de références que comporte
le magasin, et  peut' étre par exemple de quelques
mllllers.

L’ 1nsta11at10n comporte en outre un ou plusieurs
terminaux portables 300, qui sont capables notamment de
llre des codes-a- barres présents sur | des 'pr'foduité et

d entrer en communlcatlon avec des éthuettes, de t'ac;on

1nd1v1duelle, pour paramétrer celles 01 notamment en y
1ntrodulsant des données d 1dent1flcat10n et de prlx

Enfin 1 1nsta11at10n peut comporter,, d91 facon

facultative, un dlSpOSltlf d émulatlon 400 qul est apte a

recev01r les donnees envoyéea par 1° unlté centrale et /ou

par un termlnal portable et de: fournlr des 1nd1cat10ns
'quant au fonctlonnement des dlvers moyens d échange de

données, a des fins de 'test et de diagnostic de
1’ 1nsta11at10n,f-' - -

| Comme on le verra dans le détall par la suite, les
deux fonctlons prlncn.pales de 1° 1nsta11at10n sont ' les
suivantes : elle permet d une part d'"lnltlallser" chaque
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étiquette électronique 200 & 1'aide d'un terminal
portable 300, fonction qui consiste a introduire dans une
mémoire sauvegardée de ladite étiquette son
identificateur, de préférence obtenu directement par
lecture du code a barres du produit, et le cas échéant A

introduire également des données de prix, et d'autre part
de pouvoir mettre a jour a tout instant les données de

prix affichées par les étiquettes, sous le contrdle de
l'ordinateur central 100 et via les moyvens
d'émission/réception par couplage magnétique.

On va maintenant deécrire dans le détail les divers
eléments constitutifs de l'installation de 1'invention.

Unité centrale

L'unite centrale 100 comporte pour l'essentiel un
calculateur 110, un émetteur fixe 130 et un géstionnaire
d'emission 150, ‘ ' '

Le calculateur peut &étre de type classique, et ne
sera'pas décrit en détail. '

Typiquement, il contient dans une mémoire des
donnees relatives a chaque produit référencé" identifié
par exemple directement a l'aide de ‘son code propre tel
qu'il flgure sous forme de code--a barres sur 1e prodult
lui-méme, ces données étant par exemple des données de
prix par article;, de prlx par unlté de p01ds | ou de
volume, de stock restant, etc. .. | | |

- Selon un aspect avantageux de 1 1nvent10n,' la
transm1931on des données destlnées é modlfler 1 afflchage
des éthuettes A partlr de 1 unlté centrale s effectue'
par voie hert21enne a trés basse fréquence,l l émetteur
consistant en une boucle de courant 135 accordée sur la
fréquence de transmlss:mn par une capac:z.té approprlée
136 o T | o

I1 en résulte que les informations sont transmises
pour 1'essentiel sous forme".' d'.uni champ magnétique
variable, la transmission s'effectuant par couplage
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magnetique entre la boucle d'émission 135, concue de
maniere a couvrir 1l'ensemble du magasin, et des boucles
de réception prévues respectivement dans 1les modules
electroniques.

Les avantages d'une telle solution sont nombreux:

- 1'onde eémise tend a regster confinéde a
l'intérieur de la boucle:

- la proximité eventuelle de masses métalliques a
peu d'influence sur le champ recu par les étiquettes;

- une perturbation ou un brouillage volontaires de
la transmission demandent des moyens d'une puissance
considérable; |

- 1la fréduence etant faible, la consommation et le
prix de revient des récepteurs sont fortement réduits.

On opere avantageusement a une fréquenCe comprise
entre environ 10 kHz et 150 kHz, de fagon préférée de
l'ordre de 30 a 50 kHz et de facon encore plus préférée
de 35 a 45 KkHz. De telles fréquences permettent de
satisfaire au débit numérlque ex1gé pour la llalson unite
centrale/éthuettes électroniques.

Avantageusement, la transmlss::.on des signaux
s’ effectue par modulatlon de fréquence (modulatlon dite
"FSK") . Concrétement et maintenant en référence é la
flgure 2, une telle modulation peut etre effectuée par
d1v181on de la fréquence d’ un 030111ateur a quartz 131 a
1 aide @' un lelseur a rang varlable 132 Ce lelseur 132.;

.peut etre su1v1 comme 111ustré par un autre d1v1seur de
' rang constant 133 dont 1la sortle dttaque une boucle de

courant 135 assomée a un condensateur d’ accord 136 et

'.formant antenne d ém1381on, par l'intermédaalre ‘d’un

ampllflcateur ~ basse- fréquence 134 1‘:de" puissance

| approprlée, 1ntégrant un flltre actlf passe bande

8i 1la sortle du d1v1seur 133 déllvre des signaux

parfaltement carrés,_ le flltrage en est sensiblement
simplifié pulsque le s:_gnal -,ne_. contlent alors aucune

harmonique de rang pair.
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Par exemple, on peut utiliser un oscillateur A
quartz d'une frequence de 1l'ordre de 3 & 3,5 MHz, un
diviseur 132 qul divise la fréquence du quartz par 10 ou
par 11, selon le niveau logique du signal a transmettre
quili est appliqué sur son entrée DATA, et une division par

8 en 133. Les fréquences haute et basse du signal modulé
en FSK émis sont donc situées de part et d'autre d'une

fréequence centrale comprise entre environ 35,7 et 41,6
kHz, selon la fréquence choisi pour le quartz 131.

De facon préférée, le diviseur A rang variable 132
est realisé sous la forme d'un décompteur dont on vient
prépositionner la valeur du compte a rebours a 1'une ou

1'autre des deux valeurs de diviseur, selon le niveau
logique présent sur 1l'entrée DATA.

Par ailleurs, le second diviseur 133 comporte
avantageusement une entrée de blocage ON/OFF, utilisable
pour arréter 1l'emission sans qu'lil soit necessaire

d'intervenir sur les signaux de forte puissance en aval
de 1'amplificateur 134.

L'émetteur deécrit 01~dessus est géré par un
dispositif 150 associé au calculateur 100 et dénommé
"gestionnaire de boucle"._ - '

De facon préférée, et maintenant'en référenée a la
figure 3, ce gestionnaire. est artiCulé'_autour' d’'un
micro-processeur 152 Qui  -re¢oit 'd‘un cOté  les
informations provenant du calculateur 110 et qui, de.
l'autre cdté, envoie ces 1nformat10ns vers 1'émetteur de
boucle 130 (lignes DATA et ON/OFF). , '

Pour 1'essentiel, 1le _role du gestlonnalre de
pboucle est.‘. de recevoir de Y ordlnateurﬁ 110 «1les
informations 3 émettre sous un format prédefml, par
exemple selon 1a norme V24, via une interface 152° par
exemple de type RS232C, de les memorlser dans une mém01re
tampon 154 et de les appllquer' a 1' émetteur 130 en
respectant un protocOle' bien déterminé gque 1'on va
décrire plus bas. Le.programme qui gére le fonctionnement
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du cgestionnaire 150 est contenu dans une autre mémoire

156, tandis qu'une mémoire additionnelle 158 contient des
séquences automatiques utilisables A des fins de test. A
cet egard, un commutateur 160 peut &tre prévu pour faire

passer le systeme d'un mode dit "terminal", dans lequel

le gestionnaire exécute les ordres recus de 1'ordinateur
110 via la ligne RS232C, et un mode dit "local", dans

lequel le gestionnaire peut fonctionner sans étre relié 3

un ordinateur, en exécutant les séquences automatiques de
test précitées.

Etiquette

Maintenant en référence aux figures 4 et 5, chaque
module flectronique 200 comprend un circuit récepteur 210
(qul comporte comme collecteur d'onde un cadre 211 accordé
par un condensateur 212 sur la fréquence de transmission
mentionnée plus haut. Ce cadre est relié & un filtre
passe~bande 213, dont la sortie attague un mélangeur 214
du type a commutation. _ '

Il est prévu en outre un filtre 215 suivi par un
ampllflcateur a gain élevé 216 monté en boucle ouverte:

~ deux diodes téte- beche ~ peuvent etre placées en

contreréaction pour év1ter 1a saturatlon.

L’ ampllflcateur 216 est su1v1 d un ampllflcateur |
écreteur 217 qui amene les szgnaux é un nlveau compatlble
avec les circults loglques 51tués en aval | .

Les oscﬂlateurs | locaux sont - engendrés par

'--'d1v191on par quatre a partlr d une fréquence égale é
.',quatre f01s la fréquence é recevcnr, qu1 est elle meme
_obtenue par d1v151ons succe851vee en 218 d une référence
-"déllvrée par un oscﬂlateur A quartz 219 résonnant par

exemple a env1ron 5 MHz. Le lelseur par quatre 220

-“comprend par exemple deux bascules - "p* bouclées de

maniére A& déllvrer deux ondes en quadrature. Ces- deux
ondes attaquent le mélangeur 214 |
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- 10 -

En variante, on peut utiliser pour le récepteur de
l'étiquette un systéme A& boucle A verrouillage de phase
("PLL") basé par exemple sur un circuit intégré de type
XR-2211 commercialise par la société Raytheon.

De retour a la figure 4, 1l'étiquette 200 comprend

en outre un microprocesseur 230 qui est cadencé par une
horloge 232 et qul geére un afficheur & cristaux liquides
236 par l'intermédiaire d'un microcontrdleur spécifique
234. De preférence, 1'afficheur 236 comporte une
premiere zone destinée a afficher le prix par article
auquel 1l'étiquette est associée, et une seconde zone,
préférentiellement plus petite, destinée & afficher 1le
prix par unité de poids, de volume, etc. ‘

Le microprocesseur 230 est ~ choilsi
préférentlellement de manlére a répondre aux crltéres.,
suivants : -

- consommation électrique faible,

~ cofit réduit, _

- temps de cycle adapté A la vitesse de
transmission des donnees, par exemple de 1! ordre de 600
bauds, ' B ‘

- 'nombre d'entré._es/Sor'tie_s (en dehors des lignes
de commande de 1'afficheur) 'suf'fisa'_mmeﬂt' nombreuses,; et
par exemple de 1'ordre de 6. .  ? .  B .

< Comme On'Lle verra plus 101n,j les 7fonctions
principales du module électronlque sont S '"'i 
_ - la réceptlon et 1la mémorlsatlon,[ dans une
mémoire v1ve sauvegardée 1ntégrée 'au mlcroprocesseur,

da'un code g’ 1dent1f1cat10n du module,~

- 1a réceptlon et la reconnalssance de données de

pPrix destlnées en particuller a ce module, et
I afflchage desdites données. ' ‘

Ces fonctions ‘sont ‘réalisées a 1 aide “d'un
programme contenu."dans' une"mémoire"238 assoolée au
microprocesseur 230 et quli'ﬁﬁ_peut"mémOriSQr egalement 1les
informations recues. ' ' '
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L'antenne de réception ou collecteur d'ondes 211
est concu en fonction des impératifs suivants:

- g8a taille doit étre restreinte:

- 11 doit étre peu cofliteux;

- 11 doit étre efficace.

Cela etant, pour assurer que la tension recueillie
solt maximale, on donnera aux enroulements la taille

maximale, en restant dans les 1limites du boitier du
module d'affichage.

Par ailleurs, dans le but également d'accroitre 1la
tension recueillie et/ou de limiter le nombre de spires
de 1l'enroulement, on choisit de préférence un noyau de

ferrite dont la permittivité relative est la plus élevée

possible.

Terminal portable

En référence maintenant aux flgures 6 et 7, le
terminal portable 300 comprend un boitler 310 abritant un

‘clavier 320 et un af ficheur alphanumérlque - 330 par
‘exemple A cristaux liquides. N .

Par exemple, 1e clavier 320 comprend seize
touches, soit dix touches ‘ numérlques,;_j | une. touche
"virgule", une touche q annulatlon et quatre touches de

L'afficheur 330 est par exemple un afflcheur a |

-deux 1lgnes de eelze caractéres.-- 

Un mlcroprocesseur 340 est rellée par des ports"

7d entrée/sortle approprlés. é7 1! afflcheur 330'fetj au'

clav1er 320. .Ile'e également rellé é  on.'oirouit

4’ ém1381on 350 comportant les 01rcu1ts. approprlés de
 modu1at1on et d ampllflcatlon et dont la sortle  est

reliee a une boblne a’ émlss:Lon 360 formant boucle de

courant, accordée par une capa01té 362 Une mém01re morte.

342, par exemple de . type "EEPROM" , est conneotée au
mlcroprocesseur par des bus approprlés et contlent le
programme ‘qui reglt le fonctlonnement du termlnal ainsi
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que des données pré-programmées. Une mémoire vive 344 est
eégalement prévue pour contenir les données destinées a
étre envoyées aux étiquettes (donnée d'identification et
donnees de prix notamment). Une batterie d'alimentation
346 est reliée au systeme par un interrupteur marche-
arrét 348. Un avertisseur sonore 349, par exemple un
vibreur, esgt également prévu 3 des fins expliquées plus
loin.

Enfin un dispositif de lecture optique de codes-
a-barreg, par exemple un appareil lecteur couramment
appelé "douchette" 370 ou encore un crayon optique, est
relié au microprocesseur 340 par un cible 372 et une
interface appropriee 374,

Le circuit- d'émission 350 va maintenant &tre
décrit en référence a la figure 7. |

Cet emetteur  doit rayonner une puissance
electromagnétique relativement faible, car il faut éviter
que, lors de l'initialisation ou de la modification d’'une
étiquette, les éthuettes voisines réagissent.

La modulation est effectuée par exemple selon le
méme principe que pour 1'émetteur 130 assoc1é a l'uniteé
centrale, A savolr par d1v1310n de 1la fréquence 4 un
oscillateur a quartz 351 a 1l'aide 4 un d1v1seur A rang
variable 352. Ce diviseur 352 peut étre su1v1 comme
illustré, par un autre diviseur de rang constant 353 dont:
la‘ gsortie attaque - la bobine- cadre d’ émlss:l.on 360,
a83001ée o au condensateur d accord '362,'- par
| 1ntermédiaire d'un ampllflcateur 354, - '2::

Un .tel 01rcu1t est apte a déllvrer les memes
fréegquences que le c1rcu1t décrlt en référence a la flgure
2, et présente 1es memes avantages.  '

Avantageusement 1 ampllflcateur 354 est constltue
par un s:mele tranmstor NPN monte en émetteur commun,
auquel est assoc1ée une diode permettant d évlter que les
deux bornes de 1la bobine ne soient court.01rcu1tées
lorsque le transistor entre en saturation.
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Le transtert de données du terminal portable vers
un module d'affichage 200 s'effectue en approchant
l'antenne d'émission du terminal de 1l'antenne de
réception du module, pour assurer un couplage magnétique
satisfaisant.

Concretement, avec une tension d'alimentation
continue de +6 volts, on a pu obtenir une puissance

suffisante pour réaliser le transfert d'informations vers
une étiquette située a environ 5 cm du cadre du terminal
portable.

Optionnellement, 1le terminal portable 300 peut
comporter des moyens pour mémoriser toutes les Opérations
d'initialisation et de modification des étiquettes,
telles qu'elles vont &tre décrites ci-dessous, en vue de
fournir & l'ordinateur central, via une liaison par fils
ou par couplage electromagnétique, des compte-rendus des
operations effectuees.,.

Le terminal, par conception appropriée du
programme contenu dans sa memoire morte 342, peut offrir
par exemple les fonctions ci-dessous, qui sont présentées
dans un menu principal 3 la. mise sous tension du
terminal: - ' ‘ '

- affichage du code-a-barres déja mémorisé dans la
mémoire vive du terminal'portable pour Vérification;

- - entrée manuelle d‘une valeur numériqueféga1e au
rapport prix au kilo/prix par fartic1e :ou  prix au’
litre/prix par .-a-rticle; cette .op‘érati'on _;.-_peut | se“ faire
soit par appel sélectif d'une valeur pafmi un ensemble de
valeurs préalablement m_émori-sées«,j soit enc_oiﬁe par
l'entrée de la valeur au'clavief;_dans tous Yes cas, une
validation doit-étre effectuée'apréS'le.choix},par appui
d'une certaine touche de fonctidn du clavier 320;

- - entree du prix de 1l'article a'l'aide;dés touches
numériques et de la touche "virgule® du clavier 320, avec
correction des ..éventuelles _ erreurs par la touche
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d'annulation et validation finale par enfoncement d'une
certaine touche de fonction;

- programmation de l'étiquette, c'est-a-dire
chargement de données dans celle-ci; dans ce cas, un menu

secondaire permet de choisir 1'une des quatre fonctions
sulvantes:

PROG permet la programmation dans 1l'étiquette de son
identificateur (le code a barres lu) et du rapport
prix au kilo (ou au litre)/prix par article:

PRIX permet la programmation du prix de l'article: le
prix apparait alors sur l’afficheur 236 de
1'étiquette, ainsi que le rapport précité si 1la
fonction PROG a déja étée exécutée;

OFF permet 1'extinction de 1'afficheur 236 de
l'eétiquette, afin de réduire sa consommation
pendant les périodes de non-utilisation;

ON permet de rétablir l'affichage.

Il est a noter que la fonction de lecture et de
mémorisation du code & barres n'est pas présente dans le
menu principal; en effet, cette fonction est remplie
automatiquement; plus précisément, dés qu'une lecture de
code a barres est effectuée par 1'opérateur, un signal
d‘interrup:tion ou analogue fait alors pa,sser_'. le
microprocesseur en mode de réception et de mémorisation
dudit code, qui est également affiché pour vérlflcatlon.
Cette procédure provoque également de facon préférée,~1a<
remise a 2z2ero des valeurs de prlx et de rapport prlx au
kilo (ou au litre) /prix par artlcle dans 1a mém01re vive
344 du terminal portable. R o

Il est a noter que les x.onctl.ons PROG PRIX," OFF
et ON du menu secondalre pré01té ne peu»ent entrer en jeu
qu'apres que 1°' Opérateur a rapproché le termlnal portable
suf fisamment prés de 1' éthuette dont les données sont a
modifier, par exemple a4 moins de 20 cm.' R

Bt le transfert de données du terminal vers

1'étiquette s'effectue en deux temps; tout d'abord a lieu
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la phase de réveil de 1'étiquette, comme on va la décrire
en détail plus 1loin, au cours de laquelle ladite
etiquette indique sur son afficheur pendant courte une
durée déterminée "CHARGEMENT ETIQUETTE"; suit alors 1la

phase de transfert des données proprement-dite, pendant

laquelle le message ci-dessus est affiché en permanence,
tandis que l'avertisseur sonore 349 est activé.,

A la fin du transfert, le terminal portable 300 se
replace dans son etat de depart, dans lequel
l'avertissement sonore est arrété le menu principal est
affiche. Ce n'est qu'alors que le terminal portable peut
étre éloigné de l'étiquette.

Reveil des étiquettes

Les données sont envoyées a chaque étiquette par
l'unité centrale 100 ou par un terminal portable 300
selon un mode asynchrone. Une étiquette ne peut donc
connaitre a l'avance l'instant auquel un message (appelé
par la suite "teélégramme") va lui &tre adresse,

Mais pour des raisons liees a 1la consommation
electrigue, il est impOSSible que le récepteur de‘chaque
module d'affichage soit CQnstamment;en état.de veille.

Confdrmément é un.éSDéct avahtagéux de'la“présente
invention, la solution consiste & ne "réveiller” le
récepteur de chaque module 200 que pérlodlquement ledlt
récepteur devenant alors pendant une durée détermlnée a |

1'écoute d'éventuels messages destlnés au module associé.

Conprétement, ce,révell pérlodlque, toutes 1es X secondes
et pendant une durée t, est réallsé par- un cadencement
approprié de 1la mise | en- et hors CerLllt du récepteur

210, réallsé par mlcrOprocesseur 230 du module 200.
Du cé6té de 1° émetteur, et plus préc1sément du

gestionnaire 4’ émlsslon 150,-chaque envoi de télégrammes
a destination des modules d'affichage est précédé par un
signal de réveil 'dont la durée est 'a;u ,moins_ egale a X
secondes, afin de s'assurer qué ch.aque récepteur 210 se
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detecte au moins une fois 1la présence du signal de
réveil. Dans ce cas, le récepteur 210 se maintient 4
1'état de réveil pendant une durée donnée lui permettant
de recevoir les données provenant de l1'unité centrale.
Concretement, on c¢holsit pour une sécurité

maximale une durée du signal de réveil égale & 2.X
secondes.

La période X n'est pas simplement choisie de facon
a éetre aussi longue que possible; en effet, on peut
démontrer que, si n est le nombre moven de messages émis
par heure a destination d'un module d'affichage donné, et
sl le temps t sus-—-mentionné egst de 0,1 seconde, 1la
periode optimale X pour minimiser la consommation du
récepteur 210 est de 1'ordre de v (240/n). :

Dans une premiére “variante de cette
caractéristique de la présente invention, pour minimiser
encore la durée pendant laquelle le récepteur 210 est en
eveil, on incorpore a cha‘que signa'l de reveil émis par
l'unité centrale des messages de comptes A& rebours, et
plus précisément des données numériques indiquant 1le
temps qui reste 3 s'écouler avant que 1es données utiles
du telegramme n'arrivent. o

Par exemple, on peut utiliser ‘dans 1le 'signal de'
réveil de durée 2.X secondes 8 messages de compte A
rebours, par exemple codés numérlquement sur trois ou
quatre bits, espacés régulierement de 2.X/9 secondes au
sein du signal de réveil. '  o '

De cette maniere,_lorsque le 01rcu1t de receptlon
d'une étiquette est activé, il peut déterminer a partir
de la valeur de compte-a-rebours courante reeue.le temps
quli va s'écouler avant que le'flot de denhées proprement
dites arrive. Le circuit de réceptlon peut dong étre
désactivé jusqgu’'a cette arrlvée. De cette manlére, on
minimise encore 1la durée pendant 1aquelle le circulit de
reception est actif et 1'on accroit la durée de vie de 1la
pile.
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Avec les valeurs ci-dessus, on peut démontrer que
la consommation du récepteur est minimisée si 1'on
cholsit X é&gal a environ v (6480/n).

On peut démontrer également que, dés que X est

superieur a 10 secondes, la consommation globale obtenue

est egale ou inférieure a4 1/10éme de 1la consommation
globale sans compte & rebours.

En pratique, en prenant comme hypothése un magasin
contenant 15000 articles et donc 15000 modules
d'affichage, dont 1les valeurs affichées doivent &tre
remises a Jjour toutes les nuits, et en supposant
également que 1'unité centrale envoie au cours d'une nuit
150 teélegrammes contenant chacun des données pour 100
modules d'affichage, et qu'un méme envoi doit &tre répété
trois fols pour s'assurer de sa bonne réception, on peut
démontrer que la période X optlmale est alors 4d° envn.ron
37 secondes.

Dang ce cas, 1les signaux de réveil'.émis par
1'unité centrale préalablement & tout envoi de données
ont une durée de 74 secondes; et sont ponctués toutes les
8,2 secondes d'un message de compte ~-a-rebours.

Blen entendu, 1es données ci- deseus ‘ne d01vent pas
étre con91dérées comme 11m1tat1ves.[' ' o

Si la durée 1ndiquée ci- dessus ne pose pas de
probleme - pour une transm1681on o d 1nformat10ns

- transparente  vig-a- v1s o de3'> - utlllsateurs . de -

1’ 1nsta11at10n, c eat ~3- dlre entre 1 unlté centrale et
les modules, elle s avere exce991ve pour une transm1591on

-d informatlons d'un’ term1na1 portable 300 vers un module

d’ afflchage' 200, ¢ est a dlre essentlellement dans le
cadre de 1la programmatlon ou 1n1t1a113at10n du module

g afflchage.

Alnsz., selon un autre aspect de 1° 1nvent10n, on

peut prév01r un moyen de révell raplde de chaque module._

Dang ce cas,_ le 01rqu_1t. :récepteur 210 de chaque
étiquette est pourvu-id'un  circuit' de détection d'un
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emetteur proche, par exemple sous la forme d'un circuit a
seull qui recgoit aprés traitement la tension recueillie
par l'antenne de réception, et qui avertit le
mlcroprocesseur.

Le principal critére est ici le temps d'accéds, et

l'on peut concevoir 1le terminal portable pour qu'il
emette un signal de réveil rapide d'une durée par exemple

de deux secondes. Concrétement, le microprocesseur 230

est dans ce cas con¢u pour activer selon une période X'
determineée le circuit de détection, et pour amener le
recepteur 210 en éveil lorsque 1l'émission d'un signal de
réveil rapide par _le terminal portable et dé’cectée. En
pratique, on peut choisir X' environ égale a 800 ms.
Comme on le verra plus loin, cette fenctiOn de
réveil rapide, qui accroit 1la consommation en courant des
circuits du module d'affichage, perra avantageusement
etre inhibée automatiquement (par exemple la nuit et les
jours de fermeture 'du .magasin) a partir de 1l'unité
centrale 100. En variante, la fonction -:de réveil rapide
peut. 8tre inhibée en permanence, auquel cas l'acces au
module d'affichage considéré depuie 1e terminal 'poftable
ne peut se faire qu aprés avoir demandé eXpressément a
l'ordinateur central q annuler cette 1nh1b1t10n

Protocole de transmission B

- On peut dlstlnguer plu31eurs sortes de meeeages
‘a) des messages de programmatlon' des modules,

-1ncluant blen éV1demment 1 1n1t1allsat10n d un module.

b) des messagee de données.- De facon préférée,

chaque télégramme envoyé par 1 émetteur:-central 130

comprend un ensemble de messagee de données, et chaque

message comprend un champ 4 adresse et ,un _ghamp de
données. Le 'champ s adreese' ;¢est" typiquement

- 1'identificateur d'un deUle "d’.affi'c:hage; a savolr 1la
~donnée indiquée sous forme de code-a-barres sur le

produit associé. Le champ de données comprend typiquement
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un prix par article ou un prix par unité de poids ou de
volume.

¢) des messages de caractérisation. Selon un autre
aspect de l1l'invention, pour éviter que le récepteur 210
de chaque module d'affichage reste actif pendant toute 1la

durée (qui peut étre relativement longue) d'un
telégramme, on peut faire précéder 1l1le corps d'un

télégramme par un message dit de caractérisation

comprenant par exemple 1les N premiers chiffres des
identificateurs des modules concernés par ce télégramme.

Ainsi l'étape de réveil d'un module déterminé est suivie
immediatement d'une ttape de mémorisation de ces N
chiffres et de comparaison avec les N premier chiffres de
l'identificateur du module considéreé. Si la
correspondance n'‘est pas  établie, alors le
microprocesseur 230 est congu pour "rendormir" le module,
pour ainsi minimiser sa consommation, et ce jusqu'au
réveil suivant.

En outre, au cours d'un méme télégramme, on peut
envovyer un ou plusieurs autres messages de
caracterisation, constituant chacun une'sous famille des
messages caractérlsés au début du télégramme.

d) des messages de compte-a-rebours, comme 1nd1qué
plus haut. ' o ‘ ’

e) des messages d'inhibition. Ces wmessages ont
pour but essentiel ’de"minimiser' 1a _constmation, des
étigquettes. On peut 01ter notamment: o ' " '"

' - les messages d' 1nh1b1t10n du réveil dit raplde,
comme expliqué plus haut , ' ' - ‘

- les messages d extlnctlon etf d’allumagef de
1'afficheur A cristaux llquldes du module (instructions
OFF et ON mentlonnées plus haut dans la descrlptlon du
terminal portable; ' . _

- les messages d'endormissement des modules,
permettant d'inhiber 1la fonction_ de réveil périodique
lent pendant une durée donnée;: plus precisément, a la
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réception d’'un tel message, le microprocesseur 230 peut
effectuer un décomptage a partir d'une valeur donnée, et
ne recommencer a ecouter des éventuels signaux de réveil

emis par l'unite central que lorsque le décompte atteint
Zero.

Les messages d'inhibition s'adressent en principe
a toutes les étiquettes qui sont a 1'écoute. Mais en

utilisant un message de caractérisation approprié, on
peut sélectionner 1les étiquettes pour lesquelles une
inhibition donnée sera effective.

Pour diffeérencier les types de message, on peut
préevolr dans chagque message une entéte représentative du
type de message considéré.'

De facon preéféree, chaque message est constitué
d'un certain nombre de mots, chaQue mot étant par exemple
codé sur quatre bits et accompagné de trois bits de
détection d'erreurs (code de Hamming ou analogue), 1le
tout étant encadré par un bit de début' de mot et trois
bits de fin de mot. La transmission peut s'effectuer &
une vitesse de 1l'ordre de 600 bauds, et de préférence

selon une periode qul est un multlple de 1la pérlode
d'horloge du mlcroprocesseur de module 230.

L'adresse d'un module d: afflchage est déflnle par
deux 1nformat10ns, a sav01r 1 adresse du maga31n a55001é

'codée par exemple sur tr01s mots, et 1’ 1dent1flcateur

mentlonné plus haut (code a- barres 1u) codé par exemple*
sur treize mots. Il est a noter que 1 utlllsatlon d une '
adresse spéc:lflque pour: chaque maga31n permet d éviter
que des 1nterférences n alent lleu entre deux magasn.ns
trés voisins. . ". ,  . A

Par. allleurs,. pour év1ter f;une:7 utilisatiQn |
frauduleuse de 1° 1nsta11at10n,” on--peutV:eruiller' une
partie des 1nformat10ns transmlses, - par. exemple par
combinaison loglque de certalns mots avec un mot-cle

modifiable ou non, qui peut @8tre charge dans chaque
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module d'affichage par 1le terminal portable 1lors de
l'initialisation.

Pour 1llustrer le fonctionnement de l'installation
de la présente invention, on a i1illustré schématiquement
sur la figure 8 un chronogramme correspondant au

processus complet d'une programmation de module par le
terminal portable, avec signal de réveil rapide et
télégramme utile (zone hachurée).

L'ensemble du protocole tel gque détaillé ci-dessus
est réalisé par une programmation appropriée d'une part
du gestionnalre d'emission 150 qui fait partie de 1la
station centrale 100, de seconde part du microprocesseur
340 quil regit le fonctionnement du ou de chaque terminal
portable 300, et de troisiéme part du microprocesseur 230
qui regit le fonctionnement de chaque étiquette

électronique.

Fonctionnement général

- Comme on l'a indiqué plus haut, 1l'initialisation
d'une etiquette 200 s'effectue a 1l'aide du terminal
portable 300 , auquel on fait lire le code A bar.res du
produit auquel 1'étiquette doit étre associée, et qui est
ensuite connecté a l'étiquette, de 1la manlére 1nd1quée'
plus haut, pour y introduire 'cette donnée, constltuant
dorénavant le code @’ 1dent1flcat10n de 1° éthuette, ainsi
que d'autres telles que Prix unltalre, prlx au kllo, etc., .

. La mise a jour des données afflchées par les

_éthuettes (essentlellement prix) ) effectue par 1a sulte
901t grace a une transm1931on de données' par v01e

magnéthue entre l'unite centrale et les éthuettes, 801t
encore grdce au termlnal portable. - _

. Gréace aux aménagements tels que décrlts plus haut
relatlvement aux transferts d’ 1nformat10ns entre les
divers éléments de 1° 1nqtallat10n, et a 1la nature des
informations susceptibles d‘étre transférés. on peut
donner aux modules d‘affichage une autonomie trés lengue,
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sans qu'il solt necessaire de fréquemment remplacer leurs
plles.

Degs essalis ont a cet égard été effectués par la
Demanderesse avec les conditions suivantes :

- extinction des afficheurs A cristaux liquides de
tous les modules d'affichage la nuit, de 22 heures a 9
heures, et en fin de semaine, du samedi A& 21 heures au
lundi a 9 heures;

- inhibition permanente de la fonction de réveil
rapide, cette fonction n'étant autorisée que sur ordre
spécifique et ponctuel de 1la part de 1'ordinateur
central; '

- endormissement (inhibition du réveil 1lent) de
tous les modules d'affichage du samedi 4 21 ‘heures au
lundi a 9 heures;

- mise A jour des affichages de 500 modules par
jour, avec des télégrammes concernant chacun 20 modules,
et un taux de rejet des modules non concerneés grice aux
messages de caractérisation atteignant 90%, et un triple
envoi de chaque message. ' o

Ces essais ont permis d'obtenir une consommation
annuelle de 1'ordre de 80 mA/H, ce qui permet de donner a
chaque module une autonomie de plusieurs'années avec des
piles de dimensions modestes, sans par allleurs que le
couplage magnétique avec la station centrale n' 'ait a B8tre

-utlllsé pour effectuer un apport d énergle.

Bien entendu, 1la présente 1nvent10n' n'est
nallement limitée a 1la forme de réallsatlon décrite ci-
dessus et représentée sur les dess:.ns, ‘mais 1'homme de
l'art saura y apporter toute -.v'arlant.e ou '-‘modif'icaf‘tion
conforme & son esprit.  '_ ' .

A1n51 11 n est pas 1mpérat1f que chaque etiquette
comporte gon propre c1rcu1t de réceptlon et les moyens,
notamment de réveil, a59001és. Plus préecisement, on peut
prévoir un circuit de réception unique pour un groupe
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d’'étiquettes tel que 1l'ensemble des étiquettes associées
a une tablette de rayonnage.

De plus, l'installation décrite ci-dessus peut
étre complétée si nécessaire par des movens d'émission
d'informations des étiquettes vers la station centrale.

Ces moyens peuvent @&tre prévus soit dans chaque
etiquette, soit dans un circuit spécifique associé A un

groupe d'étiquettes.,

Comme on 1'a précedemment indiqué, la présente
invention peut &étre utilisée avantageusement pour
l'affichage de prix de vente dans un magasin, ou encore
pour l'affichage de données de stocks (notamment quantité
regstante, quantite minimale, etc.) sur des 1lieux de
stockage, de facon modifiable a distance. Mais 11 est
clair que 1l'invention est utilisable dés que des
informations de type quelconque que l'on doit pouvoir
modifier a distance sont a afficher en une pluralité
d'emplacements délocalisés. '
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Les réalisations de l'invention au sujet desquelles un droit
exclusif de propriété ou de privilege est revendigué, sont
définies comme 1l suit:

1. Installation comprenant une station centrale (100) et
une pluralité de modules d'affichage (200) destinés chacun a
présenter sur un afficheur des informations recues de la
station centrale, notamment pour l'affichage de prix dans un
magasin, la station centrale comprenant des MOy eENSs
d'émission (130) d'un rayonnement modulé conformément aux
informations a transmettre, et l'installation comprenant en
association avec chaque module d'affichage ou groupe de
modules d'affichage, un circuit de réception (210), et des
moyens (230) pour activer seulement selon une période
déterminée X et pendant une durée limitée le circuit de
réception, et pour le maintenir, lorsgu'une émission par la
station centrale est detectée pendant une phase
d'activation, a 1l'état activé pendant au moins une partie de
la durée pendant laquelle lesdites informations sont émises,
le systeme comprenant en outre au moins un terminal portable
(300) quil comporte des moyens pour engendrer des
informations destinées a des modules d'affichage (200) et
des moyens (350) d'émission d'un rayonnement modulé
conformément aux informations a transmettre, caractérisée en
ce que les moyens d'émission de la station centrale et de
chaque terminal portable comprennent une boucle de courant
(135; 360) alimentee par un signal a basse fréguence, en ce
que chaque module d'affichage ou groupe de modules
d'affichage comporte une antenne de réception, en ce que
chaque émission d'informations par la station centrale est
precedée par 1l'émission d'un signal de réveil destiné a
placer 1les circuits de réception a 1l'état activé deés le

début de la transmission proprement-dite, et en ce que les

informations sont transférées d'un terminal portable vers un
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module d'affichage de facon unidirectionnelle par couplage
électromagnétique de proximité entre ladite Dboucle de

courant (360) du terminal portable et l'antenne (211) du

circulit de réception du module d'affichage.

2 . Installation selon la revendication 1, caractérisée en
ce que chaque terminal portable (300) comprend un clavier
(320) et wun écran d'affichage (330) pour l'entrée et
l'affichage d'informations a destination d'un module
d'atfichage, et en ce que chague terminal portable comporte
en outre un lecteur optique de code-a-barres (370) et des
moyens (340) pour initialiser un module d'affichage (200) en
chargeant dans celui-ci en tant qu’identificateur, la valeur
du code-a-barres préalablement lu sur un produit augquel le

module est associé.

3. Installation selon 1l'une des revendications 1 et 2,
caractérisée en ce qu'il est prévu en outre en association
avec le circuit de réception de chaque module d'affichage ou
groupe de modules d'affichage des moyens (230) pour activer
selon une seconde période déterminée (X', plus courte que la
premiere (X), le circuit de réception (210) dans un mode de
détection de proximité, et en ce que chaque émission
d'informations par un terminal portable (300) est précédée
par l'emission d'un signal de réveil rapide qui, lorsqu'il
est detecté par le circuit de réception pendant une phase
d'activation en detection de proximité de celui-ci, provogue
son maintien a l'état activé pendant la durée pendant
laquelle des 1informations sont émises par 1le terminal

portable.
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4 . Installation selon la revendication 3, caractérisée en

ce que la durée du signal de réveil rapide est de (ordre du

double de ladite seconde période (X').

5. Installation selon 1l'une des revendications 3 et 4,
caractérisée en ce que la durée de ladite seconde période

est comprise entre 0,2 et 5 secondes.

6 . Installation selon 1l'une des revendications 1 a 5,
caractérisé en ce que le circuit de réception de chague

module d'affichage comprend un détecteur a seuil.

7. Installation selon 1l'une des revendications 1 a 6,
caracterisée en ce que la fréquence du signal basse

fréquence est comprise entre environ 30 et 50 kHz.

8. Installation selon la revendication 7, caractérisée en
ce que la frequence du signal basse frégquence est comprise

entre 35 et 45 kHz.

9. Terminal portable, destiné notamment a transférer des
informations vVers un module d'affichage desdites
informations, notamment pour l'affichage de prix de vente

dans un magasin, caractérisé en ce qu'il comprend:

- une unité centrale de traitement (340) & laquelle est
associée une mémoire (342);

- des moyens d'entrée des informations comprenant un
clavier (320) et un lecteur optique de codes-a-barres
(370) ;

—~ un ecran d'affichage (330) pour le contrdle desdites

informations:
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un circuit d'émission des informations comprenant des
moyens (350) pour moduler un signal a basse frégquence
et pour l'appliquer a une boucle de courant (360): et
des moyens pour émettre préalablement & 1'émission
d'informations un signal de réveil propre a activer un
circuit de réception d'un module lorsque ladite boucle
de courant est approchée en deca d'une distance

déterminée dudit module.
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