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DESCRIPCION

Conjunto de convertidores para una electrolinera y electrolinera correspondiente
La presente invencioén se refiere a una electrolinera.
Estado de la técnica

En electrotecnia, por una estacion de carga se entiende cualquier dispositivo o sistema eléctrico estacionario que sirve
para suministrar energia a dispositivos méviles alimentados por baterias, maquinas o vehiculos de motor, mediante
un simple ajuste o insercién sin tener que retirar necesariamente el acumulador de energia (como la bateria de traccion
de un coche eléctrico). Las estaciones de carga para coches eléctricos también se denominan en ocasiones
"electrolineras" y pueden comprender varios puntos de carga.

A este respecto se conocen especialmente los sistemas de carga rapida de corriente continua (high performance
charging, HPC) como el asi llamado sistema de carga combinado (combined charging system, CCS) muy extendido
en Europa. En el caso de la carga genérica de corriente continua, la corriente continua procedente de la columna de
carga se aporta directamente al vehiculo y, con esta finalidad, ésta se pone a disposicion mediante un rectificador de
alta potencia de la red eléctrica 0 mediante grandes acumuladores tampon en, por ejemplo, estaciones de servicio
solares. En el vehiculo se encuentra un sistema de gestion de bateria que se comunica directa o indirectamente con
la columna de carga para ajustar la intensidad de la corriente o para finalizar el proceso una vez alcanzado un limite
de capacidad.

En este caso, la electrénica de potencia suele encontrarse en la columna de carga. Dado que las conexiones de
corriente continua de la columna de carga se conectan directamente a las conexiones correspondientes de la bateria
de traccion, se pueden transmitir altas corrientes de carga con pequefas pérdidas, lo que permite unos tiempos de
carga reducidos.

En las distintas estaciones de carga que se usan en todo el mundo se utilizan las mas diversas topologias para la
electronica de potencia. Especialmente se conocen estaciones de carga que utilizan adicionalmente un acumulador
de energia en forma de una bateria. Sin embargo, también son posibles varias topologias para la conexion de una
bateria en la electronica de potencia.

Asi, los documentos US 2015202973 A y WO 15103164 A revelan estructuras de convertidores para una estaciéon de
carga de vehiculos eléctricos que permiten instalar baterias de almacenamiento de energia adicionales en la
respectiva estacion de carga. El dispositivo se compone respectivamente de un rectificador conectado a la red
eléctrica, seguido de un convertidor de tension continua o de un regulador de corriente continua. La bateria respectiva
esta conectada, por una parte, a la red eléctrica y, por otra parte, a la estacién de carga.

Los documentos JP 2012019602 B, US 2015328999 A y US 2012074901 A describen otras columnas de carga rapida
para la carga de vehiculos eléctricos con baterias de almacenamiento de energia adicionales.

Por ultimo, el documento US 2015061569 A, asi como el documento US 2008067974 A tratan respectivamente sobre
una estaciéon de carga de vehiculos con un acumulador de energia adicional y una conexién a la red conectada a
través de un convertidor.

Los documentos US 2012181990 A1, WO 2014009369 A2, EP 1875985 A1y US 2012326516 A1 revelan otro estado
de la técnica.

Revelacion de la invencién
La invencion pone a disposicién una electrolinera segun la reivindicacién 1.

Una forma de realizacion preferida de la invencién se basa en una conexion a la red de 55 kW a través de un
pequefno rectificador CA/CC. A continuacion, le sigue un pequerio rectificador CC/CC. Por ultimo, sigue un regulador
CC/CC para la bateria, a fin de cargar la energia de la red en la bateria de almacenamiento o de descargar la
bateria y poner a disposicion una alta potencia para la carga del vehiculo. Se prevé ademas un regulador CC/CC
para el vehiculo que combina la energia de la red y de la bateria y que proporciona al vehiculo la tensién de carga
deseada de 200 a 950 V.

El método propuesto se basa en el conocimiento de que hay distintas formas de construir una topologia de convertidor
en una estacion de carga. Por ejemplo, una bateria incluida puede integrarse de muy diversas maneras. Igualmente
pueden utilizarse los mas diversos nimeros de convertidores. En este caso, las soluciones imaginables se diferencian
claramente en su eficacia.

La invencién también tiene en cuenta el hecho de que la mayoria de las soluciones de carga conocidas ofrecen
estaciones de carga que extraen la energia de carga necesaria directamente de la red y, por lo tanto, no presentan
ningun acumulador adicional. A estas columnas de carga se les puede afiadir muy facilmente un acumulador adicional
conectandolo a la red y a la columna de carga por el lado CA. Esta no es necesariamente la solucién mas eficaz. Los
acumuladores adicionales tampoco suelen alojarse en la misma carcasa que la columna de carga, lo que supone un
mayor esfuerzo de instalaciéon. Ademas, las columnas de carga tienen a menudo un tamafo minimo determinado, ya
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que se utilizan topologias con tecnologias IGBT obsoletas. Estas resultan idéneas, pero requieren mas espacio de
instalacion.

Por el contrario, una ventaja de la invencién aqui revelada radica en la posibilidad que se abre para la instalacion del
acumulador de energia (aqui una bateria) en la misma carcasa que la electrénica de potencia, a fin de minimizar el
esfuerzo de instalacion. Ademas, la solucion global es muy compacta para no obstaculizar significativamente la
visibilidad en el trafico rodado. Esto requiere el uso de topologias de convertidor muy rapidas con altas frecuencias de
conmutacion, lo que a su vez supone el uso de médulos SiC-MOS. En este caso, la bateria se aloja en la parte CC, lo
que mejora la eficiencia de la estacién de carga y reduce su coste de fabricacién.

En las reivindicaciones dependientes se indican otras configuraciones ventajosas de la invencion.
Breve descripcion del dibujo

En el dibujo se representa un ejemplo de realizacién de la invencidon que se describe a continuacion mas
detalladamente.

La Unica figura muestra un conjunto de convertidores segun la invencion.
Formas de realizacion de la invencion

La figura ilustra a modo de ejemplo una electrolinera configurada con una estacion de carga (10) segun la invencion.
En este caso, un rectificador (AC/DC converter 11) sirve para la conexion a la red publica de baja tension TN o TT. Un
primer convertidor de tension continua (DC/DC converter 12) conectado al rectificador citado (11) conduce la tensién
alared interna IT de la estacion de carga (10) para la proteccion contra los fallos de toma de tierra.

En este punto se separan dentro de la estacion de carga (10) fundamentalmente dos vias de alimentacion: un primer
regulador de corriente continua (13) alimenta la bateria conectada (21, 22), que segun la figura comprende dos
cadenas (21, 22), y permite el retorno de la energia asi almacenada para la carga acelerada de los vehiculos
conectados. Para la alimentacion de la bateria se prevén un segundo regulador de corriente continua (14) con, por
ejemplo, un filiro DC-EMV (15) conectado a continuacion y, por ejemplo, un segundo convertidor de tension continua
(16) (preferiblemente accionado en un modo de corriente discontinua (discontinuous current mode, discontinuous
conduction mode, DCM)) que dispone de lineas de conexién adecuadamente protegidas para la transmisiéon de
energia. En funcién del estandar de carga y de la tensién de carga, la linea piloto correspondiente (18) puede estar
dotada de una proteccién contra sobretensiones (19).

Cada cadena (21, 22) de la bateria comprende respectivamente varios médulos de bateria y cada médulo de bateria
de la cadena respectiva (21, 22) comprende varias celdas de bateria. En cada médulo de bateria, las celdas de bateria
del respectivo mddulo de bateria se conectan en serie. En cada cadena (21, 22), los médulos de bateria de la cadena
respectiva (21, 22) se conectan en serie. Las cadenas (21, 22) de la bateria pueden conectarse en paralelo o pueden
funcionar independientemente. Si ambas cadenas (21, 22) actdan conjuntamente con una electrénica de potencia
comun o con electrdnicas de potencia interconectadas, las cadenas (21, 22) de la bateria se conectan en paralelo. Si
cada una de las cadenas (21, 22) interactia con una electrénica de potencia individual, las cadenas (21, 22) de la
bateria no se conectan en paralelo, sino que funcionan de forma independiente.
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REIVINDICACIONES

1. Electrolinera con una estacién de carga (10),

- presentando la estacion de carga (10) un rectificador (11) para la conexién de la estacién de carga (10) a una red
publica de baja tensién,

- presentando la estacién de carga (10) un primer convertidor de tensién continua (12) conectado al rectificador (11),
- presentando la estacion de carga (10) un primer regulador de corriente continua (13) de una primera via de
alimentacion conectado al primer convertidor de tension continua (12) para la conexién de una bateria (21, 22) a la
estacion de carga (10) y para la retroalimentaciéon de la energia almacenada para la carga acelerada de un coche
eléctrico,

- presentando la estacién de carga (10) un segundo regulador de corriente continua (14) de una segunda via de
alimentacion conectado al primer convertidor de tensidn continua (12) para conectar el coche eléctrico a la estacién
de carga (10), para combinar la energia de la red publica de baja tensién y de la bateria (21, 22) y para proporcionar
una tensién de carga deseada de 200 V a 950 V para el vehiculo eléctrico,

disponiéndose el primer convertidor de tension continua (12) entre el rectificador (11) y el primer regulador de corriente
continua (13), disponiéndose el primer convertidor de tension continua (12) entre el rectificador (11) y el segundo
regulador de corriente continua (14),

- conectandose a continuacién del segundo regulador de corriente continua (14) un filtro EMV (15),

- conectandose a continuacion del filiro EMV (15) un segundo convertidor de tension continua (16) configurado para
un funcionamiento en un modo de corriente discontinua,

con un protector contra rayos (17) conectado al segundo convertidor de tension continua (16) para la conexién del
coche eléctrico.

2. Electrolinera segun la reivindicacién 1, caracterizada por la siguiente caracteristica:
- una linea piloto (18) conectada al segundo convertidor de tension continua (16) para la conexion del coche eléctrico.

3. Electrolinera segun la reivindicacién 2, caracterizada por la siguiente caracteristica:
- una proteccién contra sobretensiones (19) conectada a la linea piloto (18).

4. Electrolinera segn una de las reivindicaciones 1 a 3, caracterizada por la siguiente caracteristica:
- una bateria (21, 22) conectada al primer regulador de corriente continua (13).

5. Electrolinera segun la reivindicacién 4, caracterizada por la siguiente caracteristica:
- la bateria (21, 22) comprende varias cadenas (21, 22).



ES 2 850 900 T3

—
[ E— o

]

) N

10"\_4



	Primera Página
	Descripción
	Reivindicaciones
	Dibujos

