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Opis wynalazku

Przedmiotem wynalazku jest ztgcze modutéw mrozgcych do wytwarzania tafli lodowej, zwtaszcza
do budowy sezonowych lodowisk, a takze r6znego rodzaju toréw i obiektéw lodowych.

Z opisu zgtoszeniowego polskiego wynalazku PL414405A znany jest modut mrozgcy obiektow
lodowych, w postaci monolitycznej konstrukciji aluminiowej, zawierajgcy warstwe wzmacniania oraz roz-
prowadzenia chtodu po powierzchni oraz elementy do tgczenia sgsiednich modutéw mrozgcych. We-
wnatrz modutu znajdujg sie kanaty mrozace trwale zintegrowane z posiadajgcym uzebrowanie radiato-
rem, umieszczonym w gornej czesci modutu. Zgtoszenie nie ujawnia, jak fgczone sg kanaty mrozace
sgsiednich modutéw mrozacych.

Z kolejnego opisu zgtoszeniowego polskiego wynalazku PL414406A znany jest sposdb zamra-
zania i podtrzymywania stanu zamrozenia obiektéw lodowych. W opisie tym ujawniono podobny modut
mrozacy jak w zgtoszeniu PL414405A, a ponadto ujawniono, ze do tgczenia sasiednich kanatéw mro-
zacych wykorzystuje sie kryzy z szybkoztgczami, spawane do przedmiotowych kanatéw mrozgcych
i zabezpieczone od gory aluminiowg blacha.

Dodatkowo z opisu chiriskiego CN204494919 znane sg moduty do budowy lodowiska z ptytg do
wytwarzania tafli lodowej z okrggtymi rurkami zamocowanym od spodu do ptyty, przeznaczonymi do
przeptywu czynnika mrozgcego. Opis nie ujawnia jak fgczone sg okragte rurki sgsiednich modutéw mro-
z3cych.

Z kolei opis brytyjski GB2223567 ujawnia podobne rozwigzanie, przy czym sgsiednie moduty
mrozgce wraz z kanatami na czynnik mrozgcy sg wzajemnie spawane.

Kolejne zblizone rozwigzanie znane jest z opisu JP 2013007502A, ktéry ujawnia moduty mrozgce
z okragtymi rurkami od spodu. Rurki sgsiednich modutéw mrozacych potagczone sg wewnetrznym {gcz-
nikiem i wzajemnie zespawane.

Ponadto polski opis patentowy PL214971 ujawnia ztgcze cztonéw rurowych instalacji mrozenio-
wej, stosowane przy budowie mobilnych lodowisk sztucznych, ktére umozliwia szczelne scalanie po-
szczegOlnych cztondw rurowych instalacji mrozeniowej i kompensacje odksztatcen instalacji w trakcie
jej uzytkowania. Ztgcze sktada sie z rury kompensacyjnej z elastycznego materiatu potgczonej z czto-
nami rurowymi, przy czym o$ rury jest uchylona w stosunku do osi kazdego z cztonéw rurowych o kat
od 5° do 45°. Na jednym koncu rura kompensacyjna faczy sie bezposrednio z cztonem rurowym, przez
ktéry przeptywa medium chtodzgce, a na drugim koncu wyposazona jest w kréciec. Rura kompensa-
cyjna jest unieruchomiona poprzez dociskajgce opaski Slimakowe z obydwu stron. Dla zapewnienia
szczelnosci tego potgczenia, na zakonczeniu kré¢ca od strony potaczenia z czionem rurowym, zamon-
towane sg dwie uszczelki typu O ring. W ptaszczu czionu rurowego znajduje sie otwor, a na kréécu
powierzchniowe wyziobienie poprzeczne do osi krééca, w ktérych umieszczona jest roztgcznie za-
wleczka, ktéra blokuje krociec w ptaszczu cztonu rurowego, zapewniajgc szczelnosé i stabilnosé pota-
czenia podczas przeptywu medium.

Celem wynalazku jest opracowanie nowej konstrukcji ztgcza modutéw mrozacych do wytwarzania
tafli lodowej, zapewniajgcej prostg budowe, tatwy montaz i demontaz oraz mozliwo$¢é kompensacji wza-
jemnych ruchéw sgsiednich modutéw.

Wynalazek dotyczy ztgcza modutéw mrozgcych do wytwarzania tafli lodowej, gdzie modut mro-
23cy, wykonany korzystnie z aluminium, zawiera ptyte, przy czym od dotu modut mrozacy ma przytwier-
dzone trwale do ptywy kanaty instalacji mrozeniowej, oraz zawiera tgczniki do szczelnego tgczenia ka-
natéw instalacji mrozeniowej pomiedzy sgsiednimi modutami. Istota wynalazku polega na tym, ze poje-
dynczy tgcznik ma postac odcinka rurowego o koncach pasowanych luzno w kanatach instalacji mroze-
niowej tgczonych modutéw mrozgcych, przy czym facznik zawiera w rejonie kazdego swojego konca
zewnetrzne uszczelnienie. Ponadto ptyty tgczonych modutéw sg ze sobg potgczone dodatkowym zwor-
nikiem kompensacyjnym, z ograniczonym zakresem ruchu, co umozliwia kgtowe przemieszczanie
wzgledem siebie modutéw mrozgcych.

Korzystnie facznik ma okragty przekréj poprzeczny.

W dalszym korzystnym wykonaniu tgcznik ma postac prostego odcinka rurowego. Wéwczas ce-
lowym jest, gdy w sSrodkowym odcinku tgcznik ma obwodowy wypust blokujgcy, w szczegblnosci w po-
staci pierécienia rozpreznego, umieszczonego w obwodowym rowku uksztatowanym na zewnetrznej
powierzchni tgcznika.

Alternatywnie tgcznik moze mie¢ postac tukowego odcinka rurowego, albo moze byé U-ksztattny.
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Ponadto korzystnym jest, gdy zewnetrzne uszczelnienie tgcznika ma postaé O-ringu osadzonego
w obwodowym rowku uksztattowanym na zewnetrznej powierzchni fgcznika.

Korzystnym jest réwniez, gdy fgcznik wykonany jest z tego samego materiatu co kanat instalacji
mrozeniowe;j.

Inng korzy$¢ osigga sie, gdy zwornik kompensacyjny ma postaé ptaskownika, wykonanego ko-
rzystnie z tego samego materiatu co modut mrozacy, i mocowanego do ptyt sgsiednich modutéw mro-
zacych z wykorzystaniem otworéw i Srub, a co najmniej jeden otwdr w zworniku kompensacyjnym jest
otworem podtuznym.

W nowym wynalazku, poza prostg budowg i tatwym montazem i demontazem, fgczniki nie sg
blokowane w rejonie ztgcza modutéw mrozgcych, i tym samym mogg przemieszczaé sie w ograniczo-
nym zakresie w kanatach instalacji mrozeniowej. Zabezpieczenie przed wysunieciem sie tgcznikéw re-
alizowane jest przez zwornik kompensacyjny. Taka konstrukcja pozwala na fatwy i bezpieczny dla
uszczelnienia montaz, umozliwia kontrole i osiowe zmiany potozenia modutéw na przedtuzeniu oraz
elastycznos$é i swobode takiego ztgcza. Elementy ztgcza wykonane sg korzystnie z tego samego mate-
riatu, przez co nastepuje rownomierne wytworzenie tafli lodowe;j i jej utrzymywanie w takich samych
warunkach temperaturowych. Zaproponowane wykonania tgcznikéw umozliwiajg wykonanie réznych
wariantow wzajemnego potozenia modutéw mrozacych, a wiec wytworzenie tafli lodowej o dowolnych
ksztattach, przyktadowo poza typowymi lodowiskami réwniez w formie $ciezek, toréw, i tym podobnych.

Wynalazek zostat blizej przedstawiony w ponizszych przyktadach wykonania i na zatgczonym
rysunku, na ktérym fig. 1 ilustruje modut mrozeniowy w widoku z boku, fig. 2 — tgcznik w widoku z boku
z uszczelnieniem i Srodkowym wypustem blokujacym, fig. 3 — tgcznik w cze$ciowym przekroju wzdtuz-
nym i widoku czotowym, fig. 4 — sgsiednie moduty mrozgce z zaznaczonym zakresem przemieszczania
katowego, fig. 5 — sgsiednie moduty mrozgce w schematycznym widoku z géry i z boku, z cze$ciowym
przekrojem, fig. 6 — przekrdj przez ztgcze, fig. 7 — tacznik w innym wykonaniu, fig. 8 —tgcznik w kolejnym
wykonaniu, fig. 9 — sgsiednie moduty mrozgce faczone katowo, zas fig. 10 — sgsiednie moduty mrozgce
faczone kgtowo po zmontowaniu.

Fig. 1 ilustruje modut mrozacy 1, ktéry jest elementem konstrukcji do wytwarzania tafli lodowe;j.
Modut mrozacy 1, wykonany korzystnie z aluminium, zawiera ptyte 2, a na gérnej powierzchni tej ptyty
2 wytwarza sie tafle lodowg. Na przedmiotowej gérnej powierzchni ptyta 2 moze byé co najmniej cze-
Sciowo, a najkorzystniej catkowicie karbowana, co oznacza ze zawiera pofatdowania, zebra, rowki lub
tym podobne elementy ryflowane w celu zwiekszenia swojej powierzchni mrozgcej, a takze ograniczenia
Sliskosci. Od dotu modut mrozgcy 1 zawiera przytwierdzone trwale rurki tworzace kanaty 3 instalacji
mrozeniowej, najkorzystniej o okrggtym przekroju poprzecznym.

Ztgcze sgsiednich modutéw mrozacych 1 do wytwarzania tafli lodowej realizowane jest z wyko-
rzystaniem tgcznikéw 4 przeznaczonych do szczelnego faczenia kanatéw 3 instalacji mrozeniowej po-
miedzy sasiednimi modutami mrozgcymi 1. tacznik 4 jest wykonany z tego samego materiatu co kanat
3, korzystnie z aluminium. W szczegdlnosci pojedynczy tgcznik (fig. 2, fig. 3) ma postaé prostego od-
cinka rurowego o koncach pasowanych luznie w kanatach 3 instalacji mrozeniowej tgczonych modutéw
mrozacych 1. Lgcznik 4 zawiera w rejonie kazdego swojego konca zewnetrzne uszczelnienie 5, najko-
rzystniej O-ring osadzony w obwodowym rowku 6. W przypadku prostego tgcznika 4 w jego srodkowym
odcinku umieszczony jest obwodowy wypust blokujgcy 7, w szczegdlnoSci pierscien rozprezny umiesz-
czony w rowku 8 uksztattowanym na zewnetrznej powierzchni tgcznika 4, regulujacy zakres dtugosci
wprowadzania tgcznika 4 w kanat 3.

Dodatkowo piyty 2 tgczonych modutéw mrozeniowych 1 sg ze sobg potaczone zwornikiem kom-
pensacyjnym 9 z ograniczonym zakresem ruchu, w sposéb umozliwiajgcy katowe przemieszczanie
wzgledem siebie modutéw mrozacych 1 (fig. 4 do fig. 6). W szczegdblnosci zwornik kompensacyjny 9 ma
postaé ptaskownika wykonanego korzystnie z tego samego materiatu co modut mrozacy 1, korzystnie
z aluminium, i mocowanego do ptyt 2 sgsiednich modutéw mrozgcych 1 z wykorzystaniem otworéw 10
wykonanych w tych zwornikach kompensacyjnych 9, przez ktére przechodzg $ruby 10' wkrecane w piyty
2. Co najmniej jeden otwér 10, a najlepiej wszystkie otwory w zworniku kompensacyjnym 9 sg otworami
podtuznymi. Na fig. 4 liniami przerywanymi zaznaczono mozliwy zakres wzajemnego wychylenia tgczo-
nych modutéw mrozgcych 1. Ograniczony zakres ruchu zwornika kompensacyjnego 9 oznacza taki za-
kres, w ktérym zworniki kompensacyjnym 9 dzieki podtuznym otworom 10 umozliwiajg wzajemny ruch
sgsiednich modutéw mrozacych 1 z jednej strony, zas z drugiej strony nie pozwalajg wypas¢ tgcznikom
4 wraz z O-ringami 5 z kanatéw 3.
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Na fig. 7 i fig. 8 przedstawiono inne wykonania tgcznika 4. W szczeg6lnosci jest to fgcznik
U-ksztattny (fig. 7) przeznaczony do tgczenia kanatéw 3 w skrajnych modutach mrozacych tafli lodowej,
gdzie konieczny jest nawrét czynnika mrozacego. Z kolei na fig. 8 widoczny jest tgcznik 4 w postaci
tukowego odcinka rurowego z katem o z zakresu 1° do 90° pomiedzy osiami koncéw tgcznika 4, do
faczenia modutéw mrozeniowych usytuowanych pod katem. W przypadku takich tgcznikéw 4 réwniez
stosuje sie zewnetrzne uszczelnienie 5, niemniej nie ma potrzeby stosowania wypustu blokujgcego,
gdyz sam ksztatt fgcznika 4 z fig. 7 i fig. 8 uniemozliwia petne wprowadzenie tgcznika 4 do kanatu 3.

w N

10.

11.

Zastrzezenia patentowe

. Ziacze modutdw mrozacych do wytwarzania tafli lodowej, gdzie modut mrozacy, wykonany

korzystnie z aluminium, zawiera ptyte, a od dotu modut mrozgcy ma przytwierdzone trwale do
piyty kanaly instalacji mrozeniowej, oraz zawiera tgczniki do szczelnego tgczenia kanatéw in-
stalacji mrozeniowej pomiedzy sgsiednimi modutami, znamienne tym, ze pojedynczy tgcznik
(4) ma postaé odcinka rurowego o koncach pasowanych luznie w kanatach (3) instalacji mro-
zeniowej tgczonych modutéw mrozgcych (1), przy czym facznik (4) zawiera w rejonie kazdego
swojego konca zewnetrzne uszczelnienie (5), natomiast ptyty (2) fgczonych modutéw mroza-
cych (1) sg ze sobg potaczone dodatkowym zwornikiem kompensacyjnym (9) z ograniczonym
zakresem ruchu.

Ztgcze wedtug zastrz. 1, znamienne tym, ze tacznik (4) ma okragty przekréj poprzeczny.
Ztgcze wedtug zastrz. 1 albo 2, znamienne tym, ze fgcznik (4) ma postaé prostego odcinka
rurowego.

Ztgcze wedtug zastrz. 3, znamienne tym, ze w $Srodkowym odcinku tgcznik (4) ma obwodowy
wypust blokujacy (7).

Ztgcze wedtug zastrz. 4, znamienne tym, ze wypust blokujgcy (7) ma postaé pierscienia roz-
preznego, umieszczonego w obwodowym rowku (8) uksztattowanym na zewnetrznej po-
wierzchni tgcznika (4).

Ztgcze wedtug zastrz. 1 albo 2, znamienne tym, ze tgcznik (4) ma postaé tukowego odcinka
rurowego.

Ztgcze wedtug zastrz. 1 albo 2, znamienne tym, ze tgcznik (4) jest U-ksztattny.

Ztgcze wedtug jednego z zastrz. od 1 do 7, znamienne tym, ze zewnetrzne uszczelnienie (5)
facznika (4) ma postaé¢ O-ringu osadzonego w obwodowym rowku (6) uksztattowanym na ze-
wnetrznej powierzchni fgcznika (4).

Ztgcze wedtug jednego z zastrz. od 1 do 7, znamienne tym, ze tgcznik (4) wykonany jest
z tego samego materiatu co kanat (3) instalacji mrozeniowe;j.

Ztgcze wedtug zastrz. 1, znamienne tym, ze zwornik kompensacyjny (9) ma postaé ptasko-
wnika, wykonanego korzystnie z tego samego materiatu co modut mrozacy (1), i mocowanego
do piyt (2) sasiednich modutéw mrozacych (1) z wykorzystaniem otworéw (10) i Srub (10").
Ztgcze wedtug zastrz. 10, znamienne tym, ze co najmniej jeden otwér (10) w zworniku kom-
pensacyjnym (9) jest otworem podtuznym.
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Rysunki
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Fig. 5
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Fig. 6
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Fig. 7
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Fig. 8
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