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In un autoveicolo 11 motore wviene raffreddato
mediante un ventilatore frontale la cui velocitd di
rotazione & regolata da un blocco di circuiti da
comando allo scopo di adattare questa velocitd alla
necessitd di raffreddamento del motore. Quest'ulti~
mo pud cosl funzionare alla temperatura ottimale di
consegna.

Il blocco di comande comprende in uscita un cir-
cuito di potenza, per l'alimentazione del ventila-
tore, che & comandato per fornire un'energia elet-
trica che varia con lo scostamento tra la tempera-
tura effettiva del motore e la temperatura di con-

segna.

-

Il circuito di potenza & costituito da un cir-
cuito a parzializzazione, o chopper, che funziona
in mode ciclico. In un ciclo, o periodo elementare
d1 alimentazione, 11 chopper lascia passare solo un

impulso di corrente di alimentazione del ventilato~
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re con durata regolabile e interrompe poi qualsiasi
alimentazione fino all'inizio del ciclo successivo.
La regolazione della durata degli impulsl per mezzo
degli altri circuiti di comandoe di1 regolazione di
temperatura permette cosi di far variare la potenza
media applicata al ventilatore e dunque la velocita
del flusso d'aria che esso fa circolare.

Poiché 11 ventilatore & cosl alimentato da im-
pulsi con corrente massima, 11 chopper dissipa a
sua volta un'energia termica relativamente grande
quandc gli impulsl occupano quasi tutto 11 loro ci-
clo. Occorre dungque che esso possa essere raffred-
dato. D'altra parte la regolazione medliante parzia-
lizzazione della corrente genera una potente radia-
zione elettromagnetica suscettibile di perturbare 1
circultl elettrici di comando o di sorveglianza del
motore. Reciprocamente le scintille alle candele
sono una sorgente di radiazlone suscettibile di

perturbare 1 circuiti che comandano 11 chopper.

Per queste ragioni 11 blocco di comando del ven-
tilatore era ospitato, a distanza dal ventilatore,
in una scatola disposta ad un livello basso della
calandra e un cavo schermato collegava 11 chopper
al ventilatore.

Tuttavia tale disposizione non & soddisfacente.
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Infattil 11 raffreddamento del chopper dipende dalla
velocitd del velcolo. Quando quest'ultimo & quasi
immobilizzato 1in 1ingorghil della circolazione, 11
chopper & raffreddato molto male. Occorre dungue
sovradimensionarlo se s1 vuole evitare la sua di-
struzione.

La presente invenzione ha lo scopo di proporre
un'altra soluzione.

A questo scopo l1l'invenzione riguarda un blocco
di comando di un motoventilatore per motore di au-
toveicolo, che genera un flusso di aria ambiente di1i
raffreddamento di un motore, 1integrate al motoven-
tilatore e disposto almeno parzialmente nel percor-
g0 del flusso d'aria del motoventilatore, blocco
caratterizzato dal fatto che esso comprende una
scheda con circuito stampato integrata al motoven-
tilatore 1n modo sostanzialmente centrato su un al-
bero di questo, scheda che porta un gruppc con

spazzole del motoventilatore e che s1 estende in un

pirano radiale del motoventilatore e che comprende
una protuberanza che porta dei circuiti di alimen-
tazione del motoventilatore.

Cosi, la scheda essendo integrata al motoventi-
latore 1n una zona centrata sul suo albero e for-

mando dungue un gruppo compatto, 1 collegamenti che



alimentano le spazzole sono relativamente breva,
c1d che limita l'effetto di antenna e dunque 11 li-
vello delle radiazioni emesse da commutazioni di
corrente al livello delle spazzecle ed evita o sem-
plifica 1 problemi dr filtraggio delle tensionl pa-
rasslte. Inholtre, poiché 1 circuiti di alimentazio-
ne sono portati da una protuberanza della scheda,
ess1l sono meglio ventilati. Il gruppo integrato &
cosl ad autoprotezione termica poiché 11 ventilato-
re raffredda 11 suo blocco di comando. C'é da nota-
re che 1l'intensitd del flusso di raffreddamento,
asservita alla sola temperatura del motore del vei-
colo, €& tuttavia perfettamente adattata alla neces-
slta di raffreddamento del blocco di1 comando. In-
fatti qualsiasi supplemento di energia elettrica,
fornito al ventilatore affinché esso acceleri allo
scopo di raffreddare pid energicamente il motore
del veicolo, si traduce in un aumento della veloci~
ta del flusso d'aria, che compensa dungque 1'aumento
dy riscaldamento del chopper.

L'invenzione sara compresa meglioc per mezzo del-~
la descrizione seguente di una forma di attuazione
preferita del blocco di comando integrato al moto-
ventilatore dell'invenzione, con riferimento al di-

segno allegato sul quale:



- la figura 1 & una vista 1n prospettiva di una
scheda di circuito stampato del blocco di comando
del motoventilatore, montata integrata su questo,

- la figura 2 €& una vista molto schematica, dal-
l'alto, del motoventilatore con 11 blocco di1 coman-
do, e

- la figura 3 & una vista assiale degli elementa
delle figure 1 e 2.

La scheda di riferimento 1, montata verticalmen-
te nel vano motore di un autoveicolo, nella parte
anteriore del blocco motore, porta 1 componenti di
un blocco di comando di un motoventilatore 10
(figura 3) di cul sono rappresentatl sulla figura 1
l'estremita di albero 11 che porta un collettore 12
con due coppile di polil che attraversa una luce cir-
colare della scheda 1 per venire 1n contatto con
quattro spazzole del motoventilatore, che fanno
parte di un gruppo 13 con spazzole portato sulla

scheda 1 1 cul portaspazzole non sono stati rappre-

sentati. La scheda 1 s1 estende in un pianc sostan-
zlalmente radiale rispetto all'asse dell'estremita
di albero 11 e fa dunque parte 1integrante del moto-
ventilatore poiché porta le spazzole 13 di esso.

Il motoventilatore & dunque di fatto costituito

dal motore elettrico (con pale) 10 a collettore 12



e dal gruppo con spazzole 13 portate dalla scheda
1. Sono gli altri componentli 41 questa che sono
stati aggiunti per comandare 11 motoventilatore 10,
12. Per la semplicita dell'esposizione si utilizze-
ra tuttavia unicamente 11 riferimento 10 per 11 mo-
toventilatore.

La scheda 1 porta un connettore 2 di alimenta-
zZzione a batteria dei sucili diversi circuitili e 1n
particolare di un gruppo chopper di potenza che
comprende un toro 3 che porta degli avvolgimenti di
alimentazione delle spazzole 13, alimentati attra-
verso del transistori di potenza 4. Quest1l sono a
loro volta comandati da circuiti di regolazione
della larghezza di impulsi ciclici (PWM) di sbloc-
cagglc de1l transistori 4, con 11 sequenziamento vo-
luto tra di loro. Questi circuitl di regolazione
sono a loro volta asservitil dalla temperatura rile-
vata sul motore del veicolo. Maggiorli particolari

sulla regolazione di temperatura del motore sono

inutill gui poiché& questa & ben nota e poiché ci1d
non &€ l'oggetto dell'invenzione.

La scheda 1 si1 presenta globalmente sotto una
forma approssimativamente circolare con rientranze
e lucil di passaggio di flusso d'aria. Essa & cen-

trata sostanzialmente sull’'albero 11 del motoventi-
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latore 10 e s1 estende fino in corrispondenza di
una parete cilindrica 22 di gabbia, a sua volta
contenuta all'interno d1 una parete cilindrica ro-
tativa 21 con asse parallelo al suo. Sulla parete
21 sono montate 1le pale del motoventilatore 10,
queste trovandosli proprio al di sotto della rappre-
sentazione di questo sulla figura 3 e rimescolando
una sezione di aria ben pil grande di quella della
scheda 1 e 1nglobando questa.

La scheda 1 comprende 1inoltre una protuberanza
radiale 5, qui sostanzialmente su un quarto della
sua periferia opposta alla generatrice di quasai
contatto dei cilindri 21 e 22, protuberanza 5 che
porta gli elementi di1 potenza 3 e 4 e 11 connettore
2.

In funzionamento le pale del motoventilatore 10
producono una sovrapresslione nella zona situata
sotto la scheda 1 (figura 3), 1in cui si trova 1l

motore del veilcolo. In particolare l'aria ambiente

al livello deil componenti di potenza 3 e 4 s1 trova
soffiata nella carenatura di elica 21, come & 11lu-
strato dalle frecce FO e F1 della figura 3. Cosi 1
componentl di potenza 3 e 4 s1 trovano nel flusso
d'aria generato dal motoventilatore 10 e sono dun-~-

que raffreddata.
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Qui & 1noltre previsto un radiatore 6 riportato
al livello della parte 5 per ridurre la resistenza
termica dei componenti di potenza 3 e 4 rispetto al
flusso d'aria. Le alette d1 questo sono cosi lambi-
te dal flusso d'aria del ventilatore 10.

I collegamenti per forte corrente (2, 3, 4, 13)
sono realizzatl con piste di rame con spessore mag-
giore dir 0,2 mm, qui 0,4 mm.

Allo scopc di limitare l'emissione di1 tensionil
parassite di commutazione nelle spazzole 13, é& pre-

visto un filtraggio ﬁediante integrazione tramite

un condensatore 14. Tnoltre 1 componenti elettricia

0 elettronici sensibili della scheda 1 sono dispo-
sti1 a distanza dalle spazzole 13, ci10& nella zona
5.

La figura 2 & una vista dal basso delle figure 1

e 3 che 1llustra la disposizione relativa dei di-

versl elementi sopra menzionatil.
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IVENDICAZIONI

1. Blocco di comando (1, 2, 3, 4) di un motoven-
tilatore (10) per motore di autoveicolo, che genera
un flusso di aria ambiente (F0, F1) di raffredda-
mento di un motore, integrato al motoventilatore
(10) e disposto almeno parzialmente nel percorso
del flusso d'aria (F0, F1) del motoventilatore
(10), blocco caratterizzato dal fatto che esso com-
prende una scheda con circuito stampato (1) inte-
grata al motoventilatore (10) 1n modo sostanzial-
mente centrato su un albero (11} di questeo, 1la
scheda (1) portando un gruppo con spazzole (13) del
motoventilatore (10) ed estendendosi 1n un plano
radiale del motoventilatore (10) e comprendendc una
protuberanza (5) che porta dei circuiti {3, 4) di
alimentazione del motoventilatore (10).

2. Blocco di comando secondo la rivendicazione
1, nel quale 11 gruppo con spazzole {(13) & associa-
te ad un condensatore (14) di filtraggic di tensio-
ni parassite.

3. Blocco di comando secondo una delle rivendi-
cazionl 1 e 2, nel quale la protuberanza (5) porta
un radiatore (6} di raffreddamento di componenti di
potenza (4) disposto nel percorso del flusso d'aria

(FO, F1).

10

RN

-
W
1 ol Liw

TPAT AT

13



4. Blocco di comando seconde la rivendicazione
3, nel quale 11 radiatore (6) comprende delle alet-
te che s1 estendono radialmente al di 1a della
scheda (5).

5. Blocco di comando secondo una delle rivendi-
cazionl 1 a 4, nel quale la scheda (1) comprende
delle piste conduttrici con spessore superiore a

0,2 mm.
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FIGURE 1




FIGURE 2
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