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(54) ZELLSTOFFTROCKNER UND VERFAHREN ZUM TROCKNEN EINER PULPEBAHN

(57) Ein Zellstofftrockner weist eine Presse
(P1) und einen Umlauf eines kontinuierli-
chen Stitzsiebs (2) auf, welches wasser-
durchl&ssig ist und welches zusammen mit
einer Pulpebahn (W) zwischen die einen
Pressspalt begrenzenden Pressflachen
eingefiihrt ist, um Wasser von der Bahn in
Richtung des Stiitzsiebs (2) zu entfernen.
Eine Entwésserungseinrichtung ist, von
dem Stitzsieb betrachtet, auf der anderen
Seite der Pulpebahn (W) zum Entwassern
der Bahn in der entgegengesetzten Rich-
tung vorgesehen. Ein Umlauf eines Ent-
wasserungsfilzes (1a) ist innerhalb des
Umlaufs des Stitzsiebs (2) angeordnet und
zwischen das Stitzsieb (2) und die den
Pressspalt begrenzenden Pressflachen
eingefihrt. Die Pressflachen der Presse
(P1) bilden einen langen Spalt.
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Zusammenfassung

Zellstofftrockner und Verfahren zum Trocknen einer Pulpebahn

Ein Zellstofftrockner weist eine Presse (Pl) und einen
Umlauf eines kontinuierlichen Stlitzsiebs (2) auf, wel-
ches wasserdurchldssig ist und welches zusammen mit
einer Pulpebahn (W) zwischen die einen Pressspalt be-
grenzenden Pressfldchen eingefihrt ist, um Wasser von
der Bahn in Richtung des Stitzsiebs (2) zu entfernen.
Eine Entwédsserungseinrichtung ist, von dem Stitzsieb
betrachtet, auf der anderen Seite der Pulpebahn (W)
zum Entwdssern der Bahn in der entgegengesetzten Rich-
tung vorgesehen. Ein Umlauf eines Entwdsserungsfilzes
(la) ist innerhalb des Umlaufs des Stitzsiebs (2) an-
geordnet und zwischen das Stltzsieb (2) und die den
Pressspalt begrenzenden Pressfldchen eingefihrt. Die
Pressfldchen der Presse (Pl) bilden einen langen

Spalt.

Fig. 1
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Zellstofftrockner und Verfahren zum Trocknen einer Pulpebahn

Die Erfindung betrifft einen Zellstofftrockner mit ei-
ner Presse und einem Umlauf eines kontinuierlichen
Stitzsiebs, welches wasserdurchldssig ist und welches
zusammen mit der zu trocknenden Pulpebahn zwischen die
den Pressspalt begrenzenden Pressfldchen eingefiihrt
wird, um die Bahn in der Richtung des Stiitzsiebs zu
entwdssern, wobei auf der gegentberliegenden Seite der
Pulpebahn, von dem Stiitzsieb betrachtet, eine Entwids-
serungseinrichtung zum Entwdssern der Bahn in der ent-

gegen gesetzten vorgesehen ist.

Die Erfindung betrifft auch ein Verfahren zum Trocknen
einer Pulpebahn, bei welchem die Bahn zusammen mit ei-

nem kontinuierlichen Stiitzsieb, welches wasserdurch-



lédssig ist, durch einen Pressspalt eingefihrt wird,
wobei Wasser durch das Stitzsieb und in der gegenlber-
liegenden Richtung durch die Wirkung einer Entwasse-
rungseinrichtung auf der gegeniiberliegenden Seite ent-

fernt wird.

Ein zu erw&hnendes Beispiel eines Zellstofftrockners
ist in dem Dokument WO 00/31336 angegeben, welches ei-
ne Blattbildungspartie zum Entwdssern einer Pulpe-
suspension aufweist, gefolgt von einer Pressenpartie
zum Entwdssern mittels mechanischem Pressen der aus
der Suspension zu bildenden Pulpebahn. In dem Zell-
stofftrockner bilden diese Abschnitte das sogenannte
nasse Ende, das auch den Gegenstand der vorliegenden

Erfindung bildet.

In diesem Dokument wird das Stitzsieb der Blattbil-
dungspartie des Zellstofftrockners auch durch den ers-
ten Pressspalt in die Pressenpartie eingefithrt. Somit
weist die Siebpartie auch, zus&dtzlich zu der auf einer
Druckdifferenz in der Blattbildungspartie basierenden
Ausrustung, eine Presse zum Zwecke des Entwdsserns der
Bahn auf, wenn das Entwdssern durch eine reine Druck-
differenz nicht mehr erfolgreich ist. Typischerweise
weist die erste Presse eine Anordnung in der folgenden
Reihenfolge (von unten) auf: Eine Presswalze bzw.
Pressrolle, ein Sieb, die Pulpebahn, einen Pressfilz
und eine weitere Presswalze. Es gibt auch Pressen ohne

einen Filz. In der Presse wird das Entwdssern in zwei




Richtungen von der Pulpebahn bewirkt. Das von der Pul-
pebahn entfernte Wasser wird durch den Filz in einer
Richtung absorbiert und das absorbierte Wasser wird
mittels eines Vakuumextraktors in dem Filzumlauf ent-
fernt. In der anderen Richtung wird das Wasser durch
das Sieb in Nuten oder Blindbohrungen in der an dem

Sieb anliegenden Presswalze entfernt.

Es ist festgestellt worden, dass bei den Pressen die-
ser Art das Entwdssern in den Filz wirkungsvoller ist
als durch das Sieb in die Presswalze. Andererseits,
wenn die an dem Sieb anliegende Presswalze eine Saug-
walze ist, ist das Entwadssern in der Presse von der

Bahn durch das Sieb sehr wirkungsvoll.

An dem Abschlussende der Pressenpartie, an welchem die
Bahn ein hohen Trockenmassegehalt aufweist und die
Presskrdfte der Presswalzen hoch sind, werden manchmal
glatte Walzen verwendet. In den meisten modernen
Trocknungsmaschinen ist die letzte Presse normalerwei-
se eine Langspaltpresse, d. h. eine sogenannte Schuh-
presse, und zwei Schuhpressen koénnen nacheinander an-
geordnet sein. Die letzte Presse ist normalerweise ei-
ne Filzpresse, an welcher ein Filz auf jeder Seite der
Bahn vorgesehen ist, wie bei der genannten Veroffent-

lichung.

Nach der Blattbildungspartie bewegt sich der ‘Trocken-

massegehalt der Bahn in dem Bereich von 20 bis 25%,



nach der ersten Schuhpresse betrdgt er ungefdhr 40 bis
45% und nach der zweiten Schuhpresse betrdgt er unge-

fahr 50 bis 55%.

Es ist eine Aufgabe der Erfindung, das Trocknen der
Pulpebahn in der Pressenpartie zu verbessern und somit
das Bedirfnis nach Energie in der sp&teren Trocknung,
welche mittels Verdampfung stattfindet, zu verringern.
Um diese Aufgabe zu 18sen, ist der Zellstofftrockner
gemdB der Erfindung hauptsdchlich dadurch gekennzeich-
net, dass ein Umlauf eines wasserabsorbierenden Filzes
innerhalb des Umlaufs des Stiitzsiebs vorgesehen und
zwischen das Stiitzsieb und die den Pressspalt begren-
zenden Pressfldchen eingefiihrt ist, und dass die
Pressfldchen der Presse einen langen Spalt bilden. Das
Verfahren gemaB der Erfindung ist hauptsidchlich da-
durch gekennzeichnet, dass ein Filz, in welchem das
durch das Sieb geleitete Wasser absorbiert wird, zwi-
schen dem wasserdurchldssigem Stiitzsieb und der den
Pressspalt begrenzenden Pressflidche angeordnet wird,
und dass der Pressspalt, durch welchen die Pulpebahn,
das Stitzsieb und der Filz eingefiihrt werden, ein

Langspalt ist.

In dem Pressspalt wird ein Stiitzsieb, welches wasser-
durchlassig ist, gegen die erste Seite der Bahn ange-
ordnet. Das Wasser wird von der Bahn durch dieses

Stitzsieb in den Filz entfernt. Ein an sich bekannter

Filz kann gegen die zweite Seite angeordnet werden und
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Wasser wird von der Bahn in diesen Filz absorbiert.
Somit kann aus der Bahn gepresstes Wasser gut in beide

Richtungen austreten.

Es ist eine Uberraschende Beobachtung, dass ein Filz
hinter dem Sieb im Vergleich zu Nuten oder Blindboh-
rungen in der Walze, welche sich in Kontakt mit dem
Sieb befindet, wirkungsvoll bei der Entw&dsserung ist.
Die Erfindung erzeugt eine VergrdBerung des Trocken-
massegehalts der die Presse verlaésenden Pulpebahn im
Vergleich zu dem konventionellen Stand der Technik. Es
wurde in durchgefiihrten Test herausgefunden, dass der
Trockenmassegehalt der Pulpebahn nach der Schuhpresse
sich von 42,6% auf 48% erhdhte, wenn ein Filzumlauf in
dem Siebumlauf der Presse eingefiihrt wurde. Die Wir-
kung ist wahrscheinlich der Tatsache zuzuschreiben,
dass das Sieb Wasser von der Pulpebahn in den Filz
durchgehen ldsst und der Filz das entfernte Wasser
besser als eine Nuten aufweisende Rolle aufnimmt. Der
Filz halt das Wasser auch nach dem Spalt zurilick, wo-
hingegen Wasser aus den Nuten der Walze trotz des
Siebs dazwischen leicht wieder durch die Bahn aufge-

saugt wird.

Die Erfindung erméglicht Einsparungen bei Energie und
Kosten, weil das Entwdssern mittels Pressen erheblich
weniger Energie verbraucht als Entwdssern der Pulpe-

bahn durch Verdampfung in einem Trockner. Ein weiterer

erwahnenswerter Vorteil ist die Tatsache, dass durch
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Einfllhren eines wasserabsorbierenden Filzes zwischen
dem Sieb und der den Pressspalt begrenzenden Pressfl&-
che die Pressfldche freier ausgewidhlt werden kann;
dies bedeutet, es kann sich um eine eine glatte Ober-
flache aufweisende Walze oder sogar um ein statisches

Element handeln.

Nachfolgend wird die Erfindung unter Bezugnahme auf
die beigefiigte Zeichnung detaillierter beschrieben,
welche die Pressenpartie eines erfindungsgeméﬁen

Zellstofftrockners in einer schematischen Seitenan-

sicht zeigt.

Das Produkt des nachfolgend zu beschreibenden
Zellstofftrockners wird als Rohmaterial zur Herstel-
lung von Papier verwendet, iblicherweise als Teil des
fasrigen Papierherstellungsmaterials, welches der Pa-
piermaschine zugefiihrt wird. Wenn zum Beispiel das Pa-
pier an einem weit von dem Produktionsort der Pulpe
entfernten Ort hergestellt wird, wird die Pulpe in ei-
nem Zellstofftrockner getrocknet, um den Transport von

Wasser zu vermeiden.

Die in der Figur dargestellte Pressenpartie ist Teil
eines Zellstofftrockners. In einem Zellstofftrockner
wird die in Wasser suspendierte Pulpe zu einem derar-
tigem Trockenmassegehalt getrocknet, dass sie auf ein-
fache Art und Weise transportiert werden kann. Als ein

Ergebnis des Trocknens wird eine Pulpebahn W erhalten,




welche spdter als Rohmaterial in einem Papierherstel-
lungsprozess verwendet werden kann. Zur Erméglichung
der Handhabung und des Transports kann die Bahn ge-

schnitten werden, zum Beispiel in Bl&tter.

In der Zellulosetrocknungsmaschine wird die in Wasser
aufgeldste Pulpe zuerst einer Blattbildungspartie zu-
gefihrt, in welcher die Entwé&dsserung durch ein fort-
schreitendes, wasserdurchldssiges Sieb stattfindet,
zum Beispiel durch zwei sich in Gegenrichtung bewegen-
de Siebe, zwischen welchen die Suspension zugefiihrt
wird. Nach dem Blattbildungsabschnitt wird die Pulpe,
welche bereits eine faserartige Bahn bildet, in einer
Pressenpartie mittels mechanischem Pressen entwéssert,
und die letzte Trocknung findet in einem Trockenab-
schnitt mittels Verdampfung von Wasser von der Pulpe-

bahn statt.

Die Pressenpartie weist eine erste Presse Pl auf, in
welche die Pulpebahn W, welche in der Blattbildungs-
partie mit ihrer Bildung begonnen hat, auf ein Stitz-
sieb 2 gefilihrt wird, welches sich in derselben Rich-
tung bewegt. Das Stiitzsieb 2 ist ein feuchtes Sieb,
welches sich den ganzen Weg von der Blattbildungspar-
tie bewegt; mit anderen Worten, das Wasser ist zuerst
aus der Pulpe durch dasselbe Sieb mittels Druck gefil-
tert worden. Die Pressenpartie weist einen Pressspalt
bzw. Pressnip auf, in welchem die Pulpebahn mittels

mechanischem Pressen einem Druck zur Entwdsserung aus-
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gesetzt wird. Der Pressspalt ist in der Richtung senk-
recht zu der Ebene der Bahn W durch Pressfldchen be-
grenzt, welche durch die Oberfl&dchen der rotierenden
Walzen der Presse gebildet sein kénnen. Die in der Fi-
gur dargestellte Presse Pl ist eine Schuhpresse, bei
welcher die Pressfldchen einen langen Spalt bilden.
Bei der Ausfihrungsform der Figur befindet sich der
die konkave Form der Pressfldche bildende Pressschuh
in der oberen Walze der Presse Pl. Die Pulpebahn W
wird, getragen zwischen dem Stiitzsieb 2 unterhalb und
einem absorbierenden Filz 1 oberhalb, durch den Press-
spalt eingefilhrt, wonach sie von dem Sieb und dem Filz
gelost und in eine zweite Presse P2 der Pressenpartie
eingefiihrt wird, wo sie zwischen einem oberen und ei-
nem unteren Filz 1 durch einen entsprechenden Press-
spalt getragen wird. Das Stiitzsieb 2 kehrt zu der
Blattbildungspartie des Zellstofftrockners zurick. So-
mit bildet das Sieb 2 einen Umlauf, in welchem sich

das Sieb in einer geschlossenen Schleife bewegt.

Innerhalb des Umlaufs des Stlitzsiebs 2 in der ersten
Presse Pl ist ein Umlauf des wasserabsorbierenden Fil-
zes la vorgesehen, welcher durch den Spalt zwischen
den unteren Pressfldchen (untere Walze) und dem Stitz-
sieb 2 lauft. Der Filz la absorbiert auf wirkungsvolle
Art und Welise Wasser, welches aus der Bahn W gepresst
und durch das Sieb 2 hindurch gefihrt wurde. Die unte-
re Walze erfordert nicht notwendigerweise Nuten oder

Blindbohrungen und ihre Struktur kann freier ausge-
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widhlt werden. Andererseits, wenn die Walzenfldche un-
terhalb des Filzes la mit Nuten, Blindbohrungen oder
einer anderen Struktur zur Aufnahme von Wasser verse-
hen ist, wird das in dieselben gelangende Wasser mog-
licherweise nicht mehr die Bahn befeuchten, sondern
lediglich den Filz. Das auf der anderen Seite aus der
Bahn gepresste Wasser wird auf eine bekannte Art und
Weise durch den oberen, wasserabsorbierenden Filz 1
absorbiert, welcher durch den Spalt zwigchen der Bahn

W und der oberen Pressflidche wverliuft.

Die Erfindung wird durch das folgende Testbeispiel

verdeutlicht:

Eine Testmaschine wurde verwendet, um die Installation
eines Filzes zwischen einer Presswalze und einem Sieb
zu testen. In dem Test wurde eine Schuhpresse verwen-
det, welche einen Schuh an der Oberseite und eine mit
Nuten versehen bzw. gerillte Walze an der Unterseite,
unterhalb des Siebs aufwies. Die Funktion des Filzes
bestand darin, von der Pulpebahn durch das Sieb ent-
ferntes Wasser aufzunehmen. Der Test wurde durchge-
fihrt, in dem zuerst ein Referenzlauf mit einem norma-
len Maschinenkonzept ausgefiihrt wurde und dann ein
Pressfilz in dem inneren Umlauf des Siebs in der Ma-
schine installiert wurde und in dem dieselbe Testserie
wiederum unter Verwendung entsprechender Testlaufpulpe
durchgefihrt wurde. Die Testergebnisse waren wie

folgt:



-10- 3 cTaTiE,
Referenzlauf | Testlauf
Siebgeschwindigkeit m/min 200 200
Grammatur (g/m?) 1000 1000
Trockenmasse vor der Presse % 30,6 31,1
Trockenmasse nach der Presse % 42,6 48,0

GemdB dem Testlauf macht ein in der Presse der Sieb-
partie installierter Pressfilz die Entw&sserung uner-
wartet wirkungsvoll. Die Ergebnisse des Trockenmasse-

gehalts sind Durchschnittswerte von Testpunkten.
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Patentanspriche

1. Zellstofftrockner mit einer Presse (Pl) und einem
Umlauf eines kontinuierlichen Stiitzsiebs (2), wel-
ches wasserdurchlédssig ist und welches zusammen
mit einer zu trocknenden Pulpebahn (W) zwischen
die den Pressspalt begrenzenden Pressfldchen ein-
gefihrt ist, um die Bahn in Richtung des Stiitz-
siebs (2) zu entwdssern, wobei, von dem Stiitzsieb
betrachtet, auf der anderen Seite der Pulpebahn
(W) eine Entwdsserungseinrichtung zum Entfernen
von Wasser von der Bahn in der entgegengesetzten
Richtung vorgesehen ist,
dadurch gekennzeichnet, dass
ein Umlauf eines wasserabsorbierenden Filzes (la)
innerhalb des Umlaufs des Stiitzsiebs (2) vorgese-

hen und zwischen das Stiitzsieb (2) und die den




Pressspalt begrenzenden Pressfldchen eingefiihrt
ist, und dass die Pressflidchen der Presse (Pl) ei-

nen langen Spalt bilden.

Zellstofftrockner nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet, dass

die Presse (Pl) eine Schuhpresse ist.

Zellstofftrockner nach Anspruch 1 oder 2,
dadurch gekennzeichnet, dass

das Stitzsieb (2), innerhalb dessen Umlauf der Um-
lauf des Filzes (la) angeordnet ist, ein von der

Blattbildungspartie kommendes Nasssieb ist.

Zellstofftrockner nach Anspruch 1, 2 oder 3,
dadurch gekennzeichnet, dass

die Entwdsserungseinrichtung auf der gegeniiberlie-
genden Seite der Pulpebahn (W) einen wasserabsor-
bierenden Filz (1) aufweist, wobei der Umlauf des
wasserabsorbierenden Filzes (1) und der Umlauf des
Stitzsiebs (2), welches wasserdurchlidssig ist, mit
der Bahn (W) zwischen denselben zwischen die den
Pressspalt begrenzenden Pressfldchen eingefiihrt

sind.

Verfahren zum Trocknen einer Pulpebahn (W), bei
welchem die Bahn zusammen mit einem kontinuierli-
chen Stitzsieb (2), welches wasserdurchlidssig ist,

durch einen Pressspalt eingefiihrt wird, wobei Was-




ser durch das Stitzsieb sowie in der gegentiiberlie-
genden Richtung durch die Wirkung einer Entwédsse-
rungseinrichtung auf der gegenlberliegenden Seite
entfernt wird,

dadurch gekennzeichnet, dass
zwischen dem Stiutzsieb (2), welches wasserdurch-
lassig ist, und der den Pressspalt begrenzenden
Pressflidche ein Filz (la) angeordnet wird, in wel-
chem das durch das Sieb (2) geleitete Wasser ab-
sorbiert wird, und dass der Pressspalt, durch wel-
chen die Pulpebahn (W), das Stitzsieb (2) und der

Filz (la) eingefihrt werden, ein Langspalt ist.

6. Verfahren nach Anspruch 5,
dadurch gekennzeichnet, dass
die Bahn mit dem Stiitzsieb (2) der Blattbildungs-

partie durch den Pressspalt eingefihrt wird.

7. Verfahren nach Anspruch 5 oder 6,
dadurch gekennzeichnet, dass
die Bahn mit einer kontinuierlichen Stiitzeinrich-
tung auf ihren beiden Seiten durch den Pressspalt
eingefihrt wird, wobei das Stitzsieb (2), welches
wasserdurchldssig ist und durch welches Wasser von
der Bahn entfernt wird, gegen die erste Seite der
Bahn (W) kommt, und ein Filz (1), in welchem Was-
ser absorbiert wird, gegen die zweite Seite der

Bahn (W) kommt.
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