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FULIGEM COM GRUPOS ORGANICOS, CARACTERIZADO POR O GRUPO ORGANICO CONTER
PELO MENOS UM GRUPO C-C DE LIGACAO SIMPLES OU DUPLA, COMO SUBSTITUINTE,
ESTANDO O GRUPO ORGANICO LIGADO A FULIGEM ATRAVES DOS DOIS ATOMOS DE
CARBONO C-C DE LIGACAO SIMPLES OU LIGACAO DUPLA E PELO MENOS UM ATOMO DE
CARBONO DOS DOIS ATOMOS DE CARBONO C-C DE LIGACAO SIMPLES OU LIGAGAO DUPLA
CONTEM PELO MENOS UM SUBSTITUINTE ACTIVAVEL. E TAMBEM DESCRITO UM
PROCEDIMENTO PARA O FABRICO DAS FULIGENS DE ACORDO COM A PRESENTE INVENGCAO,
CARACTERIZADO POR AS FULIGENS SEREM REAGIDAS COM COMPOSTOS ORGANICOS
CONTENDO LIGACOES C-C DUPLAS OU TRIPLAS, SENDO QUE AS LIGACOES DUPLAS E
TRIPLAS C-C SAO ACTIVADAS ATRAVES DE PELO MENOS UM SUBSTITUINTE. AS FULIGENS
DE ACORDO COM A PRESENTE INVENCAO PODEM SER USADAS COMO EXCIPIENTE,
MATERIAL DE ENCHIMENTO CONFERIDOR DE RIGIDEZ, ESTABILIZADORES DE UV, FULIGENS
DE CONDUCTIVIDADE OU PIGMENTOS.



RESUMO
"FULIGEM"

Fuligem com grupos orgadnicos, caracterizado por o grupo
orgadnico conter pelo menos um grupo C-C de ligacdo simples
ou dupla, como substituinte, estando o grupo orgénico
ligado a fuligem através dos dois atomos de carbono C-C de
ligacado simples ou ligacdo dupla e pelo menos um atomo de
carbono dos dois atomos de carbono C-C de ligacdo simples
ou ligagdo dupla contém pelo menos um substituinte

activavel.

E também descrito um procedimento para o fabrico das
fuligens de acordo com a presente invengao, caracterizado
por as fuligens serem reagidas com compostos orgénicos
contendo 1ligag¢des C-C duplas ou triplas, sendo gue as
ligagdes duplas e triplas C-C sédo activadas através de pelo

menos um substituinte.

As fuligens de acordo com a presente invencao podem ser
usadas como excipiente, material de enchimento conferidor
de rigidez, estabilizadores de uv, fuligens de

conductividade ou pigmentos.



DESCRICAO
"FULIGEM"

A presente invengao consiste numa fuligem, um procedimento

para o seu fabrico, bem como a sua utilizacéao.

A patente EP 0569503 descreve um procedimento para a
modificagao da superficie de materiais contendo carbono com
grupos aromaticos através de reducdo electroquimica com um

sal de diazdnio.

Sao conhecidas fuligens que exibem grupos organicos, nas
quals os grupos orgdnicos sao acoplados a fuligem através
de um grupo diazdénio, o qual esta acoplado a fuligem

através da amina primaria (WO 96/18688).

O procedimento conhecido tem as seguintes desvantagens:

o Basicamente é necessario um grupo alquilo ou
preferivelmente um grupo arilo como grupo de 1ligacao; a
modificagdo acontece sempre a uma grande distdncia da
superficie da fuligem. Uma blindagem directa da superficie
da fuligem com grupos polares prdéximos nao € possivel. A

modificagcdo nao decorre nas imediagdes da superficie.

. A fuligem ¢é contaminada por &acidos e / ou sais. Em
associagao com o0s reagentes de modificacao adequados deve
ser adicionado um excesso de acidos para a definigdo e
ajuste do valor de pH. Estes &acidos ndo ficam ligados a
fuligem, mas sao definidos como uma contaminacao da fuligem

ou deverao ser separados num passo de purificacgao.



° Do mesmo modo o0s nitritos orgédnicos nao ionizaveis
usados para a diazotagao sao parcialmente téxicos e
facilmente inflamaveis.

Os radicais dos nitritos (1i6es contrarios, radicais
alquilo) permanecem nao ligados enquanto contaminantes na

fuligem.

° Para a execugao da diazotagdo € necessaria a adigao de
nitrito em meio acido. Deste modo podem-se formar dxidos de

azoto toéxicos.

. A modificacdao por intermédio de sais de diazdénio é
conseguida com um excesso destes em fase agquosa. Devido a
elevada entalpia de vapor da agua ¢é subsequentemente
necessaria a secagem com um elevado consumo de guantidade

de energia, o que estd associado a um elevado custo.

A patente JP 11 315 220 descreve pigmentos de fuligem, os
quals sao adicionados a superficie da fuligem através da
ciclo-adigao de derivados de l-metileno-4, 8-
dioxaspiro[2.5]octano—, 4,8-dioxaspiro[2.5]oct-1-eno e/ou

2,3-diazabiciclo-[2.2.1]lhept-2-eno.

A patente SU 697533 descreve a modificagao de fuligem

recorrendo a anidrida de acido maleico.

O objecto da presente invencao é a preparacao por etapas de

uma fuligem com grupos orgadnicos, caracterizada por

° 0s grupos polares protegerem directamente a

superficie,



° a modificacdo da fuligem ser tao variavel, que os
grupos podem estar directamente sobre a superficie e/ou

também muito afastados da superficie,

o a modificagao poder decorrer nas imediagdes da

superficie,

° a fuligem resultante nao ser contaminada por acidos,
sais e semelhantes, pelo que a fuligem nao necessita de ser

purificada,

L a fuligem nao requerer ser seca com um elevado consumo

de energia,

o durante a modificagao nao serem gerados qualisquer

gases toéxicos,

. ndo serem necessarios solventes ou apenas gquantidades

reduzidas de solventes de facil separacao,

° a modificagao ser possivel decorrer sem solvente.

Objecto da presente invencao ¢ uma fuligem com grupos
orgédnicos, a qual é caracterizada por ser obtida através da
reaccao da fuligem com compostos orgdnicos contendo C-C com
ligagdes duplas ou triplas, sendo dgque os grupos C-C de
ligagao dupla ou tripla sao activados através de pelo menos
um substituinte e o composto orgdnico € o composto de

férmula I



no qual R', R?, R® e R* sdo iguais ou diferentes,

em que R' = -COOR, -CO-R, -CN, -SO,R, -SO,0R,

R’, R’, R* = R', H, alquilo, arilo, -COOM em que M = H',
metal alcalino®, metal alcalino-terroso'*, Cl e outros
substituintes nao aceitadores e

R = H, alquilo, arilo ou algquilo ou arilo funcionalizado,

ou imida de acido maleico de férmula geral IT

O

@K
(IT)

i
o

em que X = N—Ri

o grupo funcional R’ é alquilo, alquilos funcionalizados
através de Y, polimero, grupos orgdnicos ciclicos, arilo,
arilo funcionalizado através de Y sob a forma de Ar-Y,

(n=1-5) em que

Y = -0OH, -SH, -8S0zH, -SOz;M, -B(OH),, -0O(CH,CH,-0),-H, -COOH,
-COQM, -NH,, -NR,, -N( (CH,-CH,-0) ,H) », CON( (CH,-CH,-0) ,H) 5,
trialquiléxi-sililo, perfluoro-alquilo, R, -NHs', -NRs', -

50,-NR,, -NO,, -Cl1, -CO-NR;, -SS-, ou —SCN.

Enquanto fuligem pode ser usada qualquer fuligem conhecida,
como por exemplo fuligem de fornaca, fuligem gasosa,

fuligem de canal, fuligem de chama, fuligem térmica,



fuligem de acetileno, fuligem de plasma, fuligem de
inversao, conhecida a partir da patente DE 195 21 565,
fuligem contendo silicio, conhecida a partir da patente WO
98/45361 ou da patente DE 19613796, ou fuligem contendo
metal, conhecida a partir da patente WO 98/42778, fuligem
de arco e fuligens, as quais sejam produtos gquimicos
acessérios do processo de producdo. A fuligem pode ser
activada através de reacgbes a montante. Podem ser usadas
fuligens, as quals sejam usadas como material de enchimento
conferidor de rigidez em misturas de borracha. Podem ser
usadas fuligens coloridas. Fuligens adicionais podem ser:
fuligens de conductividade, fuligens para a estabilizacao
de UV, fuligem enquanto material de enchimento noutros
sistemas para além de Dborracha, como por exemplo betume,

plastico, fuligem enquanto agente redutor na metalurgia.

Os grupos ©primarios usados podem ser adicionalmente

modificados através de reacgdes consecutivas.

Um adicional objecto da presente invengao é um procedimento
para o fabrico das fuligens de acordo com a presente
invengcao, o qual se caracteriza por a fuligem ser reagida
com compostos orgdnicos com grupos C-C com ligag¢des duplas
ou triplas, sendo que estes grupos C-C de ligagao dupla ou
tripla sao activados através de pelo menos um substituinte,

e o0 composto orgadnico de férmula I

(1),

no qual R!', R?, R’ e R® sd0 iguais ou diferentes,



em que R' = -COOR, -CO-R -CN, -SO,R, -SO,0OR,

R?’, R’, R* = R', H, alquilo, arilo, -COOM em que M HY,
metal alcalino', metal alcalino-terroso'’, Cl e outros
substituintes nao aceitadores e

R = H, alguilo, arilo ou alquilo ou arilo funcionalizado,

ou imida de &cido maleico de férmula geral IT

O

@X
(IT)
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em que X = N—Ri

o grupo funcional R> & alquilo, algquilos funcionalizados
através de Y, polimero, grupos organicos ciclicos, arilo,
arilo funcionalizado através de Y sob a forma de Ar-Y,

(n=1-5) em que

Y = -0OH, -SH, -S03H, -SO3:M, -B(OH),, -0O(CH,CH,-0),-H, -COOH,
-COo0oM, -NH,, -NR,, -N( (CH,-CH,-0) ,H) », CON( (CH,-CH,»-0) ,H) 5,
trialquiléxi-sililo, perfluoro-alquilo, R°, -NH;', -NR;", -

50,-NR,, -NO,, -Cl, -CO-NR,, -SS-, ou —-SCN.

Enquanto compostos organicos contendo grupos C-C com
ligagdes duplas ou triplas podem ser adicionados todos os
compostos, o0s dqguals contenham substituintes aceitadores

adequados para a activacao de ligagbes multiplas.

Os substituintes podem, de acordo com o éambito da sua
potencial aplicagdo, ser preparados a medida, sendo que o
principio de reaccdao descoberto se pode aplicar tanto a

radicais hidrofilicos como a lipofilicos.



Os radicais podem também ser idénicos, polimeros ou
reagentes em reacgdes subsequentes.

O grupo organico R’ no azoto pode:

° ser um grupo alifatico, um grupo ciclico orgédnico ou

um composto orgédnico com uma parte alifatica e uma parte

ciclica,
. ser substituido ou nao substituido, ramificado ou nao,
o conter um grupo alifdatico, por exemplo radicais de

alcanos, alguenos, alcoois, éteres, aldeidos, cetonas,

acidos carboxilicos, hidrocarbonetos,

° ser um composto ciclico, por exemplo um hidrocarboneto
aliciclico, como por exemplo ciclo-algquilo ou ciclo-
alquenilo, compostos heterociclicos, como por exemplo
pirrolidinilo, pirrolinilo, piperidinilo, ou morfolinilo,
grupos arilo como  por exemplo fenilo, naftilo ou
antracenilo, e grupos heteroarilo, como por exemplo
imidazolilo, pirazolilo, piridinilo, tienilo, tiazolilo,

furilo ou indolilo,

o ser substituido por grupos funcionais adicionais,

° ser um grupo cromdéforo ou um corante,

o ser compostos insaturados adequados, como por exemplo
p-benzoquinona, éter etilovinilico ou compostos com

ligagdes mualtiplas, os quais contém heterodtomos nas
ligagbes multiplas, como por exemplo éster de acido

azidodicabeno.



O composto organico com substituintes aceitadores pode ser
aplicado na fuligem através da mistura ou de pulverizagéo.
O composto orgdnico com substituintes aceitadores podem ser
aplicados sob a forma de pd, fundido ou solucao. A
aplicacdao do composto orgdnico com os substituintes
aceitadores é especialmente benéfica durante o processo de
fabrico da fuligem, no qual a adig¢do do composto orgédnico
se processa no local, o qual exibe a temperatura

necessaria.

A reacgao de modificacao da fuligem pode ser executada
preferencialmente na auséncia de solvente ou num solvente,

preferencialmente um solvente orgédnico facilmente volatil.

A reacgao de modificacao da fuligem pode ser executada a
temperaturas entre 23 °C e 250 °C, preferencialmente entre

80 °C e 140 °cC.

A fuligem de acordo com a presente 1invengao com Jgrupos
orgédnicos podem ser usadas por exemplo como material de
enchimento, material de enchimento conferidor de rigidez,
estabilizadores de UV, fuligem de conductividade ou
pigmentos em borracha, pléastico, tintas de 1impressao,
tinteiros, tinteiros de jacto de tinta, vernizes e tintas,
betumes, betao e outros materiais de construgao ou papel.

Pode ser usada na metalurgia como agente redutor.

A fuligem de acordo com a presente invencao exibe a

vantagem de

o a fuligem modificada polar (por exemplo com Jgrupos -
S03-) ser melhor dispersa em sistemas polares,

principalmente agua,



o a fuligem modificada apolar (por exemplo com grupos
alquilo) ser melhor dispersa em sistemas apolares, como por

exemplo o6leos,

o a fuligem modificada com grupos adequados polares ou
bloqueadores de esterificacao, ser estabilizada em sistemas

de esterificacdo ou em sistemas electroestaticos,

o a modificacao da fuligem de acordo com o procedimento
de acordo com a presente invengao, ser melhor estabilizada
em dispersao e assim exibir melhores caracteristicas

coloristicas, como profundidade de cor e sombra azul,

o a fuligem com corantes ligados exibir tons de

coloracgao variaveis,

o a fuligem com substituintes adicionalmente reactivos
podendo estes ser usados para o acoplamento e reticulacao

em sistemas (por exemplo borracha),

° a fuligem reactiva modificada possibilitar uma ligacao

da fuligem a um polimero,

. a fuligem poder ser produzida sem produtos

secunddarios, sails, acidos e humidade.

Exemplos

As fuligens de reacgao FW1l, Printex 35, ou Printex Alpha
sao produtos da empresa Degussa-Hils AG. A fuligem FW1l é
uma fuligem gasosa com uma superficie BET de 320 m?/g, a

fuligem Printex 35 ¢é uma fuligem de fornagca com uma

superficie BET de 65 m?’/g e uma absorcao-DBP de 42 mL/100 g
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e a fuligem Printex Alpha é uma fuligem de fornaga com uma
superficie BET de 105 m’/g e uma absorcdoco DBP de 100
mL/100 g (dados técnicos da fuligem de pigmentacgdo, PT 10-
32-3-898 0C, Degussa AG e TI 1196 *“Printex Alpha”, Outubro
1998, Degussa AG).

Exemplo de comparagdo 1:
Modificagao de uma fuligem em fase sdélida com anidrida de

acido maleico

2 g de anidrida de acido maleico sdo dissolvidas em 150 mL
de acetona, reagidas com 10 g de fuligem (FWl ou Printex
35) e agitadas durante 30 minutos a temperatura ambiente.
Subsequentemente o solvente €& removido sob vacuo e a
fuligem é temperada durante 5 horas num forno de abafamento

a 180 °cC.

A fuligem resultante contém grupos de anidrida de Aacido

carboxilico.

Exemplo de comparacgdo 2:
Modificagdo de uma fuligem em toluol com anidrida de &acido

maleico.

2 g de anidrida de &acido maleico sdo dissolvidos em 200 mL
de toluol e reagidos com 10 g de fuligem (FW1l ou Printex
35). A suspensao & fervida durante 4 a 16 horas sob fluxo
reverso e em seguida é aspirada, lavada com toluol e seca

durante 8 horas numa estufa de secagem a 105 °C.

A fuligem resultante contém grupos de anidridas de 4acidos

carboxilicos.
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Exemplo de comparagdo 3:
Reacgdo alcalina de abertura do anel e neutralizagao de uma
fuligem modificada com anidrida de acido maleico através da

produgao de grupos carboxilato.

10 g de uma fuligem (FWl ou Printex 35) de acordo com o
exemplo de comparagao 1, ou de acordo com o exemplo de
comparacgao 2, sao agitadas durante duas horas em 100 mL de
uma solucgao 1N de KOH. Em seguida, a solugdo de KOH é
aspirada e o depdsito é filtrado e lavado com agua, até que
o valor de pH se situe num intervalo neutral (pH = 6-7). A

fuligem modificada ¢é subsequentemente seca durante oito

horas a 100 °C. A fuligem resultante exibe grupos
carboxilato.
Exemplo 4:

Reacgdo com acido maleico e subsequente neutralizacao

2 g de &cido maleico sdo dissolvidos em 100 mL de &gua. A
solugao resultante sao adicionados 10 g de fuligem (FW1l ou
Printex 35) e a suspensao resultante é fervida durante duas
horas sob fluxo reverso. Em seguida é aspirada, o depdsito
é filtrado e lavado com 100 mL de Aagua e subsequentemente
agitado durante duas horas numa solugao de 100 mL de KOH
IN. A fuligem é aspirada e lavada com agua, até que o valor
de pH se situe num intervalo neutro. A fuligem &

subsequentemente seca durante oito horas a 100 °C. A

fuligem resultante contém grupos carboxilato.

Exemplo 5:
Reacgao com um sal mono-potdassico de um acido

acetilenodicarboxilico
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2 g de um sal mono-potassico de um acido
acetilenodicarboxilico sdo dissolvidos em 150 mL de &agua e
adicionados a uma solugao com 10 g de fuligem (FWl ou
Printex 35). A suspensdo resultante é fervida durante uma
hora sob fluxo reverso e em segulda aspirada. A fuligem
modificada é em seguida lavada em 200 mL de 4&gua e seca
durante oito horas a 100 °C.

A fuligem resultante contém grupos carboxilo e carboxilato.

Exemplo 6:

Reacgdo com acido fumarico

2 g de &cido fumdrico sdo suspensos em 150 mL de acetona. A
suspensao resultante sao adicionados 10 g de fuligem (FW 1
ou Printex 35) e fervida durante duas horas sob fluxo
reverso. O solvente é em seqguida removido por destilacgaoco
sob vadcuo e a mistura ¢ aquecida e mantida durante 48 horas

a 120 °C. A fuligem resultante contém grupos carboxilato.

Exemplo 7:
Modificagao de fuligem com um sal de sédio de imida de

acido N-(4-sulfonatofenilo)-maleico em fase sdlida

2 g de sal de sédio de imida de acido N-(4-
sulfonatofenilo)-maleico sdo dissolvidos em 150 mL de agua
e reagidos com 10 g de fuligem (FW 1). A &gua € em seguida
removida por destilacdo sob vacuo. Em seguida, a mistura é
aquecida a 180 °C durante cinco horas. A fuligem modificada
¢ em seguida lavada com 200 mL de Aagua e subsequentemente
seca durante oito horas a 100 °C. A fuligem resultante

contém grupos de sulfonato de sdédio.
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Exemplo 8:
Modificagdes de uma fuligem com um sal de sédio de imida de

dacido N-(4-sulfonatofenilo)-maleico em agua

2 g de sal de sédio de imida de acido N-(4-
sulfonatofenilo)-maleico sao dissolvidos em 100 mL, e
reagidos com 10 g de fuligem (FW 1), sendo a mistura em
seguida aquecida durante 4 horas sob fluxo reverso.
Seguidamente ¢ aspirada, lavada com 4&agua e seca durante

olito horas a 105 °C numa estufa de secagem.

A fuligem resultante contém grupos de sulfonato de sddio.

Exemplo de comparagdo 9:
Modificagcdo de fuligem com uma amida de &acido N-(4-

sulfamoilo-fenilo)-maleico numa fase sdlida

5 g de amida de acido N-(4-sulfamoilo-fenilo)-maleico sé&o
dissolvidos em 250 mL de acetona, e a mistura resultante é
reagida com 25 g de fuligem (FW 1 ou Printex 35) e agitada
durante 30 minutos a temperatura ambiente. Subsequentemente
o0 solvente ¢é aspirado sob vadcuo e a fuligem € temperada

durante cinco horas num forno de abafamento a 180 °C.

A fuligem resultante contém grupos de sulfonamida.

Exemplo de comparacdo 10:
Modificagdo de fuligem com amida de acido de N-dodecilo-

maleico

2 g de amida de acido maleico, nomeadamente amida de acido
N-dodecilo-maleico sao dissolvidos em 150 mL de toluol e

reagidos com 10 g de fuligem (FW 1 ou Printex Alpha). A
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suspensao é fervida durante quatro horas sob fluxo reverso
e em segulida aspirada, lavada com acetona e seca durante

oito horas a 105 °C numa estufa de secagem.

A fuligem resultante contém grupos dodecilo.

Exemplo 11:
Dispersdo de uma fuligem modificada em agua

o

Numa dispersao padrao sao dispersos estavelmente 15 % massa
de FW 1 em 100 partes de agua com 45 % massa (relativamente
a quantidade da fuligem) de hidropalato 3065. Esta mistura
¢ em seguida e em primeiro lugar dispersa durante 30
minutos a 5000 U/min através de wum Ultra Turrax e
subsequentemente dispersa durante 60 min com o recurso a
ultra-sons.

Em 100 partes de agua sao dispersos 15 % massa de FW 1, a
qual é funcionalizada com grupos sulfonato de acordo com o
exemplo 8, e finalizada com apenas 13 % de hidropalato

3065, sendo obtida uma dispersadao estavel de acordo com ©

procedimento descrito acima.

A funcionalizagao da fuligem €& executada de forma a
possibilitar uma melhoria das caracteristicas de dispersao
numa aplicagao agquosa.

Hidropalato 3065 é um produto da Henkel KGaA Disseldorf e é

um agente de dispersédo/reticulador.

Lisboa, 5 de Julho de 2011



REIVINDICACOES

1. Fuligem com grupos orgédnicos, caracterizada por esta
ser obtida através da reacgcao da fuligem com compostos
orgadnicos contendo ligagdes duplas ou triplas C-C, sendo as
ligagdes duplas ou triplas C-C activadas através de pelo
menos um substituinte e o composto orgédnico € o composto de

formula I

m i o,

no qual R', R?, R’ e R® sdo iguais ou diferentes,

em que R' = -COOR, -CO-R, -CN, -SO;R, -SO,OR,

R?’, R’, R* = R', H, alquilo, arilo, -COOM em que M = H',
metal alcalino', metal alcalino-terroso’™, Cl e outros
substituintes ndo aceitadores e

R = H, alguilo, arilo ou alquilo ou arilo funcionalizado,

ou imida de &cido maleico de férmula geral IT

0

¢X
(IT)

{
o!

em que X = N-R°,

o grupo funcional R’ ¢é alquilo, alquilos funcionalizados
através de Y, polimero, grupos orgadnicos ciclicos, arilo,
arilo funcionalizado através de Y sob a forma de Ar-Y,

(n=1-5) em que



Y = -0H, -SH, -8S03H, -SOsM, -B(OH),, -0O(CH,CH,-0),-H, -COOH,
-COQM, -NH,, -NR,, -N( (CH;-CH,-0),H),, CON{{(CH,-CH,-0),H)>,
trialquiléxi-sililo, perfluoro-alquilo, R°, -NHs', -NRs', -

S0,-NR,, -NO,, -Cl1, -CO-NR;, -SS-, ou —-SCN.

2, Procedimento para o fabrico da fuligem de acordo com a
reivindicagcao 1, caracterizado por a fuligem ser reagida
com compostos organicos com ligagdo C-C dupla ou tripla,
sendo a ligacdo dupla ou tripla C-C activada através de
pelo menos um substituinte e o composto orgédnico é o

composto de férmula I
: L

| :
m - oIy,
R? R "R

no qual R!', R?, R’ e R* sdo0 iguais ou diferentes,

em que R' = -COOR, -CO-R -CN, -SO,R, -SO,0R,

R?’, R’, R* = R', H, alquilo, arilo, -COOM em que M = H',
metal alcalino’, metal alcalino-terroso'’, Cl e outros
substituintes nao aceitadores e

R = H, alguilo, arilo ou alquilo ou arilo funcionalizado,

ou imida de acido maleico de férmula geral IT

o

¢X
(11}

i
0

em que X = N—Ri
o grupo funcional R’ é alquilo, alquilos funcionalizados

através de Y, polimero, grupos orgadnicos ciclicos, arilo,



arilo funcionalizado através de Y sob a forma de Ar-Y,

(n=1-5) em que

Y = -0OH, -SH, -S03H, -SO3M, -B(OH),, -0O(CH,CH,-0),-H, -COOH,
-COo0oM, -NH,, -NRy, -N{( (CH,-CH,-0) ,H) 2, CON( (CH,-CH»-0) ,H) 2,
trialquiléxi-sililo, perfluoro-alquilo, R’, -NHs', -NRs*, -

S0,-NR,, -NO,, -Cl, -CO-NR,;, -SS-, ou —SCN.

3. Procedimento para o fabrico de fuligem de acordo com a
reivindicagao 2, caracterizado por a modificagao ser

executada num solvente ou sem solvente.

4. Utilizagdo da fuligem de acordo com a reivindicagao 1
como material de enchimento, material de enchimento
conferidor de rigidez, estabilizador UV, fuligem de
conductividade ou pigmento em borracha, plastico, tintas de
impressao, tinteiros, tinteiros de jacto de tinta, vernizes
e tintas, betumes, betdao e outros materiais de construcao

ou papel.
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