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“METODOS E SISTEMAS PARA CORRECAO DE COR DE DISPLAYS COM
DIFERENTES GAMAS DE CORES”

Esse pedido reivindica o beneficio do pedido provisional US numero de série
60/921.579, depositado em 3 de abril de 2007, que é incorporado a titulo de referéncia aqui
na integra.

Os presentes principios referem-se genericamente a displays de televisdo e, mais
particularmente, a métodos e sistemas para corre¢éo de cor para fornecer resultados previ-
siveis em displays com diferentes gamas de cor.

Na industria de filmes hoje em dia, cores de conteudo de filme sdo principalmente

-graduadas para displays com uma gama de cores unica definida por cores de fésforo de

tubo de raios catédicos (CRT), correspondendo ao padrédo de cores da European Broadcas-
ting Union (EBU) ou Society of Motion Picture and Television Engineers (SMPTE-C) para
Definicdo de Padréo, e as cores da International Telecommunication Union (ITU) 709 para
Alta definigdo. Esses sdo os padrdes atuais para uso na determinagido da gama de cores de
referéncia (RCG) para displays. Entretanto, displays com gamas de cores nio de padrdo
séo atualmente prevalentes entre consumidores de conteudo de filme.

Ao editar as cores de uma imagem em um display com uma gama de cores de refe-
réncia diferente da gama de cores do display alvo, as cores resultantes podem parecer insa-
tisfatérias no display alvo. Para ilustrar-casos onde as cores resultantes podem parecer insa-
tisfatorias, os dois casos a seguir sdo descritos.

O primeiro caso se refere a displays de consumidor tendo gamas de cores aproxi—'
madamente do mesmo tamanho que o display de referéncia, porém as primarias de display
nao sao iguais as primarias de display da cor de referéncia durante criagdo de conteiudo. Em
tais circunstancias, é desejavel assegurar que as cores podem ser precisamente represen-
tadas nos displays de consumidor.

O segundo caso se refere a existéncia atual de displays de cor de gama ampla
sendo utilizados no campo. Em tais circunstancias, nenhum método existe para corrigir cor
de displays de consumidor com relagdo a esses displays de cores de gama ampla. Por e-
xemplo, tais displays de consumidor podem utilizar uma gama de cores de referéncia dife-
rente porém\podem ser capazes ou nao de exibir mesmo cores de acordo com os padroes
de cor de gama ampla.

Ha uma analogia a situagdo quando televisdo em cores foi inicialmente introduzida
nos Estados Unidos. Um lote de conjuntos diferentes de primarias estava sendo utilizado
naquela época que ndo permitiria um colorimétrico unificado. Entretanto, o empilhamento
por um dos fabricantes de televisdo principais de uma quantidade significativa de fésforos

produzido por um fabricante de fésforo especifico resultou na formacgéao efetiva de um quase

padrao e, entdo, finalmente um padrao (SMPTE-C). Entretanto, a Federal Communications
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Commission (FCC) nunca adotou isso e a industria de fabricagdo de televisdo teve que viver
com essa dicotomia. Houve tentativas pela Society of Motion Picture and Television Engine-
ers (SMPTE) para emular as cores da National Television System Committee (NTSC) em
um monitor SMPTE-C que eventualmente falhou devido a motivos de tecnologia naquela
época.

A gama de cores de um display € determinada pela tecnologia de display escolhida.
Nesse momento, um consumidor teve a escolha entre as seguintés tecnologias (também
mencionado aqui como “tipo de display”) incluindo, por exemplo, display de cristal liquido
(LCD), Plasma, tubo de raios catédicos (CRT), processamento de luz digital (DLP) e display
refletivo de cristal de silicio (SXRD). Entretanto, pode haver diferengas significativas entre
diferentes tecnologias de display, bem como entre dois representantes da mesma tecnologia
de display. Por exemplo, dois aparelhos de display de cristal liquido podem ser equipados
com diferentes conjuntos de fontes de luz. Um desses conjuntos de fontes de luz pode ser
lampadas fluorescentes de catodo frio (CCFL), onde a gama de cores depende principal-
mente dos fésforos utilizados. Historicamente, essas fontes de luz ndo permitiram o uso de
uma gama de cores elevada. Na realidade, displays que utilizaram essas fontes de luz ndo
puderam reproduzir todas as 709 cores, conforme o padrédo de 709 cores International Tele-
communication Union (ITU) para alta definigdo. Entretanto, os recentes desenvolvimentos
trouxeram para o mercado produtos que utilizam as denominadas lampadas fluorescentes
de catodo frio de gama ampla (W-CCFL), onde a gama de cores & ainda maior do que a
gama de 709 cores. Outro componente de tecnologia de display de cristal liquido & o filtro de
cor, que poderia ser projetado para ter uma elevada saida de luz e, desse modo, uma ele-
vada eficiéncia de luz com uma gama de cores estreita, ou poderia ser projetado para ter
uma eficiéncia de luz luminosa e uma gama de cores mais ampla. Outra tendéncia é que as
unidades de contraluz (BLU’s) de CCFL do display daquele LCD sejam substituidas por
BLU’s de LED (Diodos de emissdo de luz) RGB com uma gama de cores ainda mais eleva-
da.

Displays de processamento de luz digitais e displays refletivos de cristal de silicio
(incluindo projegao traseira) sdo displays refletivos que filtram a luz que entra a partir de
uma fonte de luz. Atualmente, ha diferentes técnicas para aumentar a gama de cores des-
ses dispositivos. Na realidade, atualmente, alguns dos displays que empregam essas técni-
cas diferentes ja ttm uma gama aumentada de cores em comparagdo com a gama de cores
de referéncia aplicavel atual.

Com o advento de displays de gama ampla, tornou-se possivel exibir uma faixa
mais ampla de cores do que era possivel anteriormente. O contelido de video atual em digi-
tal video disks (DVD’s), transmissdes de televisdo e/ou via Protocolo de video através da

Internet (VOIP), sdo codificados em um espago de cor com uma gama de cores de referén-
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cia e, desse modo, seguem as regras que foram definidas ha muitos anos quando o display
de cores de gama ampla nao era exequivel. Na realidade, até recentemente era dificil obter
uma reprodugdo mesmo da gama de cores de referéncia atual.

Como parece hoje, a situagdo mudou. Uma gama estendida de cores é exequivel e
ha um desejo de utilizar a gama de cores mais ampla. Entretanto, em vez de escolher outro
conjunto de primdrias de gama de cores ampla, a tendéncia atual que parede ser preferida &
o uso de padrdes de cores abertos, ndo restritivos. Um exemplo de um tal padrido é XYZ
para Cinema digital, ou xvYCC (IEC 61966-2-3) para televisdo de consumidor. Outros e-
xemplos incluem, por exemplo, sYCC (International Electrotechnical Commission (IEC)
61966-2-1), ITU-R BT.1361, ou e-sRGB (Photographic and Imaging Manufacturers Associa-
tion (PIMA) 7667) para graficos de computador e fotografia de imagem fixa.

Ao mesmo tempo, ha variagao significativa nas gamas de cores utilizadas em varios

displays atualmente disponiveis. Até recentemente, a gama de cores foi determinada mais

ou menos pelos fésforos do tubo de raios catédicos padrido. Atualmente, a faixa de cores

capaz de ser exibida depende da tecnologia de display utilizada € do desenho de hardware,
como descrito acima. Voltando para a figura 1, medigdes de gama de cores de displays atu-
almente disponiveis sdo indicadas genericaménte pelo numeral de referéncia 100. Como &
evidente, ha atualmente uma quantidade significativa de diferengas entre as medigdes de
gama de cores atualmente disponiveis 100. Deve ser observado que nenhuma das gamas
de cores dos varios displays disponiveis é igual a gama de cores de referéncia do material
de fonte que, nesse exemplo, corresponde a ITU-R Bt 709. Com relagéo a figura 1, o display
com a gama de cores mais ampla era um display de cristal liquido em silicio (LCOS) em
teste, com um Verde amarelado, e um display de cristal liquido (LCD) com uma contraluz de
gama ampla com um Verde cianico.

Adicionalmente, displays atuais parecem simplesmente substituir as primarias de

cor de referéncia especificadas pelo padrdo aplicavel pelas primarias de cores correspon-

dendo ao display respectivo (por exemplo, tipo de display respectivo, gama de cores respec-
tiva implementada naquele display e assim por diante), similar ao passado e o uso de dife-
rentes fésforos de tubo de raios catdédicos. Como consequéncia, as cores ndo aparecem
como deveriam. Isto é, as cores aparecem diferente do que o que pretendem parecer. vPor
exemplo, arvores de abeto parecem pinheiros, tomates parecem laranjas, e assim por dian-
te. Entretanto, o mapeamento de primarias € o modo mais primitivo e mais barato de mape-
amento de gama.

No caso de material com gama ampla em um display de gama ampla, ha ainda um
problema onde as cores podem ser exibidas incorretamente devido a gama de cores do ma-
terial de gama ampla sendo diferente da gama de cores do display de gama ampla. Na rea-

lidade, utilizando os padrbes de cores ndo restritivos acima mencionados como xvYCC ou
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XYZ, € sempre possivel que uma cor seja transmitida que ndo pode ser exibida em um ou
mais displays de gama ampla especifico.

Um método para corregdo de cores envolve formar em matriz 3x3 as primarias de
fonte para as primarias de display (que, entretanto, exige uma linearizagdo prévia de sinal
de video). Essa solugdo tem problemas quando as cores s&o transmitidas que estdo além
da gama de cores da gama de cores de display. Como exemplo, considere um display com
trés primarias de Vermelho, Verde e Azul, onde a cor a ser exibida pode ser uma cor Verde
(por exemplo, uma variagdo da cor primaria Verde), e aquela cor pode estar fora da faixa de
display. O resultado tipico dessa situagdo € que a cor a ser exibida pode ser limitada para
suas faixas maximas respectivas. O problema se manifestara em uma reproducao de cor
errada, em uma matiz, saturagdo e também erro de brilho. O efeito prejudicial sera ainda
pior se a cor aparecer em uma gradacgao (por exemplo, visto mais frequentemente em filmes
animados), visto que um contorno falso também aparecera. Um contorno falso € o apareci-
mento de uma estrutura ou objeto err6neo na imagem como resultado de artefatos no pro-
cessamento de sinal de video ou no display. A

Considere outro exemplo, como a seguir. Uma cor branca “azulada” é definida co-
mo a seguir: azul=max; vermelho=0.8*Max; e verde=Max, em um display de gama ampla,
onde “max” representa o valor maximo permissivel. Em um display de gama estreita que
tem Azul menos saturado, isso resultara em uma limitagdo de azul, e o Branco se tornara
Esverdeado. Esse problema ¢ ilustrado na figura 3. Voltando para a figura 3, uma alteragdo
de matiz em uma graduagéo branca azulada devido a restricdo de gama de cores ¢ indicada
genericamente pelo numeral de referéncia 300. Em particular, o resultado desejado é mos-
trado na porgdo esquerda da figura 3 e é designado pelo numeral de referéncia 310, en-
quanto o resultado efetivo € mostrado na porgédo direita da figura 3 e é designado pelo nu-
meral de referéncia 350. Como indicado pelo numeral de referéncia 380 e texto correspon-
dente, Branco se torna Amarelo devido a limitagdo em Azul.

Portanto, € essencial que um modo adequado de mapeamento de gama de cores
seja utilizado para renderizar cores no display utilizado. Voltando para a figura 2, um mape-
amento de gama de cores de exemplo é indicado genericamente pelo numeral de referéncia
200. A figura 2 mostra uma “Gama de cores 1” e uma “Gama de cores 2” como uma segio
transversal, onde “Gama de cores 1” € mapeada em “Gama de cores 2" por intermédio de
mapeamento de gama de cores. No mapeamento de gama de cores 100, a variacdo em
lumindncia € mostrada com relagdo ao eixo geométrico vertical (tipicamente indicado como
o eixo geométrico Y), e a varidncia em crominancia € mostrada com relagdo ao eixo geomé-
trico horizontal (tipicamente indicado como o eixo geométrico X). O exemplo fornecido é pa-
ra uma “Gama de cores 2” menor do que a “Gama de cores 1”. Entretanto, deve ser reco-

z

nhecido que o caso oposto também é possivel, onde a “Gama de cores 2" é maior do que a
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“Gama de cores 17,

Voltando para a figura 4, um diagrama de nivel elevado exemplar que mostra o flu-
xo de trabalho para corregdo de cores utilizando um display tendo uma gama de cores de
referéncia para conteido que pode ser subsequentemente exigido em um display com uma
gama de cores diferentes do que a gama de cores de referéncia é indicada genericamente
pelo numeral de referéncia 400.

O resultado indesejavel do fluxo de trabalho de corregédo de cores 400 da figura 4 é
que quando a corrige cores em um display com um display de cores de referéncia (RCG), as
cores em um display com uma segunda gama de cores ou gama de cores 2 (CG2) serao
reproduzidas incorretamente.

O fluxo de trabalho de corregdo de cores 400 envolve um lado de criag&o de conte-
udo 480 e um lado de consumidor de contetido 490. Um display de RCG 482 é utilizado no
lado de criagdo de contelido 480. Um display RCG 492 e um display CG2 494 sio utilizados
no lado de consumidor de contetudo 590.

O conteudo de fonte de imagem pode ser armazenado, por exemplo, em uma ar-
mazenagem de conteudo de fonte de imagem 420. O conteludo de imagem com corregéo de
cor pode ser armazenado, por exemplo, em uma armazenagem de conteddo de imagem
com corregao de cor 440.

Um médulo de corregéo de cor 430 gera o contelido que somente parece correto
em um display do mesmo tipo e com a mesma gama de cores. Desse modo, as cores no
display CG2 nao parecerdo iguais as cores que foram corrigidas em cor no display RCG. E
muito provavel que pelo menos algumas das cores no display RCG2 serio limitadas e pelo
menos algumas serdo exibidas com a matiz errada.

O problema ¢ ilustrado na figura 4 utilizando a “Imagem de esqui” que faz parte das
imagens de teste de CIE TC8-03 em seu “Guidelines for the Evaluation of Gamut Mapping
Algorithms”. E cortesia de Fuijifilm Electronic Imaging Ltd. (UK). Como se pode ver, no lado
de consumidor de conteudo, a imagem pode ser recuperada somente corretamente em um
display com RCG. A imagem parecera incorreta e mostrara os artefatos acima mencionados
se um display com uma gama de cores ndo igual a RCG (CG2) for utilizado para display.

Essas e outras desvantagens e empecilhos da técnica anterior sédo tratados pelos
presentes principios, que sdo dirigidos a métodos e sistemas para corre¢do de cor para for-
necer resultados previsiveis em displays com gamas de cores diferentes.

De acordo com um aspecto dos presentes principios, € fornecido um método para
corregéo de cores. O método inclui executar corregédo de cor inicial em contelido de imagem
de fonte, utilizando um display do tipo de referéncia tendo uma gama de cores de referéncia
para obter conteido de imagem com corregédo de cor masterizado para exibicdo nos dis-

plays do tipo de referéncia tendo uma gama de cores de referéncia. O método inclui ainda
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determinar um primeiro conjunto de metadados que define uma especificagdo de mapea-
mento de gama de cores para um mapeamento de gama de cores de um display do tipo ndo
de referéncia tendo uma gama de cores de nao referéncia para o display do tipo de referén-
cia. O método também inclui executar uma corregdo de cor subsequente utilizando o display
do tipo n&o de referéncia e o conteldo de imagem com corregdo de cor masterizado para
criar um segundo conjunto de metadados dirigido a displays do tipo de néo referéncia tendo
a gama de cores de nao referéncia. O método inclui adicionalmente gerar um conjunto final
de metadados a partir do primeiro conjunto de metadados e o segundo conjunto de metada-
dos, para uma transformacédo de cor subsequente que transforma as cores do contetido de
imagem com corregdo de cores masterizado para exibigdo em displays do tipo de ndo para
consumo de consumidor. O contetido de imagem de fonte é masterizado somente para con-
sumo de consumidor para os displays do tipo de referéncia tendo a gama de cores de refe-
réncia.

De acordo com outro aspecto dos presentes principios, € fornecido um método para
corregdo de cor. O método inclui executar uma correcéo de cor inicial em conteldo de ima-
gem de fonte, utilizando um display do tipo ndo de referéncia tendo uma gama de cores nao
de referéncia e um display do tipo de referéncia tendo uma gama de cores de referéncia
para obter conteiudo de imagem com corregdo de cor masterizado para exibigdo nos dis-
plays do tipo de néo referéncia tendo a gama de cores de nio referéncia e obter dados de
corregao de cor inicial dirigidos a displays do tipo de referéncia tendo uma gama de cores de
referéncia. O método inclui ainda executar um mapeamento de gama de cores utilizando os
dados de corregado de cor inicial e o contelido de imagem com corregéao de cor masterizado
para modificar o contelido de imagem com corregdo de cor masterizado para exibigdo em
um display do tipo de referéncia tendo a gama de cores de referéncia. O método também
inclui executar uma corregdo de cor subsequente utilizando o display do tipo de referéncia
tendo a gama de cores de referéncia e o contetido de imagem com corregdo de cor masteri-
zado modificado para obter contelido de imagem com corre¢do de cor masterizado para
exibigdo nos displays do tipo de referéncia tendo a gama de cores de referéncia.

De acordo ainda com outro aspecto dos presentes principios, € fornecido um méto-
do para corre¢cédo de cores. O método inclui executar uma corregao de cor inicial em conteu-
do de imagem de fonte, utilizando um display do tipo de referéncia com uma gama de cores
de referéncia e para obter conteldo de imagem com corregdo de cor masterizado para exi-
bicéo nos displays do tipo de referéncia com a gama de cores de referéncia. O método inclui
ainda executar uma corregdo de cor subsequente utilizando um display do tipo de nao refe-
réncia tendo uma gama de cores de ndo referéncia e o contelildo de imagem com corregéo
de cor masterizado para criar um primeiro conjunto de metadados dirigidos a displays do

tipo de ndo referéncia tendo a gama de cores de nao referéncia. O método também inclui
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determinar um segundo conjunto de metadados que define uma especificagdo de mapea-
mento de gama de cores a partir de um display do tipo de néo referéncia para o display do
tipo de referéncia. O método inclui adicionalmente gerar um conjunto final de metadados a
partir do primeiro conjunto de metadados e o segundo conjunto de metadados para uma
transformacgéo de cor subsequente que transforma as cores do contetido de imagem com
correcédo de cor masterizado para exibigdo em displays do tipo de nao referéncia para con-
sumo do consumidor. O contetido de imagem de fonte é masterizado para consumo de con-
sumidor somente para os displays do tipo de referéncia com a gama de cores de referéncia.

De acordo ainda com outro aspecto dos presentes principios, é fornecido um méto-
do para corregao de cores. O método inclui executar uma corregédo de cor inicial no conteu-
do de imagem de fonte utilizando um display do tipo de referéncia tendo uma gama de cores
de referéncia para obter conteldo de imagem com corre¢do de cor masterizado para exibi-
¢ao em displays do tipo de referéncia tendo a gama de cores de referéncia. O método inclui
ainda executar uma corregdo de cor subsequente utilizando um display do tipo de n&o refe-
réncia tendo uma gama de cores de nao referéncia e o contelido de imagem com corregéo
de cor masterizado para exibicdo nos displays do tipo de referéncia tendo a gama de cores
de referéncia para obter dados de corregdo de cor subsequente. O método também inclui
executar um mapeamento de gama de cores utilizando os dados de corregédo de cor subse-
quente e o contelido de imagem com corre¢do de cor masterizado para exibicdo em dis-
plays do tipo de referéncia tendo a gama de cores de referéncia para obter contetido de i-
magem com corre¢éo de cor masterizado para exibigdo em displays do tipo de ndo referén-
cia tendo a gama de cores de ndo referéncia.

De acordo com um aspecto adicional dos presentes principios, é fornecido um sis-
tema para corregéo de cor. O sistema inclui um médulo de corregdo de cor para executar
uma correcéo de cor inicial em conteido de imagem de fonte utilizando um display do tipo
de referéncia tendo uma gama de cores de referéncia para obter contetido de imagem com
correcdo de cor masterizado para exibigdo em displays do tipo de referéncia tendo a gama
de cores de referéncia. O sistema inclui ainda um mddulo de mapeamento de gama de co-
res para executar um mapeamento de gama de cores para gerar um primeiro conjunto de
metadados que define uma especificacdo de mapeamento de gama de cores para um ma-
peamento de gama de cores a partir de um display do tipo de nao referéncia tendo uma ga-
ma de cores de néo referéncia para o display do tipo de referéncia. O sistema também inclui
um moédulo de corregéo de cor subsequente para executar uma correcdo de cor subsequen-
te utilizando o display do tipo de nao referéncia e o contetido de imagem com corregéo de
cor masterizado para criar um segundo conjunto de metadados dirigidos a displays do tipo
de néo referéncia tendo a gama de cor de nao referéncia. O sistema inclui adicionalmente

um primeiro gerador de metadados para gerar um conjunto final de metadados a partir do
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primeiro conjunto de metadados € segundo conjunto de metadados para uma transforma-
gao de cor subsequente que transforma as cores do contelido de imagem com corregédo de
cor masterizado para exibigdo em displays do tipo de n&o referéncia para consumo de con-
sumidor. O contetido de imagem de fonte € masterizado para consumo de consumidor so-
mente para os displays do tipo de referéncia tendo a gama de cores de referéncia.

De acordo ainda com um aspecto adicional dos presentes principios, € fornecido
um sistema para corregéo de cor. O sistema inclui um mdédulo de corregédo de cor para exe-
cutar uma corregdo de cor inicial em conteudo de imagem de fonte utilizando um display do
tipo de néo referéncia tendo uma gama de cor de nédo referéncia para obter conteudo de
imagem com corregéo de cor masterizado para exibigdo em displays do tipo de nao referén-
cia tendo a gama de cores de nao referéncia e obter dados de corregdo de cor inicial dirigi-
dos a displays do tipo de referéncia tendo uma gama de cores de referéncia. O sistema in-
clui ainda um médulo de mapeémento de gama de cores para executar um mapeamento de
gama de cores utilizando os dados de corre¢do de cor inicial e o conteido de imagem com
correcao de cor masterizado para modificar o contelddo de imagem com corre¢do de cor
masterizado para exibicdo em um display do tipo de referéncia tendo a gama de cores de
referéncia. O sistema também inclui um médulo de corregdo de cor subsequente para exe-
cutar uma corre¢do de cor subsequente utilizando o display do tipo de referéncia tendo a
gama de cores de referéncia e o contelido de imagem com corregcdo de cor masterizado
modificado para obter conteido de imagem com corregdo de cor masterizado para exibigao
nos displays do tipo de referéncia tendo a gama de cores de referéncia.

De acordo ainda com um aspecto adicional dos presentes principios, € fornecido
um sistema para correcéo de cor. O sistema inclui um médulo de corregao de cor para exe-
cutar uma correg¢ao de cor inicial em contetido de imagem de fonte utilizando um display do
tipo de referéncia tendo uma gama de cores de referéncia para obter contetido de imagem
com corregdo de cor masterizado para exibigdo em displays do tipo de referéncia tendo a
gama de cores de referéncia. O sistema inclui ainda um médulo de corregcdo de cor subse-
quente para executar uma corregao de cor subsequente utilizando um display do tipo de nao
referéncia tendo uma gama de cores de néo referéncia e o contelldo de imagem com corre-
¢do de cor masterizado para criar um primeiro conjunto de metadados dirigido a displays do
tipo de néo referéncia tendo a gama de cores de ndo referéncia. O sistema também inclui
um médulo de mapeamento de gama de cores para executar um mapeamento de gama de
cores para gerar um segundo conjunto de metadados que define uma especificagdo de ma-
peamento de gama de cores a partir de um display do tipo de ndo referéncia para o display
do tipo de referéncia. O sistema inclui, adicionalmente, um gerador de metadados de con-
junto final para gerar um conjunto final de metadados a partir do_primeiro conjunto de meta-
dados e o segundo conjunto de metadados para uma transformacao de cor subsequente
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que transforma as cores do conteido de imagem com corregdo de cor masterizado para
exibicdo em displays do tipo de ndo referéncia para consumo do consumidor. O contetido de
imagem de fonte € masterizado para consumo de consumidor somente para os displays do
tipo de referéncia tendo a gama de cores de referéncia.

De acordo com um aspecto adicional dos presentes principios, é fornecido um sis-
tema para corregcéo de cor. O sistema inclui um médulo de corregdo de cor para executar
uma corregéo de cor inicial em contelido de imagem de fonte utilizando um display de tipo
de referéncia tendo uma gama de cores de referéncia para obter conteido de imagem com
corregcédo de cor masterizado para exibigdo em displays do tipo de referéncia tendo a gama
de cores de referéncia. O sistema inclui ainda um mddulo de correcido de cor subsequente
para executar uma corregédo de cor subsequente utilizando um display do tipo de néo refe-
réncia tendo uma gama de cores de nio referéncia e o contelido de imagem com corregéo
de cor masterizado para exibi¢do nos displays do tipo de referéncia tendo a gama de cores
de referéncia para obter dados de corregdo de cor subsequentes. O sistema também inclui
um moédulo de mapeamento de gama de cores para executar um mapeamento de gama de
cores utilizando os dados de corre¢do de cor subsequente e o contelldo de imagem com
correcdo de cor masterizado para exibigdo nos displays do tipo de referéncia tendo a gama
de cores de referéncia para obter conteldo de imagem com corregdo de cor masterizado
para exibicdo em displays do tipo de ndo referéncia tendo a gama de cores de nao referén-
cia.

Esses e outros aspectos, caracteristicas e vantagens dos presentes principios tor-
nar-se-do evidentes a partir da seguinte descrigdo detalhada de modalidades exemplares,
que deve ser lida com relagdo aos desenhos em anexo.

Os presentes principios podem ser entendidos melhor de acordo com as seguintes
figuras exemplares, nas quais;

A figura 1 € um diagrama que mostra medigGes de gama de cores de displays atu-
almente disponiveis, de acordo com a técnica anterior;

A figura 2 € um diagrama que mostra um mapeamento de gama de cores de exem-
plo, de acordo com a técnica anterior;

A figura 3 é um diagrama que mostra uma alteragdo de matiz em uma graduagéo
branca azulada devido a restricdo de gama de cores, de acordo com a técnica anterior;

A figura 4 é um diagrama de nivel elevado que mostra o fluxo de trabalho exemplar
para corregao de cor utilizando um display tendo uma gama de cores de referéncia para
conteudo que pode ser subsequentemente exibido em um display com uma gama de cores
diferentes do que a gama de cores de referéncia, de acordo com a técnica anterior;

A figura 5 é um diagrama de nivel elevado que mostra o fluxo de trabalho exemplar

para correcéo de cores para obter um master para displays de RCG e metadados para dis-
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plays CG2, de acordo com uma modalidade dos presentes principios;

A figura 6 € um diagrama de nivel elevado que mostra o fluxo de trabalho exemplar
para correcdo de cor a fim de obter um master para displays de RCG e um master para dis-
plays de CG2, de acordo com uma modalidade dos presentes principios;

A figura 7 é um diagrama que mostra uma combinagdo exemplar para obter uma
transformagéo de cores de saida, de acordo com uma modalidade dos presentes principios;

A figura 8 é um diagrama de nivel elevado que mostra outro fluxo de trabalho e-
xemplar para corregdo de cores para obter um master para displays de RCG e um master
para displays CG2, de acordo com uma modalidade dos presentes principios, e

A figura 9 é um diagrama de nivel elevado que mostra outro fluxo de trabalho e-
xemplar para corregdo de cores para obter um master para displays de RCG e um master
para displays de CG2, de acordo com uma modalidade dos presentes principios.

Os presentes principios sao dirigidos a métodos e sistemas para corregdo de cor
para fornecer resultados previsiveis em displays com gamas de cores diferentes.

A presente descricdo ilustra os presentes principios. Sera desse modo reconhecido
que aqueles versados na técnica serdo capazes de idealizar vérios arranjos que, embora
nao descritos explicitamente ou mostrados aqui, incorporam os presentes principios e sado
incluidos em seu espirito e escopo.

Todos os exemplos e linguagem condicional mencionados aqui sdo destinados a fi-
nalidades pedagdgicas para auxiliar o leitor a entender os presentes principios e os concei-
tos contribuidos pelo(s) inventor(es) para incrementar a técnica, e devem ser interpretados
como sendo sem limitagdo a tais exemplos e condigbes especificamente mencionadas.

Além disso, todas as declaragbes da presente invengdo que mencionam principios,
aspectos e modalidades dos presentes principios, bem como exemplos especificos dos
mesmos, pretendem abranger equivalentes tanto estruturais como funcionais dos mesmos.
Adicionalmente, pretende-se que tais equivalentes incluam tanto equivalentes atualmente
conhecidos como equivalentes desenvolvidos no futuro, isto €, quaisquer elementos desen-
volvidos que executem a mesma fungdo, independente de estrutura.

Desse modo, por exemplo, serd reconhecido por aqueles versados na técnica que
os diagramas de blocos apresentados aqui representam vistas conceptuais de conjuntos de
circuitos ilustrativos que incorporam os presentes principios. Similarmente, sera reconhecido
que quaisquer fluxogramas, diagramas de fluxo, diagramas de transigdo de estado, pseudo-
codigo, e similar representam varios processos que podem ser substanciaimente represen-
tados em meios legiveis por computador e assim executados por um computador ou pro-
cessador, quer esse computador ou processador seja explicitamente mostrado ou n&o.

As fungdes dos varios elementos mostrados nas figuras podem ser fornecidas atra-

vés do uso de hardware dedicado bem como hardware capaz de executar software em as-
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sociagéo a software apropriado. Quando fornecido por um processador, as fungdes podem
ser fornecidas por um processador dedicado unico, por um processador compartilhado uni-
co, ou por uma pluralidade de processadores individuais, alguns dos quais podem ser com-
partilhados. Além disso, o uso explicito do termo “processador” ou “controlador’ ndo deve
ser interpretado como se referindo exclusivamente a hardware capaz de executar software,
e pode implicitamente incluir, sem limitagdo, hardware de processador de sinais digitais
(“DSP”), memoéria somente de leitura (‘ROM”) para armazenar software, memoéria de acesso
aleatério (“RAM”), e armazenagem néo volatil.

Outro hardware, convencional e/ou customizado, também pode ser incluido. Simi-
larmente, quaisquer comutagdes mostradas nas figuras sdo conceptuais somente. Sua fun-
¢do pode ser realizada através da operagdo de l6gica de programa, através de légica dedi-
cada, através da interagdo de controle de programa e légica dedicada, ou mesmo manual-
mente, a técnica especifica sendo selecionavel pelo implementador como entendido mais
especificamente a partir do contexto.

Nas reivindicagdes do presente, qualquer elemento expresso como meio para exe-
cutar uma fungao especificada pretende abranger qualquer modo de executar essa fungéo
incluindo, por exemplo a) uma combinagdo de elementos de circuito que executa essa fun-
¢ao ou b) software em qualquer forma, incluindo, portanto, firmware, microcédigo ou similar,
combinado com conjunto de circuitos apropriado para executar esse software para executar
a fungdo. Os presentes principios como definido por tais reivindicagdes residem no fato de
que as funcionalidades fornecidas pelos varios meios mencionados sdo combinadas e uni-
das no modo que as reivindicagdes exigem. E desse modo considerado que qualquer meio
que pode fornecer essas funcionalidades é equivalente aqueles mostrados aqui.

Referéncia no relatério descritivo a “uma modalidade” dos presentes principios sig-
nifica que uma caracteristica, estrutura, aspecto especifico, e assim por diante descrito com
relagdo a modalidade ¢ incluido pelo menos em uma modalidade dos presentes principios.
Desse modo, os aparecimentos da frase “em uma modalidade” que aparecem em varios
lugares em todo relatério descritivo ndo estdo necessariamente se referindo a mesma moda-
lidade.

Como utilizado aqui, o acrénimo “CG” indica “gama de cores”, o acrénimo “CGM”
indica “Mapeamento de gama de cores”, o acronimo “RCG” indica “gama de cores de refe-
réncia”!, e o acrénimo “CG2” indica “gama de cores 2”.

Também, como utilizado aqui, a frase “displays de RCG” se refere a displays tendo
um tipo de gama indicado como uma gama de cores de referéncia (RCG), enquanto a frase
“displays de CG2” se refere a displays com um tipo de gama indicado como uma segunda
gama de cores, a segunda gama de cores sendo diferente da gama de cores de referéncia.

Deve ser reconhecido que embora a revelagio fornecida aqui seja substancialmen-
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te descrita com relagdo a, por exemplo, uma versdo de imagem para displays de RCG, e
uma versao de imagem para displays de CG2, ou metadados para reconstruir a imagem
para displays de CG2, dada a variedade de displays de consumidor disponiveis, mais de
uma versdo CG2 pode ser gerada, enquanto mantém o espirito dos presentes principios.

Além disso, como utilizado aqui, a frase “gama de 709 cores” e variagbes da mes-
ma indicam 709 cores que, por sua vez, indicam o cubo de cores definido pelas trés prima-
rias de fésforo e o ponto branco definido em ITU-R Bt.709.

Também, como utilizado aqui, com relagao a transmissdo e recebimento de meta-
dados, a frase “em banda” se refere a transmissdo e/ou recebimento de tais metadados jun-
tamente com o contelido de imagem com corregdo de cor a ser exibido por um dispositivo
de consumidor. Ao contrario, a frase “fora de banda” se refere a transmissdo e/ou recebi-
mento dos metadados separadamente com relagdo ao conteido de imagem com corregiao
de cor a ser exibida por um dispositivo de consumidor.

Além disso, como utilizado aqui, as frases “corregdo de cor” e “graduagdo de cor”
se referem, de forma intercambiavel, ao processo criativo durante pds-producgéo para sinto-
nizar cores de modo que a imagem expresse a intengao criativa.

Adicionalmente, como utilizado aqui, a frase “master” se refere a contetido de dis-
play masterizado, onde o conteudo de display € masterizado para uma gama de cores es-
pecifica como, por exemplo, RCG ou CG2.

Também, como utilizado aqui, o termo “metadados” se refere a dados como,k por
exemplo, numero inteiro, valores ndo de numero inteiro, e/ou valores Booleanos, utilizados
para controlar, ligar ou desligar mecanismos de processamento de cores, e modificar a fun-'
cionalidade desses. Além disso, metadados podem incluir uma especificagdo de uma tabela
de mapeamento.

Por exemplo, em uma modalidade, uma tabela de mapeamento de cores pode ser
realizada por meio de uma 3-D LUT (Tabela de consulta tridimensional). Essa LUT ¢ utiliza-
da para receber trés valores de entrada, cada valor representando um componente de cor,
Vermelho, Verde ou Azul, e produzir um tripleto predefinido de valores de saida, por exem-
plo, Vermelho, Verde e azul, para cada tripleto de entrada individual de Vermelho, Verde e
azul. Nesse caso, os metadados da criagdo de contetddo para consumidor incluiriam entéao
uma especificagdo de LUT.

Outra modalidade pode envolver a especificagdo de uma fungdo de mapeamento
como, por exemplo, conjunto de circuitos e/ou assim por diante para executar um “GOG”
(Ganho, deslocamento, gama), que é definido como a seguir:

Vout = Ganho*(Deslocamento + Vin)*Gama, para cada componente de cor.

Nesse caso, os metadados incluiriam 9 valores, um conjunto de Ganho, Desloca-

mento e Gama para cada um dos trés componentes de cor.
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Evidentemente, os presentes principios ndo séo limitados as modalidades prece-
dentes e dados os ensinamentos dos presentes principios fornecidos aqui, outras modalida-
des que envolvem outras implementa¢gdes de metadados sdo prontamente consideradas por
uma pessoa com conhecimentos comuns nessa e em técnicas relacionadas, enquanto man-
tém o espirito dos presentes principios.

Além disso, como utilizado aqui, a frase “correcdo de cor” se refere a um procedi-
mento criativo para escolher manualmente as cores certas (preferidas) no lado de criagéo
de contetido (versus o lado de consumo do consumidor). Por conseguinte, a frase “moédulo
de correcao de cor” e frases similares se referem a estrutura exigida para um colorista corri-
gir manualmente tais cores. Desse modo, tal estrutura pode envolver uma interface apresen-
tada ao colorista como uma interface de usuario grafico (GU!), meio de selegio para permitir
que o colorista faga selegdes em relagdo a, por exemplo, cores a serem substituidas e/ou
modificadas, e meio de implementagao para implementar as selegdes feitas pelo colorista. O
meio de selegdo pode incluir um ou mais dos seguintes: um teclado; um bloco de teclas; um
mouse; botdes; comutadores; e assim por diante.

Como observado acima, os presentes principios sdo dirigidos a um método e sis-
tema para corregdo de cor a fim de fornecer resultados previsiveis em displays com gamas
de cores diferentes. Os presentes principios corrigem diferengas em cores entre displays
alvo diferentes. Deve ser reconhecido que os presentes principios sdo dirigidos a contetudo
atual (por exemplo, tecnologias e tipos de codificagdo) e displays (por exemplo, tipos de dis-
play, e diferengas entre os mesmos, bem como tipos de display diferentes, resultando, por
exemplo, de hardware, software e assim por diante) bem como contetido e displays futuros,
visto que se referem ao uso de gamas de cores diferentes.

Em uma modalidade, os presentes principios podem ser utilizados para tratar de
um problema exemplar onde a corregéo de cor deve ser executada em um display com uma
gama de cores de referéncia, entretanto, as cores corrigidas devem ser exibidas em um dis-
play com uma gama de cores diferentes do que a gama de cores de referéncia utilizada para
corregao de cores.

Voltando para a figura 5, um diagrama de nivel elevado que mostra o fluxo de tra-
balho exemplar para corre¢édo de cor para obter um master para displays de RCG e meta-
dados para displays de CG2 ¢é indicado genericamente pelo numeral de referéncia 500.

Deve ser reconhecido que algumas abordagens da técnica anterior apresentam a
desvantagem de que propriedades de exibigdo dos displays diferentes ndo sao exploradas,
a saber as cores ndo sdo provavelmente tao saturadas quanto poderiam ser em um display
de CG2 devido a restrigbes do display de RCG e vice versa.

’ Para superar esse problema, uma modalidade dos presentes principios prové uma
corregao de cores em duas etapas. O fluxo de trabalho de corregéo de cor 500 envolve um
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lado de criagdo de conteido 580 e um lado de consumidor de contetido 590. Um display de
RCG 582 e um display de RCG 584 s3o utilizados no lado de criagdo de contetido 580. Um
display de RCG 592 e um display de CG2 594 s3o utilizados no lado de consumidor de con-
teudo 590. O display de RCG 582 pode ser considerado como o display principal para o lado
de criagéo de conteudo 580 na modalidade.

Em uma primeira etapa, as cores séo corrigidas para o display de RCG 582 pelo
maodulo de corregédo de cores 530. Em um processo de corregido de cores secundario, exe-
cutado pelo médulo de corregdo de cores 535, o colorista tem agora a capacidade de ajustar
as cores em um modo que permite que ele ou ela preserve a intengéo artistica no display de
CG2 584. Essa abordagem permite um maior grau de liberdade de diferengas controladas
em cores entre os dois masters. Como uma opgédo, os dois displays, também podem ser
intercambiados, fazendo uma primeira corregdo de cor em um display de CG2 584 e uma
segunda corregdo de cor em um display de RCG 582. Entre a primeira corregédo de cor 530
e a corregao de cor subsequente 535, ha um conjunto de circuitos de gama de cores 586
para preparar o conteudo para o display diferente. Deve ser observado que ha outras confi-
guragoes possiveis, por exemplo, onde o conjunto de circuitos de gama de cores € localiza-
do entre a corregédo de cor subsequente 535 e o display de CG2 584. E até mesmo possivel
fazer todo o mapeamento manualmente.

O conteudo de fonte de imagem pode ser armazenado, por exemplo, em uma ar-
mazenagem de contetido de fonte de imagem 520. O contetido de imagem com corregéo de
cor para displays de RCG pode ser armazenado, por exemplo, em uma armazenagem de
conteudo de imagem com corregdo de cor 540. Os metadados 510 podem ser armazena-
dos, por exemplo, em uma armazenagem de metadados 517.

O master para os displays de RCG € gerado durante uma corre¢éao de cor inicial por
um modulo de corregdo de cores inicial 530. Os metadados 510 descrevem uma transfor-
magéao de conteldo. Os metadados 510, que também sdo mencionados aqui como metada-
dos combinados devido a metodologia de sua formagao, sdo gerados com base em um ma-
peamento de gama de cores 586 envolvendo uma especificagcdo de mapeamento a partir de
CG2 para RCG e informagbes de corregéo de cores subsequente (também mencionadas
aqui como metadados de alteragdo de cores sub) a partir de uma corregdo de cor subse-
quente (executada pelo médulo de corregédo de cores 535) com relagdo a corregédo de cores
inicial (executada pelo médulo de corregdo de cores 530) do qual o master é gerado. Os
metadados combinados 510 formados por um gerador de metadados final 566, é fornecido a
um dispositivo de display de consumidor (por exemplo, display de CG2 594) que € entdo
capaz de reconstruir a versdo para displays de CG2 a partir do mesmo.

Voltando para a figura 6, um diagrama de nivel elevado que mostra o fluxo de tra-

balho exemplar para corre¢gdo de cor para obter um master para displays de RCG e um
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master para displays de CG2 é indicado genericamente pelo numeral de referéncia 600.

Em uma modalidade, um master é criado por displays de RCG e uma corregao de
cor subsequente é executada para criar o master secundario para displays de CG2.

O fluxo de trabalho de corregao de cor 600 envolve um lado de criagdo de contetido
680 e um lado de consumidor de conteudo 690. Um display de RCG 682 e um display de
RCG 684 sao utilizados no lado de criagdo de contelido 680. Um display de RCG 692 e um
display de CG2 694 sdo utilizados no lado de consumidor de contetido 690. O display de
RCG 582 pode ser considerado como o display principal para o lado de criagdo de contetido
580 na modalidade.

Em uma primeira etapa, as cores sdo corrigidas para o display de RCG 682, pelo
médulo de corregdo de cores 630. Em um processo de corregdo de cores secundario, exe-
cutado pelo médulo de corregdo de cores 635, o colorista tem agora a capacidade de ajustar
as cores em um modo que permita que ele ou ela preserve a intengao artistica no display de
CG2. Essa abordagem permite um grau maior de liberdade de diferengas controladas em
cores entre os dois masters. Como opc¢éo, os dois displays também podem ser intercambia-
dos fazendo uma primeira corregdo de cor em um display de CG2 684 e uma segunda cor-
regdo de cor em um display de RCG 682. Entre a primeira corregéo de cor e a corregdo de
cor subsequente, ha um conjunto de circuitos de gama de cores para preparar o contelido
para o display diferente. Deve ser observado que ha outras configuracdes possiveis, por
exemplo, onde o conjunto de circuitos de gama de cores € localizado entre a corregao de
cores subsequente e o display de CG2. E até mesmo possivel fazer todo mapeamento ma-
nualmente. As duas versdes sdo entdo armazenadas como masters separados.

O conteudo de fonte de imagem pode ser armazenado, por exemplo, em uma ar-
mazenagem de conteldo de fonte de imagem 620. O contetdo de imagem com corregdo de
cor para displays de RCG, pode ser armazenado, por exemplo, em uma armazenagem de
conteudo de imagem com corregao de cor 645. O conteudo de imagem com corregao de cor
para displays de CG2, pode ser armazenado, por exemplo, em uma armazenagem de con-
teudo de imagem com corregéo de cor 640.

E preferivel ter um contetdo “mae” e metadados que descrevem a transformacéo
de cores que € necessaria para recuperar a versio de CG2 necessaria, em vez de ter mas-
ters separados para diferentes situagdes de CG. No lado do consumidor de contetido, o con-
junto de circuitos sera fornecido que conecta a fonte de sinais a um display de CG2. Esse
conjunto de circuitos pode ser implementado em hardware e/ou software, e prové a trans-
formagéao de sinal para gerar a versdo de CG2 necessaéria a partir da imagem para displays
de RCG. A especificaga@o de transformacgédo de cores é fornecida por intermédio de metada-
dos.

A especificagdo de transformacgao de sinal inclui dois componentes principais, uma
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especificagéo da alteragdo de cores a partir da corregdo de cor subsequente, e uma especi-
ficacdo de mapeamento de CG2 (um inverso da especificagdo de simulagédo de CG2 utiliza-
do para corregdo de cores) (vide a figura 7).

Voltando para a figura 7, uma combinagdo exemplar para obter uma transformagéao
de cores de saida € indicada genericamente pelo numeral de referéncia 700.

Uma especificagdo de mapeamento de gama de cores (CHM) 710 é entrada em um
maodulo inversor para transmitir uma inversdo de especificagdo de mapeamento de gama de
cores (CGM) 720. A inversao de especificagdo de mapeamento de gama de cores (CGM)
720 é entrada em um moédulo de aplicagdo 730 para aplicar a inversdao de especificagdo de
mapeamento de gama de cores inverso (CGM) 720 em uma especificagdo de transformagao
de cor inversa 688 para transmitir uma especificagdo de transformagéo de cor 735.

Em uma aplicagdo exemplar, onde as duas transformacgdes sdo realizadas como
Tabelas de Consulta, a especificagdo de transformacgédo de cor resultante sera uma Tabela
de Consulta produzida por inverter a Tabela de Consulta que descreveu a caracteristica de
CG utilizada durante corregdo de cores. Essa Tabela de Consulta é entdo concatenada com
uma Tabela de Consulta gerada a partir da transformacéo de cor, aonde a transformacgéo de
corregao de cor vem primeiro e ndo o CG2 CGM.

Voltando para a figura 8, um diagrama de nivel elevado que mostra o fluxo de tra-
balho exemplar para corregcdo de cor para obter um master para displays de RCG e meta-
dados para displays de CG2 sao indicados genericamente pelo numeral de referéncia 800.

O fluxo de trabalho de corregdo de cor 800 envolve um lado de criagdo de conteldo
580 e um lado de consumidor de conteudo 890. Um display de RCG 882 e um display de
RCG 884 sao utilizados no lado de criagdo de contetido 880. Um display de RCG 892 e um
display de CG2 894 s&o utilizados no lado de consumidor de contetdo 890. O display de
RCG 882 pode ser considerado como o display principal para o lado de criagdo de contetido
880 na modalidade.

O conteudo de fonte de imagem pode ser armazenado, por exemplo, em uma ar-
mazenagem de conteudo de fonte de imagem 820. O conteudo de imagem com corregédo de
cor para displays de RCG, pode ser armazenado, por exemplo, em uma armazenagem de
conteudo de imagem com correcéo de cor. Os metadados 810 podem ser armazenados, por
exemplo, em uma armazenagem de metadados 817.

O master para os displays de RCG é gerado durante uma corregdo de cor inicial por
um modulo de corregdo de cor inicial 830. Os metadados 810 descrevem uma transforma-
c¢éo de conteudo. Os metadados 810, que também sdo mencionados aqui como metadados
combinados devido a4 metodologia de sua formagéo, sdo gerados com base em um mapea-
mento de gama de cores 886 envolvendo a especificagdo de simulagdao de CG2 e informa-

¢éo de corregdo de cor subsequente (também mencionada aqui como metadados de altera-
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¢ao de cor sub) a partir de uma corregdo de cor subsequente (executada pelo médulo de
corregéao de cor 835) com relagéo a corregéo de cor inicial (executada pelo médulo de corre-
¢ao de cor 830) do qual o master & gerado. Os metadados combinados 810, formados por
um gerador de metadados final 866, sdo fornecidos a um dispositivo de display de consumi-
dor (por exemplo, display de CG2 894) que é entdo capaz de reconstruir a versdo para dis-
plays de CG2 a partir do mesmo.

Voltando para a figura 9, um diagrama de nivel elevado que mostra o fluxo de tra-
balho exemplar para corregédo de cores a fim de obter um master para displays de RCG e
um master para displays de CG2, é indicado genericamente pelo numeral de referéncia 900.

Em uma modalidade, um master é criado para displays de RCG e uma corregéo de
cor subsequente é executada para' criar o master secundario para displays de CG2.

O fluxo de trabalho de corregdo de cor 900 envolve um lado de criagdo de contetido
980 e um lado de consumidor de conteudo 990. Um display de RCG 982 e um display de
RCG 984 sao utilizados no lado de criagédo de contetido 980. Um display de RCG 991 e um
display de CG2 994 sao utilizados no lado de consumidor de contetido 990. O display de
RCG 982 pode ser considerado como o display principal para o lado de criagdo de conteludo
980 na modalidade.

Deve ser reconhecido que algumas abordagens da técnica anterior apresentam a
desvantagem de que propriedades de display dos displays diferentes ndo sdo exploradas, a
saber as cores ndo sdo provavelmente tdo saturadas quanto poderiam ser em um display de
CG2 devido a restrigbes do display de RCG e vice versa.

Para superar esse problema, uma modalidade dos presentes principios prové uma
corregao de cores em duas etapas. Em uma primeira etapa, as cores sao corrigidas para o
display de RCG 982, pelo médulo de corre¢édo de cores 930. Em um processo de corregao
de cores secundario, executado pelo médulo de corregdo de cores 935, o colorista tem ago-
ra a capacidade de ajustar as cores em um modo que permita a ele ou ela preservar a in-
tencao artistica no display de CG2. Entretanto, nesse cenario € aceito que as duas versdes
da imagem nao casardo. As duas versdes sdo entdo armazenadas como masters separa-
dos.

O conte’duo de fonte de imagem pode ser armazenado, por exemplo, em uma ar-
mazenagem de conteudo de fonte de imagem 920. O conteido de imagem com correcao de
cores para displays de RCG pode ser armazenado, por exemplo, em uma armazenagem de
conteudo de imagem com corregdo de cores 945. O conteudo de imagem com corregdo de
cores para displays de CG2 pode ser armazenado, por exemplo, em uma armazenagem de
conteudo de imagem com corregéo de cores 940.

No lado do consumidor de contelido, o conjunto de circuitos sera fornecido que co-
necta a fonte de sinal com um display de CG2. Esse conjunto de circuitos pode ser imple-
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mentado em hardware e/ou software, e prové a transformacgéo de sinais para gerar a verséo
de CG2 necessaria da imagem para displays de RCG.

Essas e outras caracteristicas e vantagens dos presentes principios podem ser
prontamente determinados por uma pessoa com conhecimentos comuns na técnica perti-
nente com base nos ensinamentos da presente invencdo. Deve ser entendido que os ensi-
namentos dos presentes principios podem ser implementados em varias formas de hardwa-
re, software, firmware, processadores de propédsito especial, ou combinagdes dos mesmos.

Mais preferivelmente, os ensinamentos dos presentes principios sdo implementa-
dos como uma combinacdo de hardware e software. Além disso, o software pode ser im-
plementado como um programa de aplicagéo incorporado de forma tangivel em uma unida-
de de armazenagem de programa. O programa de aplicagao pode ser uploaded para e exe-
cutado por uma maquina que compreende qualquer arquitetura apropriada. Preferivelmente,
a maquina € implementada em uma plataforma de computador tendo hardware como uma
ou mais unidades de processamento central ("CPU”), uma memodria de acesso aleatéria
(“RAM”), e interfaces de entrada/saida (“I/O”). A plataforma de computador pode incluir tam-
bém um sistema operacional e cédigo de microinstrugdo. Os varios processos e fungdes
descritos aqui podem fazer parte do cédigo de microinstrugéo ou parte do programa de apli-
cagdo, ou qualquer combinagido dos mesmos, que pode ser executado por uma CPU. Além
disso, varias outras unidades periféricas podem ser conectadas a plataforma de computador
como uma unidade de armazenagem de dados adicional € uma unidade de impresséo.

Deve ser adicionalmente entendido que, como alguns dos componentes de sistema
constituintes e métodos representados nos desenhos em anexo sao preferivelmente imple-
mentados em software, as conexdes efetivas entre os componentes de sistema ou os blocos
de fungdo de processo podem diferir dependendo do modo no qual os presentes principios
sdo programados. Dados os ensinamentos da presente invengdo, uma pessoa com conhe-
cimentos comuns na técnica pertinente sera capaz de considerar essas implementagées e
implementacgdes ou configuragdes similares dos presentes principios.

Embora as modalidades ilustrativas tenham sido descritas aqui com referéncia aos
desenhos em anexo, deve ser entendido que os presentes principios ndo sao limitados a-
quelas modalidades precisas, e que varias alteragbes e modificagdes podem ser efetuadas
na mesma por uma pessoa com conhecimentos comuns na técnica pertinente sem se afas-
tar do escopo ou espirito dos presentes principios. Todas essas alteragdes e modificagdes
pretendem estar incluidas no escopo dos presentes principios como exposto nas reivindica-
¢Oes apensas. A
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REIVINDICACOES
1. Método para corregdo de cor, CARACTERIZADO pelo fato de que compreende:

executar (530) uma corregao inicial de cor em contelido de imagem de fonte utili-
zando um display do tipo de referéncia tendo uma gama de core de referéncia para obter
conteudo de imagem com corregdo de cor masterizado para exibigdo em displays do tipo de
referéncia tendo a gama de cores de referéncia;

determinar (586) um primeiro conjunto de metadados que define uma especificagao
de mapeaménto de gama de cores para um mapeamento de gama de cores a partir de um
display do tipo de nao referéncia tendo uma gama de cores de nio referéncia para o display
do tipo de referéncia;

executar (535) uma corregdo de cor subsequente utilizando o display do tipo de néac
referéncia e o conteudo de imagem com corregdo de cor masterizado péra criar um segundo
conjunto de metadados dirigidos a displays do tipo de ndo referéncia tendo a gama de cores
de nao referéncia;

gerar (566) um conjuhto final de metadados a partir do primeiro conjunto de meta-
dados e segundo conjunto de metadados, para uma transformacao de cor subsequente que
transforma a cor do éonteado de imagem com corregdo de cor masterizado para exibigdo
em displays do tipo de nao referéncia para consumo do consumidor,

em que o conteudo de imagem de fonte & masterizado para consumo de consumi-
dor somente para os displays do tipo de referéncia tendo a gama de cores de referéncia.

2. Método, de acordo com a reivindicagdo 1, CARACTERIZADO pelo fato de que
pelo menos um do primeiro conjunto de metadados, segundo conjunto de metadados, e con-
junto final de metadados s&o representados por tabelas de consulta respectivas.

3. Método, de acordo com a reivindicagao 2, CARACTERIZADO pelo fato de que a
tabela de consulta representando o conjunto final de metadados é formada por concatenar

uma versao invertida da tabela de consulta que representa o segundo conjunto de metada-

‘dos a tabela de consulta representando o primeiro conjunto de metadados.

4. Método, de acordo com a reivindicagdo 1, CARACTERIZADO pelo fato de que
as etapas de execugdo, etapa de determinagédo e etapa de geragdo se referem a uma cria-

¢éo do conteudo de display para consumo de consumidor subsequente (590).
5. Método, de acordo com a reivindicagdo 1, CARACTERIZADO pelo fato de que o

-conjunto final de metadados ¢ fornecido para um display de consumo final pelo menos um

de em banda e fora de banda com relagéao ao contetdo de display masterizado.

6. Método, de acordo com a reivindicagdo 1, CARACTERIZADO pelo fato de que
os displays de tipo de referéncia e os displays de tipo de néo referéncia sdo pelo menos um
entre displays de cristal liquido, displays de plasma, displays de tubo de raio catédico, dis-

plays de processamento de luz digital, displays de diodo de emissao de luz organicos, dis-
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plays de cristal liquido em silicio, e displays de amplificador de luz de imagem de aciona-
mento direto.

7. Método para corregéo de cor, CARACTERIZADO pelo fato de que compreende:

executar (630) uma correc¢do de cor inicial em conteddo de imagem de fonte utili-
zando um display de tipo de nido referéncia tendo uma gama de cores de néo referéncia
para obter conteido de imagem com corregéo de cor masterizado para exibigdo em displays
do tipo de nao referéncia tendo a gama de cores de nao referéncia e obter dados de corre-
¢ao de cor inicial dirigidos aos displays do tipo de referéncia tendo uma gama de cores de
referéncia;

executar (686) um mapeamento de gama de cores utilizando os dados de corregéo
de cor inicial e o conteldo de imagem com corre¢cao de cor masterizado para modificar o
conteudo de imagem com corre¢ido de cor masterizado para exibicdo em um display do tipo
de referéncia tendo a gama de cores de referéncia; e

executar (635) uma corre¢édo de cor subsequente utilizando o display do tipo de re-
feréncia tendo a gama de cores de referéncia e o contelido de imagem com corregéo de cor
masterizado modificado para obter conteldo de imagem com corregdo de cor masterizado
para exibigdo nos displays do tipo de referéncia tendo a gama de cores de referéncia.

8. Método, de acordo com a reivindicagdo 7, CARACTERIZADO pelo fato de que o
conteudo de imagem com corregdo de cor masterizado para exibigdo nos displays do tipo de
referéncia tendo a gama de cores de referéncia € utilizado diretamente por um dispositivo de
consumidor.

9. Método, de acordo com a reivindicagdo 7, CARACTERIZADO pelo fato de que o
conteudo de imagem com corregdo de cor masterizado para exibigao nos displays do tipo de
referéncia tendo a gama de cores de referéncia é reconstruido por um dispositivo de con-
sumidor antes do uso pelo dispositivo de consumidor, utilizando metadados e o contelido de
imagem com corregdo de cor masterizado para exibigdo nos displays do tipo de nao refe-
réncia tendo a gama de cores de ndo referéncia.

10. Método, de acordo com a reivindicagdo 7, CARACTERIZADO pelo fato de que
os displays de tipo de referéncia e os displays de tipo de ndo referéncia sdo pelo menos um
entre displays de cristal liquido, displays de plasma, displays de tubo de raio catddico, dis-
plays de processamento de luz digital, displays de diodo de emisséo de luz orgéanicos, dis-
plays de cristal liquido em silicio, e displays de amplificador de luz de imagem de aciona-
mento direto.

i 11. Método para corregdo de cor, CARACTERIZADO pelo fato de que compreende:
executar (830) uma corregdo inicial de cor em conteldo de imagem de fonte utili-

zando um display do tipo de referéncia tendo uma gama de cores de referéncia para obter
conteudo de imagem com corre¢do de cor masterizado para exibicdo em displays do tipo de
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referéncia tendo a gama de cores de referéncia;

executar (835) uma corregdo de cor subsequente utilizando um display do tipo de
nao de referéncia tendo uma gama de cores de néo referéncia e o contetido de imagem com
corregao de cor masterizado para criar um primeiro conjunto de metadados dirigidos a dis-
plays do tipo de ndo referéncia tendo a gama de cores de ndo referéncia;

determinar (886) um segundo conjunto de metadados que define uma especificagéo
de mapeamento de gama de cores a partir de um display do tipo de nao referéncia para o
display do tipo de referéncia; e

gerar (866) um conjunto final de metadados a partir do primeiro conjunto de meta-
dados e segundo conjunto de metadados, para uma subsequente transformacdo de cor que
transforma cor do contetdo de imagem com corregdo de cor masterizado para exibigdo em
displays do tipo de néao referéncia para consumo de consumidor,

em que o conteudo de imagem de fonte € masterizado para consumo de consumi-
dor somente para os displays do tipo de referéncia tendo a gama de cores de referéncia.

12. Método, de acordo com a reivindicagdo 11, CARACTERIZADO pelo fato de que
pelo menos um do primeiro conjunto de metadados, segundo conjunto de metadados e con-
junto final de metadados s&o representados por tabelas de consulta respectivas.

13. Método, de acordo com a reivindicagdo 12, CARACTERIZADO pelo fato de que
a tabela de consulta representando o conjunto final de metadados é formada por concatenar
uma versao invertida da tabela de consulta que representa o segundo conjunto de metada-
dos a tabela de consulta representando o primeiro conjunto de metadados.

14. Método, de acordo com a reivindicagdo 11, CARACTERIZADO pelo fato de que
as etapas de execugédo, etapa de determinagdo e etapa de geragao se referem a uma cria-
(;éo do conteldo de display para consumo de consumidor subsequente (890).

15. Método, de acordo com a reivindicagdo 11, CARACTERIZADO pelo fato de que
o conjunto final de metadados é fornecido para um display de consumo final pelo menos um
de em banda e fora de banda com relagdo ao conteudo de display masterizado.

16. Método, de acordo com a reivindicagdo 11, CARACTERIZADO pelo fato de que
os displays de tipo de referéncia e os displays de tipo de néo referéncia sao pelo menos um

entre displays de cristal liquido, displays de plasma, displays de tubo de raio catédico, dis-

_plays de processamento de luz digital, displays de diodo de emissédo de luz orgéanicos, dis-

plays de cristal liquido em silicio, e displays de amplificador de luz de imagem de aciona-
mento direto.
17. Método para corregao de cor, CARACTERIZADO pelo fato de que compreende:
executar (930) uma corregdo de cor inicial em conteudo de imagem de fonte utili-
zando um display de tipo de néo referéncia tendo uma gama de cores de ndo referéncia
para obter conteldo de imagem com corregdo de cor masterizado para exibicdo em displays
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do tipo de referéncia tendo a gama de cores de referéncia;

executar (935) uma correcao de cor subsequente utilizando o display do tipo de néo
referéncia tendo uma gama de cores de nao referéncia e o conteido de imagem com corre-
¢do de cor masterizado para exibigdo nos displays do tipo de referéncia tendo a gama de
cores de referéncia para obter dados de correcédo de cor subsequentes; e

executar (986) um mapeamento de gama de cores utilizando os dados de corregéo
de cor subsequentes e o contelido de imagem com corregdo de cor masterizado para exibi-
¢do em displays de tipo de referéncia tendo a gama de cores de referéncia para obter con-
teudo de imagem com corregdo de cor masterizado para exibicdo em displays do tipo de
nao referéncia tendo a gama de cores de nao referéncia.

18. Método, de acordo com a reivindicagdo 17, CARACTERIZADO pelo fato de que
o contelido de imagem com corregdo de cor masterizado para exibigdo nos displays do tipo
de referéncia tendo a gama de cores de referéncia é utilizado diretamente por um dispositivo
de consumidor.

19. Método, de acordo com a reivindicagdo 17, CARACTERIZADO pelo fato de que
o contetido de imagem com corregio de cor masterizado para exibigdo nos displays do tipo
de referéncia tendo a gama de cores de referéncia € reconstruido por um dispositivo de
consumidor antes do uso pelo dispositivo de consumidor, utilizando metadados e o contetido
de imagem com corregao de cor masterizado para exibigdo nos displays do tipo de nao refe-
réncia tendo a gama de cores de nao referéncia.

20. Método, de acordo com a reivindicagdo 17, CARACTERIZADO pelo fato de que
os displays de tipo de referéncia e os displays de tipo de nio referéncia sdo pelo menos um
entre displays de cristal liquido, displays de plasma, displays de tubo de raio catédico, dis-
plays de processamento de luz digital, displays de diodo de emissdo de luz orgénicos, dis-
plays de cristal liquido em silicio, e displays de amplificador de luz de imagem de aciona-
mento direto.

21. Sistema para correcao de cor, CARACTERIZADO pelo fato de que compreen-
de:

um moédulo de corregao de cor (530) para executar uma corregao de cor inicial em
conteudo de imagem de fonte utilizando um display do tipo de referéncia tendo uma gama
de cores de referéncia para obter conteludo de imagem com corregdo de cor masterizado
para exibigdo em displays do tipo de referéncia tendo a gama de cores de referéncia;

um moédulo de mapeamento de gama de cores (586) para executar um mapeamen-
to de gama de cores para gerar um primeiro conjunto de metadados que define uma especi-
ficagdo de mapeamento de gama de cores para um mapeamento de gama de cores a partir
de um display do tipo de nao referéncia tendo uma gama de cores de nao referéncia para o
display do tipo de referéncia;
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um médulo de corregdo de cor subsequente (535) para executar uma corregéo de
cor subsequente utilizando o display do tipo de ndo referéncia e o conteddo de imagem com
corregéo de cor masterizado para criar um segundo conjunto de metadados dirigidos a dis-
plays de tipo de nao referéncia tendo a gama de cores de nao referéncia;

um gerador de metadados de conjunto final (566) para gerar um conjunto final de
metadados a partir do primeiro conjunto de metadados e o segundo conjunto de metadados,
para uma transformacédo de cor subsequente que transforma a cor do contelido de imagem
com corregdo de cor masterizado para exibigdo em displays do tipo de nédo referéncia para
consumo de consumidor,

em que o contelido de imagem de fonte € masterizado para consumo de consumi-
dor somente para os displays do tipo de referéncia tendo a gama de cores de referéncia.

22. Sistema, de acordo com a reivindicagdo 21, CARACTERIZADO pelo fato de
qLie o conjunto final de metadados € gerado sem gerar nenhum outro contelildo masterizado
diferente do contelido de imagem com corregdo de cor masterizado para exibigdo em dis-
plays do tipo de referéncia.

23. Sistema, de acordo com a reivindicagdo 21, CARACTERIZADO pelo fato de
que pelo menos um do primeiro conjunto de metadados, segundo conjunto de metadados e
conjunto final de metadados séao representados por tabelas de consulta respectivas.

24. Sistema, de acordo com a reivindicagdo 23, CARACTERIZADO pelo fato de
que a tabela de consulta representando o conjunto final de metadados & formada por conca-
tenar uma versao invertida da tabela de consulta que representa o segundo conjunto de me-
tadados a tabela de consulta representando o primeiro conjunto de metadados.

25. Sistema, de acordo com a reivindicagdo 21, CARACTERIZADO pelo fato de
que o conjunto final de metadados € fornecido para um display de consumo final pelo menos
um em banda e fora de banda com relagdo ao contetdo de display masterizado.

26. Sistema, de acordo com a reivindicagdo 21, CARACTERIZADO pelo fato de
que os displays de tipo de reféréncia e os displays de tipo de néo referéncia séo pelo menos
um entre displays de cristal liquido, displays de plasma, displays de tubo de raio catédico,
displays de processamento de luz digital, displays de diodo de emissao de luz organicos,
displays de cristal liquido em silicio, e displays de amplificador de luz de imagem de acio-
namento direto.

27. Sistema, de acordo com a reivindicagdo 21, CARACTERIZADO pelo fato de
que o mddulo de corregdo de cor e o médulo de corregao de cor subsequente sdo compre-
endidos em uma unica entidade.

28. Sistema para corregdao de cor, CARACTERIZADO pelo fato de que compreen-
de:

um moédulo de corregao de cor (630) para executar uma corregao inicial de cor em
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conteudo de imagem de fonte utilizando um display do tipo de n&o referéncia tendo uma
gama de cores de ndo referéncia para obter conteido de imagem com corregdo de cor mas-
terizado para exibigdo em displays do tipo de nio referéncia tendo a gama de cores de nao
referéncia e obter dados de corregdo de cores inicial dirigidos a displays do tipo de referén-
cia tendo uma gama de cores de referéncia; _

um médulo de mapeamento de gama de cores (686) para executar um mapeamen-
to de gama de cores utilizando os dados de corregdo de cor inicial e o conteido de imagem
com corregdo de cor masterizado para modificar o conteddo de imagem com corregao de
cor masterizado para exibigdo em um display do tipo de referéncia tendo a gama de cores
de referéncia; e ‘

um moédulo de corregdo de cor subsequente (635) para executar uma corregao de
cor subsequente utilizando o display do tipo de referéncia tendo a gama de cores de refe-
réncia e o conteudo de imagem com corregdo de cor masterizado modificado para obter
conteudo de imagem com corregdo de cor masterizado para exibigdo nos displays do tipo de
referéncia tendo a gama de cores de referéncia.

29. Sistema, de acordo com a reivindicagdo 28, CARACTERIZADO pelo fato de
que o conteudo de imagem com corregédo de cor masterizado para exibigdo nos displays do
tipo de referéncia tendo a gama de cores de referéncia é utilizado diretamente por um dis-
positivo de consumidor. v

30. Sistema, de acordo com a reivindicacdo 28, CARACTERIZADO pelo fato de
que o contetido de imagem com corregdo de cor masterizado para exibigdo nos displays do
tipo de referéncia tendo a gama de cores de referéncia é reconstruido por um dispositivo de
consumidor antes do uso pelo dispositivo de consumidor, utilizando metadados e o contetido
de imagem com correcdo de cor masterizado para exibigdo nos displays do tipo de nao refe-
réncia tendo a gama de cores de néo referéncia.

31. Sistema, de acordo com a reivindicagdo 28, CARACTERIZADO pelo fato de
que os displays do tipo de referéncia e os displays do tipo de néo referéncia sdo pelo menos
um entre displays de cristal liquido, displays de plasma, displays de tubo de raio catédico,
displays de processamento de luz digital, displays de diodo de emissdo de luz orgénicos,
displays de cristal liquido em silicio, e displays de amplificador de luz de imagem de acio-
namento direto.

32. Sistema, de acordo com a reivindicagdo 28, CARACTERIZADO pelo fato de
que o médulo de corregdo de cor (630) e o médulo de corregdo de cor subsequente (635)
s&o compreendidos em uma entidade unica.

33. Sistema para corregao de cor, CARACTERIZADO pelo fato de que compreen-
de:

um modulo de corregédo de cor (830) para executar uma corregdo de cor inicial em
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conteldo de imagem de fonte utilizando um display do tipo de referéncia tendo uma gama
de cores de referéncia para obter contelido de imagem com corregdo de cor masterizado
para exibigdo em displays do tipo de referéncia tendo a gama de cores de referéncia;

um mdbdulo de corregdo de cor subsequente (835) para executar uma corregéo de
cor subsequente utilizando um display do tipo de néo referéncia tendo uma gama de cores
de néo referéncia e o conteudo de imagem com corregédo de cor masterizado para criar um
primeiro conjunto de metadados dirigidos a displays do tipo de néo referéncia tendo a gama
de cores de nao referéncia;

um médulo de mapeamento de gama de cores (886) para executar um mapeamen-
to de gama de cores para gerar um segundo conjunto de metadados que define uma especi-
ficagdo de mapeamento de gama de cores a partir de um display do tipo de nao referéncia
para o display do tipo de referéncia; e

um gerador de metadados de conjunto final (866) para gerar um conjunto final de
metadados a partir do primeiro conjunto de metadados e segundo conjunto de metadados,
para uma transformag¢do de cores subsequente que transforma cores do contelddo de ima-
gem com corregao de cor masterizado para exibicdo em displays do tipo de referéncia tendo
a gama de cores de referéncia.

34. Sistema, de acordo com a reivindicagdo 33, CARACTERIZADO pelo fato de
que o conjunto final de metadados & gerado sem gerar nenhum outro conteddo masterizado
diferente do contelddo de imagem com corregdo de cor masterizado para exibigido em dis-
plays do tipo de referéncia.

35. Sistema, de acordo com a reivindicagdo 33, CARACTERIZADO pelo fato de
que pelo menos um do primeiro conjunto de metadados, segundo conjunto de metadados e
conjunto final de metadados s&o representados por tabelas de consulta respectivas.

36. Sistema, de acordo com a reivindicagdo 35, CARACTERIZADO pelo fato de
que a tabela de consulta representando o conjunto final de metadados é formada por conca-
tenar uma versao invertida da tabela de consulta que representa o segundo conjunto de me-
tadados a tabela de consulta representando o primeiro conjunto de metadados.

37. Sistema, de acordo com a reivindicagido 33, CARACTERIZADO pelo fato de
que o conjunto final de metadados é fornecido para um display de consumo final pelo menos
um em banda e fora de banda com relagido ao conteudo de display masterizado.

38. Sistema, de acordo com a reivindicagdo 33, CARACTERIZADO pelo fato de
que os displays de tipo de referéncia e os displays de tipo de nao referéncia sdo pelo menos
um entre displays de cristal liquido, displays de plasma, displays de tubo de raio catédico,
displays de processamento de luz digital, displays de diodo de emissao de luz organicos,
displays de cristal liquido em silicio, e displays de amplificador de luz de imagem de acio-

namento direto.
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39. Sistema, de acordo com a reivindicagdo 33, CARACTERIZADO pelo fato de
gque o médulo de corregdo de cor e 0 médulo de corregdo de cor subsequente sdo compre-
endidos em uma Unica entidade.

40. Sistema para correcdo de cor, CARACTERIZADO pelo fato de que compreen-
de:

um médulo de corregdo de cor (930) para executar uma corregao inicial de cor em
contetdo de imagem de fonte utilizando um display do tipo de referéncia tendo uma gama
de cores de referéncia para obter contelildo de imagem com corregdo de cor masterizado
para exibicdo em displays do tipo de referéncia tendo a gama de cores de referéncia;

um médulo de corregdo de cor subsequente (935) para executar uma corregédo de
cor subsequente utilizando um display do tipo de ndo referéncia tendo uma gama de cores
de nio referéncia e o contelido de imagem com corregcdo de cor masterizado para exibigao
nos displays do tipo de referéncia tendo a gama de cores de referéncia para obter dados de
corregao de cor subsequente; e

um modulo de mapeamento de gama de cores (986) para executar um mapeamen-
to de gama de cores utilizando os dados de corregao de cor subsequente e o conteddo de
imagem com corregdo de cor masterizado para exibigdo em displays do tipo de referéncia
tendo a gama de cores de referéncia para obter conteido de imagem com corregdo de cor
masterizado para exibigdo em displays do tipo de nao referéncia tendo a gama de cores de
nao referéncia.

41. Sistema, de acordo com a reivindicagdo 40, CARACTERIZADO pelo fato de
que o contetddo de imagem com corregdo de cor masterizado para exibi¢cdo nos displays do
tipo de referéncia tendo a gama de cores de referéncia é utilizado diretamente por um dis-
positivo de consumidor.

42. Sistema, de acordo com a reivindicagdo 40, CARACTERIZADO pelo fato de
que o conteudo de imagem com corre¢édo de cor masterizado para exibicido nos displays do
tipo de referéncia tendo a gama de cores de referéncia é reconstruido por um dispositivo de
consumidor antes do uso pelo dispositivo de consumidor, utilizando metadados e o conteudo
de imagem com corregdo de cor masterizado para exibigao nos displays do tipo de nao refe-
réncia tendo a gama de cores de nao referéncia.

43. Sistema, de acordo com a reivindicagdo 40, CARACTERIZADO pelo fato de
que os displays do tipo de referéncia e os displays do tipo de nao referéncia sdo pelo menos
um entre displays de cristal liquido, displays de plasma, displays de tubo de raio catddico,
displays de processamento de luz digital, displays de diodo de emissdao de luz orgénicos,
displays de cristal liquido em silicio, e displays de amplificador de luz de imagem de acio-
namento direto. ' '

44. Sistema, de acordo com a reivindicagdo 40, CARACTERIZADO pelo fato de
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que o mdédulo de corregdo de cor e o médulo de corregdo de cor subsequente sdo compre-
endidos em uma entidade Unica.

45. Sistema para corregdo de cor, CARACTERIZADO pelo fato de que compreen-
de:

meio para executar uma corregdo de cor inicial em conteldo de imagem de fonte u-
tilizando um display do tipo de referéncia tendo uma gama de cores de referéncia para obter
contetdo de imagem com correcdo de cor masterizado para exibi¢do em displays do tipo de
referéncia tendo a gama de cores de referéncia;

meio para determinar um primeiro conjunto de metadados que define uma especifi-
cagdo de mapeamento de gama de cores para um mapeamento de gama de cores a partir
de um display do tipo de nado referéncia tendo uma gama de cores de nédo referéncia para o
display do tipo de referéncia;

meio para executar uma corre¢do de cor subsequente utilizando o display do tipo
de n&o referéncia e o conteddo de imagem com corregédo de cor masterizado para criar um
segundo conjunto de metadados dirigido a displays do tipo de nao referéncia tendo a gama
de cores de néo referéncia; e

meio para gerar um conjunto final de metadados a partir do primeiro conjunto de
metadados e o segundo conjunto de metadados, para uma transformacgéo de cores subse-
quente que transforma cores do conteudo de imagem com corregdo de cor masterizado para
exibicdo em displays do tipo de ndo referéncia para consumo do consumidor; ,

em que o conteudo de imagem de fonte &€ masterizado para consumo de consumi-
dor somente para os displays do tipo de referéncia tendo a gama de cores de referéncia.

46. Sistema, de acordo com a reivindicagdo 45, CARACTERIZADO pelo fato de
que pelo menos um do primeiro conjunto de metadados, segundo conjunto de metadados e
conjunto final de metadados sao representados por tabelas de consulta respectivas.

47. Sistema, de acordo com a reivindicagdo 46, CARACTERIZADO pelo fato de
que a tabela de consulta representando o conjunto final de metadados é formada por conca-
tenar uma versao invertida da tabela de consulta que representa o segundo conjunto de me-
tadados a tabela de consulta representando o primeiro conjunto de metadados.

48. Sistema, de acordo com a reivindicagdo 45, CARACTERIZADO pelo fato de
que 0 meio para execugdo, o meio para determinagdo e o meio de geragdo se referem a
uma criagdo do contelido de display para consumo de consumidor subsequente.

49. Sistema, de acordo com a reivindicagdo 45, CARACTERIZADO pelo fato de
que o conjunto final de metadados é fornecido para um display de consumo final pelo menos
um de em banda e fora de banda com relagao ao conteudo de display masterizado.

50. Sistema, de acordo com a reivindicagdo 45, CARACTERIZADO pelo fato de

que os displays de tipo de referéncia e os displays de tipo de ndo referéncia sdo pelo menos
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um entre displays de cristal liquido, displays de plasma, displays de tubo de raio catodico,
displays de processamento de luz digital, displays de diodo de emisséo de luz orgéanicos,
displays de cristal liquido em silicio, e displays de amplificador de luz de imagem de acio-
namento direto.

51. Sistema para corregédo de cor, CARACTERIZADO pelo fato de que compreen-
de:

meio para executar uma corregéo de cor inicial em contelido de imagem de fonte u-
tilizando um display de tipo de nao referéncia tendo uma gama de cores de n&o referéncia
para obter contetido de imagem com corregdo de cor masterizado para exibigdo em displays
do tipo de ndo referéncia tendo a gama de cores de néo referéncia e obter dados de corre-
¢ao de cor inicial dirigidos a displays do tipo de referéncia tendo uma gama de cores de refe-
réncia;

meio para executar um mapeamento de gama de cores utilizando os dados de cor-
regéo de cor inicial e o conteido de imagem com corregédo de cor masterizado para modifi-
car o contelldo de imagem com corregdo de cor masterizado para exibicdo em um display
do tipo de referéncia tendo a gama de cores de referéncia; e

meio para executar uma corregdo de cor subsequente utilizando o display do tipo
de referéncia tendo a gama de cores de referéncia e o conteldo de imagem com corregéao
de cor masterizado modificado para obter contelido de imagem com corregdo de cor maste-
rizado para exibi¢do nos displays do tipo de referéncia tendo a gama de cores de referéncia.

52. Sistema, de acordo com a reivindicagdo 51, CARACTERIZADO pelo fato de
que o conteudo de imagem com corregdo de cor masterizado para exibigdo nos displays do
tipo de referéncia tendo a gama de cores de referéncia € utilizado diretamente por um dis-
positivo de consumidor.

53. Sistema, de acordo com a reivindicagdo 51, CARACTERIZADO pelo fato de
que o conteudo de imagem com corregédo de cor masterizado para exibi¢do nos displays do
tipo de referéncia tendo a gama de cores de referéncia é reconstruido por um dispositivo de
consumidor antes do uso pelo dispositivo de consumidor, utilizando metadadds e o conteldo
de imagem com correg&o de cor masterizado para exibigdo nos displays do tipo de nao refe-
réncia tendo a gama de cores de nao referéncia.

54. Sistema, de acordo com a reivindicagao 51, CARACTERIZADO pelo fato de
que os displays de tipo de referéncia e os displays de tipo de ndo referéncia sdo pelo menos
um entre displays de cristal liquido, displays de plasma, displays de tubo de raio catddico,
displays de processamento de luz digital, displays de diodo de emissédo de luz organicos,
displays de cristal liquido em silicio, e displays de amplificador de luz de imagem de acio-
namento direto.

55. Sistema para corregdo de cor, CARACTERIZADO pelo fato de que compreen-
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de:

meio para executar uma corregdo de cor inicial em contelido de imagem de fonte u-
tilizando um display do tipo de referéncia tendo uma gama de cores de referéncia para obter
conteudo de imagem com correcéo de cor masterizado para exibigdo em displays do tipo de
referéncia tendo a gama de cores de referéncia;

meio para executar uma corregao de cor subsequente utilizando um display do tipo
de néo referéncia tendo uma gama de cores de nao referéncia e o conteudo de imagem com
corregcdo de cor masterizado para criar um primeiro conjunto de metadados dirigido a dis-
plays do tipo de n&do referéncia tendo a gama de cores de nao referéncia;

meio para determinar um segundo conjunto de metadados que define uma especifi-
cagdo de mapeamento de gama de cores a partir de um display do tipo de ndo referéncia
para o display do tipo de referéncia; e |

meio para gerar um conjunto final de metadados a partir do primeiro conjunto de
metadados e segundo conjunto de metadados, para uma transformacgéo de cor subsequente
que transforma cores do conteido de imagem com corregdo de cor masterizado para exibi-
¢édo em displays do tipo de nao referéncia para consumo de consumidor,

em que o contelildo de imagem de fonte € masterizado para consumo de consumi-
dor somente para os displays do tipo de referéncia tendo a gama de cores de referéncia.

56. Sistema, de acordo com a reivindicagdo 55, CARACTERIZADO pelo fato de
que pelo menos um do primeiro conjunto de metadados, segundo conjunto de metadados e
conjunto final de metadados sio representados por tabelas de consulta respectivas.

57. Sistema, de acordo com a reivindicagiao 56, CARACTERIZADO pelo fato de
que a tabela de consulta representando o conjunto final de metadados é formada por conca-
tenar uma verséao invertida da tabela de consulta que representa o segundo conjunto de me-
tadados a tabela de consulta representando o primeiro conjunto de metadados.

58. Sistema, de acordo com a reivindicagdo 55, CARACTERIZADO pelo fato de
que o meio para execucgdo, 0 meio para determinagdo e o meio de geragdo se referem a
uma criagédo do contelido de display para consumo de consumidor subsequente.

59. Sistema, de acordo com a reivindicagao 55, CARACTERIZADO pelo fato de
que o conjunto final de metadados é fornecido para um display de consumo final pelo menos
um de em banda e fora de banda com relagdo ao conteudo de display masterizado.

60. Sistema, de acordo com a reivindicagdo 55, CARACTERIZADO pelo fato de
que os displays de tipo de referéncia e os displays de tipo de nédo referéncia sédo pelo menos
um entre displays de cristal liquido, displays de plasma, displays de tubo de raio catddico,
displays de processamento de luz digital, displays de diodo de emisséo de luz orgéanicos,
displays de cristal liquido em silicio, e displays de amplificador de luz de imagem de acio-

namento direto.
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61. Sistema para corregédo de cor, CARACTERIZADO pelo fato de que compreen-
de:

meio para executar uma corre¢do de cor inicial em contelido de imagem de fonte u-
tilizando um display de tipo de referéncia tendo uma gama de cores de referéncia para obter
contetdo de imagem com corregdo de cor masterizado para exibigdo em displays do tipo de
referéncia tendo a gama de cores de referéncia;

meio para executar uma corregcédo de cor subsequente utilizando o display do tipo
de ndo referéncia tendo a gama de cores de nédo referéncia e o conteido de imagem com
corregao de cor masterizado para exibigdo nos displays do tipo de referéncia tendo a gama
de cores de referéncia para obter dados de corregéo de cor subsequente; e

meio para executar um mapeamento de gama de cores utilizando os dados de cor-
recdo de cor subsequente e o conteldo de imagem com corregdo de cor masterizado para
exibicdo em displays do tipo de referéncia tendo a gama de cores de referéncia para obter
conteudo de imagem com corregdo de cor masterizado para exibigdo em displays do tipo de
nao referéncia tendo a gama de cores de nao referéncia.

62. Sistema, de acordo com a reivindicagdo 61, CARACTERIZADO pelo fato de
gue o conteudo de imagem com corregdo de cor masterizado para exibigdo nos displays do
tipo de referéncia tendo a gama de cores de referéncia € utilizado diretamente por um dis-
positivo de consumidor. 7

63. Sistema, de acordo com a reivindicagdo 61, CARACTERIZADO pelo fato de
que o contetido de imagem com corregdo de cor masterizado para exibigdo nos displays do
tipo de referéncia tendo a gama de cores de referéncia é reconstruido por um dispositivo de
consumidor antes do uso pelo dispositivo de consumidor, utilizando metadados e o conteudo
de imagem com corregdo de cor masterizado para exibigdo nos displays do tipo de néo refe-
réncia tendo a gama de cores de nao referéncia.

64. Sistema, de acordo com a reivindicagdo 61, CARACTERIZADO pelo fato de
que os displays de tipo de referéncia e os displays de tipo de ndo referéncia s&o pelo menos
um entre displays de cristal liquido, displays de plasma, displays de tubo de raio catédico,
displays de processamento de luz digital, displays de diodo de emiss&o de luz organicos,
displays de cristal liquido em silicio, e displays de amplificador de luz de imagem de acio-

namento direto.
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RESUMO

“METODOS E SISTEMAS PARA CORRECAO DE COR DE DISPLAYS COM
DIFERENTES GAMAS DE CORES”

Séo fornecidos métodos e sistemas para corregédo de cor em displays com diferen-
tes gamas de cores. Um método inclui executar (530) uma corregéo de cor inicial no conteu-
do de imagem de fonte utilizando um display do tipo de referéncia tendo uma gama de cores
de referéncia para obter contetido de imagem com corregédo de cor masterizado para display
nos displays do tipo de referéncia tendo a gama de cores de referéncia. O método inclui ain-
da determinar (686) um primeiro conjunto de metadados que define uma especificagdo de
mapeamento de gama de cores para um mapeamento de gama de cores a partir de um dis-
play do tipo de n&o referéncia tendo uma gama de cores de néo referéncia para o display do
tipo de referéncia. O método também inclui executar (535) uma corregdo de cor subsequen-
te utilizando o display do tipo de nao referéncia e o conteudo de imagem com corregao de
cor masterizado para criar um segundo conjunto de metadados dirigido a displays do tipo de
néo referéncia tendo a gama de cores de nado referéncia. O método inclui adicionalmente
gerar (686) um conjunto final de metadados a partir do primeiro conjunto de metadados e o
segundo conjunto de metadados para uma transformagdo de cor subsequente que transfor-
ma a cor do conteudo de imagem com corre¢do de cor masterizado para exibigdo nos dis-
plays do tipo de nado referéncia para consumo do consumidor. O conteudo de imagem de

fonte € masterizado para consumo de consumidor somente para os displays do tipo de refe-

_réncia tendo a gama de core de referéncia.
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