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un dispositif lumineux
DOMAINE TECHNIQUE DE L’ INVENTION

Le domaine technique de I’'invention est celui des dispositifs lumineux flexibles et en
particulier celui des dispositifs lumineux flexibles pour I’automobile.

Un objet de I’invention porte sur un guide de lumiere pour un dispositif lumineux.
Un autre objet de I’invention porte sur un dispositif lumineux comprenant un guide de
lumiere selon 1’invention.

ARRIERE-PLAN TECHNOLOGIQUE DE L’ INVENTION

Un exemple de dispositif lumineux comprenant un film transparent flexible adapté
pour guider la lumiere est décrit dans la demande WO 2011/130715 A2.

Un dispositif lumineux 100 selon 1’état de la technique est illustré sur les figures la a
le. Le dispositif lumineux 100 comprend un guide de lumiere 105 et plusieurs sources
de lumiere 104. Le guide de lumiere 105 comprend une nappe de guidage de lumiere
flexible et transparente 110, ci-apres appelée nappe de guidage, apte a recevoir des
rayons lumineux par une tranche d’injection de lumicre 114 et a renvoyer les rayons
lumineux dans une direction x sensiblement normale a une surface de la nappe de
guidage qui s’étend ainsi dans un plan y-z sur la [Fig.1a]. Les directions x, y et z sont
définies en relation au repere illustré a la [Fig.1a].

On entend par nappe de guidage 110 un élément de guidage optique pour les rayons
lumineux dont I’une des dimensions est tres inférieure aux deux autres dimensions
dans I’espace. On considere ici une nappe de guidage dont 1’épaisseur selon 1’axe x est
inférieure d’au moins deux ordres de grandeur a ses dimensions selon le plan y-z dans
lequel la nappe de guidage 110 s’étend. Par exemple, la nappe de guidage présente une
épaisseur selon I’axe x comprise entre 200 et 1000 micrometres s’étend sur plusieurs
cm selon les directions y et z.

La nappe de guidage 110 peut comprendre un film flexible 111 en son cceur
comprenant la tranche d’injection de lumiere 114. Le film flexible comprend en outre
un ensemble d’éléments d’extraction de lumiere 113 aptes a renvoyer les rayons
lumineux guidés dans le film flexible 111 en dehors de la nappe de guidage flexible
110, notamment dans une ou plusieurs directions sensiblement selon I’axe x. A titre
d’exemple, les éléments d’extraction de lumiere 113 peuvent €tre des microstructures
113 gravées dans le film flexible 111. Dans la suite de la description, les micro-
structures 113 sont cités comme un exemple des éléments d’extraction de lumiere 113.

Dans un exemple de réalisation, les rayons lumineux ressortent dans la direction +x
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selon I’orientation illustrée a la [Fig.1a]. Par exemple, les rayons lumineux sont émis
vers I’extérieur de la face avant d’un véhicule.

La nappe de guidage flexible 110 peut comprendre en outre une ou deux couches de
protection 112.1 et 112.2 optionnelles, qui permettent de protéger mécaniquement le
film flexible 111.

La propagation des rayons lumineux dans le film flexible 111 est faite par la
réflexion totale interne grice a la différence entre I’indice de réfraction du film flexible
111 et celui d’une couche de colle ou d'adhésif appliquée sur au moins une face du
film flexible.

La nappe de guidage 110, ou précis€ment le film flexible 111, peut comprendre une
zone de mixage 111.2 et plusieurs zones d’émission lumineuse 111.1 pourvues.
Lorsqu’il y a plusieurs groupes 102d’éléments d’injection de lumiere, chaque groupe
102 est configuré pour illuminer une région différente dans la nappe de guidage de
lumiere 110. On entend par illuminer un acte de transmettre ou injecter de la lumiere
dans une région définie.

La zone de mixage 111.2 est disposée en amont de la zone d’émission lumineuse
selon le sens de propagation des rayons lumineux au sein de la nappe de guidage 110.
La lumiere injectée dans la nappe de guidage de lumiere 110 via la tranche 114 va €tre
mélangée dans la région de mixage de la lumiere 111.2 afin d’obtenir une meilleure
homogénéité lumineuse. La lumiere se propage ensuite dans les zones d’émission de
lumiere 111.1 par laquelle 1a lumiere ressort de la nappe de guidage de lumiere 110
selon la direction x.

Le guide de lumiere 105 selon 1’état de I’art comprend en outre au moins un groupe
102 d’éléments d’injection de lumiere.

Un groupe 102 peut comprendre un ou plusieurs €léments d’injection de lumiere
102.1. Par exemple, il comprend entre trois et dix €léments d’injection de lumiere
102.1. Dans I’exemple de la [Fig.1b], le dispositif 100 comprend deux groupes 102
avec 8 éléments d’injection de lumiere 102.1 chacun.

On notera que lors du procédé de fabrication du guide de lumiere 105, les éléments
d’injection de lumiere 102.1 et la nappe de guidage de lumiere 110 sont fabriqués a
partir d’une grande nappe brute qu’on vient cisailler sur une extrémité pour séparer les
différents éléments d’injection de lumiere 102.1 s’étendant selon 1’axe Y illustré sur la
[Fig.1a] ou 1b et ainsi former les différents éléments d’injection de lumicre 102.1 et la
nappe de guidage de lumiere 110. Ainsi, les éléments d’injection de lumiere 102.1
demeurent attachés a la nappe de guidage de lumiere 110 sur une de leur extrémité. On
entend par cisaillement de la nappe brute le découpage de toutes les couches comprises
dans la nappe brute pour former des bandes paralleles constituant les éléments

d’injection de lumiere 102.1.
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La [Fig.1lc] représente un élément de support 500 au pliage des éléments d’injection
de lumiere 102. L’élément de support 500 comprend une série d’éléments de pliage
504 qui sont alignés selon la direction z illustrée sur la [Fig.1c]. Chaque élément de
pliage 504 est associé a un élément d’injection de lumiere 102 de sorte a permettre le
pliage de celui-ci selon un pli 102.14 formé du contact de cet élément 102 avec une
tranche de pliage 504.14 de I’élément de pliage 504.

Tel qu’illustré sur la [Fig.1d], chaque élément d’injection de lumiere102.1 dans un
état pli€ est composé de :

. une partie principale 102.12 qui est découpée dans la nappe de guidage de
lumiere et s’étend de la nappe de guidage de lumiere 110, et
. une partie terminale 102.13 qui s’étend le long de 1’axe z.

La partie terminale 102.13 est reliée a la nappe de guidage de lumiere 110 au moyen
de la partie principale 102.12. La partie principale 102.12 et la partie terminale 102.13
sont séparées par un pli 102.14 au niveau d’un élément de pliage non représenté a la
[Fig.1d]. La partie terminale 102.13 s’étend apres le pli 102.14. Le pli 102.14 est un pli
en angle droit. La [Fig.1d] illustre les parties terminales 102.13, les parties principales
102.12 d’éléments d’injection de lumiere 102.1 d’un groupe 102 et le pli 102.14 qui les
sépare.

Tel qu’illustré a la [Fig.le], les éléments d’injection de lumiere 102.1 d’un groupe
102 sont pliés de sorte que leurs parties terminales 102.13 forment un empilement 123
avec €paisseur E adaptée a une surface d’émission de la source de lumiere 20.
L’épaisseur E est la somme des épaisseurs e de chaque élément d’injection de lumicre
102.1 dont les parties terminales 102.13 forment I’empilement 123. L’empilement 123
comprend une surface d’entrée 123.1 formée par les extrémités des parties terminales
102.13 de chacun des éléments d’injection de lumiere 102.1 du groupe 102. Cette
surface d’entrée 123.1 forme une extrémit€ libre du groupe d’éléments d’injection de
lumiere 102 en question.

Ainsi, griace a I’élément de support au pliage des éléments d’injection de lumiere, ces
derniers sont pli€s de facon a pouvoir €tre superposé€s les uns sur les autres pour former
un empilement dont la section correspond a la taille de la source de lumicre.

Le groupe d’éléments d’injection de lumiere 102 est couplé avec au moins une source
de lumiere 104.Plus précisément, 1’extrémité libre 123.1 du groupe 102 est disposée en
regard de la source lumiere 104de fagon a recevoir les rayons lumineux R émis par
ladite source dans chacun des éléments d’injection de lumicre.

Etant donné que les éléments d’injection de lumicre sont venus de maticre avec la
nappe de guidage de lumicre, les rayons lumineux R vont se propager par réflexion
totale interne dans les €léments d’injection de lumiére 102.1 du groupe 102 de sorte a

amener de la lumiere jusqu’a la nappe de guidage de lumiere 110 qui est adjacente et
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attachée aux €léments d’injection de lumiere 102.1 et qui va ainsi illuminer la ou les

régions de la nappe de guidage de lumiere 110.
La solution technique connue de I’homme du métier illustrée aux figures 1a, 1b,

Ic,1d et lepermet de coupler la lumiere a la nappe de guidage et repose sur la découpe
de la nappe brute pour former des empilements d’éléments d’injection de lumicre
pouvant étre couplés aux sources de lumiere positionnées sur un circuit imprimé.

Lors de I'utilisation du guide de lumiere tel que décrit pour une grande surface a
illuminer, il est souvent nécessaire de segmenter la surface de la nappe de guidage en
plusieurs régions, chaque région étant couplée a une source de lumiere différente au
moyen d’un groupe d’éléments d’injection. Cette configuration est illustrée sur la
[Fig.1b].

Afin d’obtenir la configuration telle que présentée, 1’élément de support au pliage des
éléments d’injection de lumiere comprend deux séries d’éléments de pliage qui sont
alignées, chacune de ces séries étant associée a un groupe d’éléments d’injection de
lumiere. Une série est positionnée plus haut que 1’autre, ce qui correspond a la position
des groupes d’éléments d’injection de lumiere.

Résumé de l'invention

L’invention offre une alternative a la configuration présentée précédemment pour
répondre au besoin d’illumination de différentes régions de la nappe de guidage de
lumiere.

Un premier aspect de I’invention porte sur un guide de lumiere pour dispositif
lumineux comprenant :

. une nappe de guidage de lumiere flexible et transparente adaptée pour guider
la lumiere par réflexion totale interne et pour permettre a la lumicre de sortir
par une face de sortie selon une premicre direction Xx;

. au moins deux groupes d’éléments d’injection de lumicre adaptés pour
coupler la nappe de guidage de lumiere a au moins une source de lumiere;
chaque groupe d’éléments d’injection de lumiere injectant de la lumiere dans
une région différente de ladite nappe de guidage de lumiere;

. ladite nappe de guidage de lumiere et lesdits au moins deux groupes
d’éléments d’injection de lumiere faisant partie d’une nappe brute; les
éléments d’injection de lumicre étant des bandes paralleles découpées de
ladite nappe brute, lesdits éléments d’injection de lumiere étant pliés et
regroupés pour former lesdits au moins deux groupes d’éléments d’injection
de lumiere.

Selon I’invention, le guide de lumiere comprend un élément de support au pliage des

éléments d’injection de lumiere. Cet élément de support :
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. présente une épaisseur selon la premicre direction x et une longueur selon une
deuxieme direction z, la deuxi¢me direction z étant sensiblement perpen-
diculaire a la premicre direction X ;

. comprend au moins deux séries d’éléments de pliage s’étendant le long de la
deuxiéme direction z, chaque série étant associée a un groupe d’éléments
d’injection de lumiere différent, chaque élément d’injection de lumicre étant
au contact d’un élément de pliage; lesdites au moins deux séries d’éléments de
pliage étant décalées selon la premiere direction x.

En outre, lesdits au moins deux groupes d’éléments d’injection de lumicre sont
décalés selon la premiere direction x.

Le guide de lumiere selon le premier aspect de I’'invention permet de réaliser un
dispositif lumineux présentant plusieurs régions lumineuses. Grace a I’utilisation de
plusieurs groupes d’éléments d’injection de lumiere il est possible d’illuminer effi-
cacement chaque région du guide de lumicre tout en limitant I’encombrement du
dispositif.

La nappe brute présente les mémes caractéristiques physiques et optiques que la
nappe de guidage de lumiere et les éléments d’injection de lumiere. Notamment, la
nappe brute est transparente et flexible et permet la propagation des rayons lumineux
en son sein par réflexion totale interne.

Selon un mode de réalisation du guide de lumiere, le contact entre chaque élément
d’injection de lumiere et I’élément de pliage qui lui est associé forme un pli dans ledit
élément d’injection de lumicre de facon a diviser cet élément en une partie principale
et une partie terminale. Par exemple, les parties terminales des éléments d’injection de
lumicre appartenant a un méme groupe peuvent €tre superposées pour former un em-
pilement. Les extrémités des empilements sont positionnées en regard d’une source de
lumiere de sorte a récolter la lumicre émise par la source. Les rayons lumineux sont
guidés par les éléments d’injection de lumiere jusqu’a la région de la nappe associce a
chaque groupe d’éléments d’injection de lumicre.

Selon un mode de réalisation, on entend par décalage des deux groupes d’éléments
d’injection de lumiere selon la direction x, le décalage des extrémités des empilements
d’éléments d’injection de lumiere correspondants.

Grace a I’élément de support au pliage des €léments d’injection de lumiere, le guide
de lumiere selon le premier aspect de I’invention permet une segmentation efficace de
la nappe de guidage de lumiere tout en limitant les dimensions du dispositif
d’affichage et notamment du support des sources de lumiere.

On entend par élément d’injection de lumiere une partie de la nappe brute oppor-
tunément découpée. Selon un mode de réalisation, chaque €élément d’injection de

lumiere possede une forme de bande rectangulaire s’étendant de la nappe brute.
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L’élément d’injection de lumiere ainsi obtenu est un guide d’ondes permettant de
coupler la lumiere a la nappe de guidage flexible et transparente de sorte a illuminer un
ensemble d’éléments d’extraction de lumicre disposés a la surface du film ou d’une des
couches de la nappe de guidage de lumicre.

L’élément de support au pliage permet de plier chaque élément d’injection de
lumicre au niveau d’un 1’élément de pliage avec lequel I’élément d’injection de
lumiere est en contact. Une fois pliés, les éléments d’injection de lumicre associés a
une méme région de la nappe de guidage de lumiere forment un empilement, comme il
a été décrit en relation aux figures illustrant I’état de la technique. L’empilement ainsi
obtenu possede une section selon un plan de coupe normale a la direction de pro-
pagation de la lumiere de taille adaptée pour étre couplée a une des sources de lumicre.

Grace au fait que les série d’éléments de pliage sont décalées selon la premiere
direction x, les empilements associés a des groupes de guides d’ondes différents sont
eux aussi décalées selon la méme direction.

En d’autres termes, 1’élément de support au pliage du guide d’onde selon le premier
aspect de I’invention permet de positionner les empilements correspondant aux
différents groupes de guides d’ondes sur deux ou plusieurs rangées, les rangées étant
elles aussi décalées selon la premiere direction X.

Le positionnement des empilements sur deux ou plusieurs rangées permet d’utiliser
une matrice bidimensionnelle de sources de lumiere.

En d’autres termes, grace a la structure de 1’élément de support au pliage compris
dans le guide de lumiére selon le premier aspect de 1’invention, il est possible de
réduire la taille du support des sources de lumiere. En particulier I’extension du
support des sources de lumiere selon la direction y résulte fortement réduite grace a
I’élément de couplage selon le premier aspect de I’invention.

Avantageusement, le guide de lumicre selon le premier aspect de 1’invention
comprend un élément de séparation disposé€ entre lesdits au moins deux groupes
d’éléments d’injection de lumiere.

Avantageusement, I’élément de séparation est opaque de sorte a empécher le passage
de lumiere entre lesdits au moins deux groupes d’éléments d’injection de lumiere.

Avantageusement, les éléments de pliage présentent une forme de triangle rectangle
isocele. Cela permet de réaliser un pli en angle droit pour chaque €élément d’injection
de lumicre.

Avantageusement, chaque élément d’injection de lumiere comprend une partie
principale s’étendant de la nappe brute et une partie terminale, la partie terminale et la
partie principale étant séparées par un pli au niveau d’un élément de pliage de
I’élément de support au pliage des éléments d’injection de lumiere.

Avantageusement, les parties terminales appartenant au méme groupe d’éléments
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d’injection de lumiere sont superposées de sorte a former un empilement, les em-
pilements appartenant a des groupes d’éléments d’injection de lumiere différents étant
décalés selon la premiere direction x.

Avantageusement, chaque empilement d’éléments d’injection de lumiere posséde une
extrémité en regard d’une source de lumicere.

Avantageusement, chaque élément de pliage triangulaire posseéde un c6té au contact
d’un élément d’extraction de lumiére, ledit coté étant au contact d’un élément
d’extraction de lumiere ayant une longueur comprise entre 1 mm et 10 mm ; cet
agencement permet de plier chaque guide d’onde en le dirigeant vers les sources de
lumiere. La longueur du c6té au contact de 1’élément d’extraction de lumiere est su-
périeure ou égale a la largeur de chaque élément.

Un deuxieme aspect de I’invention porte sur un dispositif lumineux comprenant une
pluralité de sources de lumiere.

Selon I’invention, le dispositif lumineux comprend un guide de lumiere selon
I’invention. Par ailleurs, chacun desdits au moins deux groupes d’éléments d’injection
de lumiere comprend une extrémité disposée en regard d’au moins une source de
lumicre de facon a recevoir de la lumiere provenant de ladite au moins une source de
lumiere. Ainsi, le dispositif lumineux comprend au moins deux régions lumineuses qui
peuvent étre illuminées de fagon indépendantes tout en étant compact, 1éger et fa-
cilement adapté a toutes surfaces d’installation. Le dispositif lumineux proposé permet
un éclairage de ces deux régions de manicre alternative ou concomitante qui est parti-
culierement adapté a des animations lumineuses proposées par exemple sur un
véhicule automobile.

Avantageusement, chacun desdits au moins deux groupes d’éléments d’injection de
Iumiére est associé a au moins une source de lumicre différente. Dans ce cas, les
sources de lumiere sont elles aussi décalées selon la premiere direction x.

Avantageusement, les au moins deux groupes d’éléments d’injection de lumiere qui
sont décalés selon la premicre direction x sont configurées de manicre que les ex-
trémités desdits au moins deux groupes d’éléments d’injection de lumicre sont alignées
selon la deuxieme direction z. Cet agencement permet de positionner toutes les sources
de lumiere sur un méme support.

Avantageusement, les au moins deux groupes d’éléments d’injection de lumiere qui
sont décalés selon la premiecre direction x sont configurés de maniere a ce que les ex-
trémités desdits au moins deux groupes d’éléments d’injection de lumiere sont
décalées selon la deuxieme direction z.

Avantageusement, les sources de lumieres disposées en regard desdits au moins deux
groupes d’éléments d’injection de lumiere présentent les mémes caractéristiques.

Avantageusement, les sources de lumieres disposées en regard desdits au moins deux
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groupes d’éléments d’injection de lumiere présentent des caractéristiques différentes.
Avantageusement, le dispositif lumineux selon le deuxi¢me aspect de I’invention

comprend un élément de séparation disposé€ entres les sources de lumicre disposées en
regard desdits au moins deux groupes d’éléments d’injection de lumiere.
Un troisieme aspect de I’invention porte sur un véhicule automobile comprenant un

dispositif lumineux selon le deuxieme aspect de ’invention.
BREVE DESCRIPTION DES FIGURES

Les figures sont présentées a titre indicatif et nullement limitatif de I’invention :

La [Fig.1a] illustre une vue en coupe d’une nappe de guidage de lumiere utilisée pour
un guide de lumicre selon 1’état de la technique ;

La [Fig.1b] illustre un dispositif d’affichage comprenant un guide de lumiere selon
1’état de la technique ;

La [Fig.1lc] illustre schématiquement un support de sources de lumicre selon I’état de
la technique ;

La [Fig.1d] illustre le pliage d’un groupe d’éléments d’injection de lumiere associ€s a
une région de la nappe de guidage de lumiere du dispositif selon la [Fig.1b] ;

La [Fig.le] illustre une extrémité d’un empilement d’éléments d’injection de lumiere
destinée a étre couplée a une source de lumiere ;

La [Fig.2a] illustre I’élément de support au pliage des éléments d’injection de
lumicre selon le premier aspect de 1’invention ;

La [Fig.2b] montre une vue dans un plan X-Z de 1’élément de support de la [Fig.2a] ;

La [Fig.3] illustre schématiquement comment les éléments d’injection de lumiere
sont repliés au niveau des €éléments de pliage de 1’élément de support au pliage de la
[Fig.2a] ;

Les [Fig.4] et [Fig.5] illustrent les plis des éléments d’injection de lumiere sur deux
séries décalées de I’élément de pliage ;

La [Fig.6a] illustre un dispositif lumineux selon le deuxieme aspect de ’invention ;

La [Fig.6b] montre une vue dans le plan X-Y de 1I’élément de support des sources de
lumiere ;

La [Fig.7a] montre un élément de séparation inséré entre deux empilements
d’éléments d’injection de lumicre adjacents ;

La [Fig.7b] montre un élément de séparation inséré entre deux rangées paralleles de
sources de lumiere.

La [Fig.8a] illustre un premier mode de réalisation du dispositif lumineux selon le
deuxiéme aspect de 1’invention ;

La [Fig.8b] illustre un deuxieme mode de réalisation du dispositif lumineux selon le

deuxiéme aspect de 1’invention ;
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DESCRIPTION DETAILLEE

Les figures sont présentées a titre indicatif et nullement limitatif de I’invention.

Les figures [Fig.1a], [Fig.1b], [Fig.1c], [Fig.1d] et [Fig.le] ont été décrites en
relation a 1’état de la technique. Dans ce qui suit, nous allons utiliser le repere or-
thonormé défini par la premiere direction x, la deuxieme direction z et la troisieéme
direction y. Ce repere est représenté sur chaque figure.

La [Fig.2a] montre une vue latérale de I’élément 200 de support au pliage des
éléments d’injection de lumiere compris dans le guide de lumicre selon le premier
aspect de I’invention. L’élément 200 s’€tend selon une premiere direction x et selon
une deuxieme direction z.

L’élément 200 comprend deux séries ou rangées 203 et 204 d’éléments de pliage.
Dans I’exemple non limitatif de la [Fig.2a], chaque rangée comprend quatre éléments
de pliage. La premiere série 203 comprend les éléments de pliage 2030, 2031, 2032 et
2033. La deuxieme série 204 comprend les éléments de pliage 2040, 2041, 2042 et
2043.

Chaque série s’étend selon la deuxieme direction z. Les deux séries 203 et 204 sont
décalées selon la deuxiéme premiere x. Avantageusement, le décalage latéral des séries
d’éléments de pliage permet de segmenter davantage la nappe de guidage de lumicre
sans augmenter excessivement la taille du dispositif.

Par ailleurs, le décalage latéral selon la premiere direction x des séries d’éléments de
pliage 203, 204 permet de réduire I’encombrement du support de sources de lumicere,
comme il sera expliqué en détails lors de la description du dispositif lumineux selon le
deuxieme aspect de I’invention.

La [Fig.2b] illustre une vue selon 1’axe z de 1’élément de support 200 illustré a la
[Fig.2a]. La [Fig.2b] montre que chaque série 203, 204 d’éléments de pliage s’étend
selon la direction z. Les deux séries sont décalées d’une distance EE selon la premicre
direction x.

Selon le mode de réalisation illustré a la [Fig.2a], chaque €lément de pliage a la
forme d’un triangle rectangle isocele avec un c6té droit parallele a 1’axe z et un coté
droit parallele a 1I’axe y, le triangle rectangle ayant une épaisseur finie selon la
direction x. L’hypoténuse de chaque triangle rectangle est au contact d’un élément
d’injection de lumiere. En d’autres termes, chaque élément de pliage est un prisme tri-
angulaire dont la face triangulaire est un triangle rectangle isocele. La face du prisme
connectant deux faces triangulaires opposées est au contact d’un élément d’injection de
lumiere a plier.

La [Fig.3] illustre comment 1’élément 200 compris dans le guide de lumiére selon le

premier aspect de I'invention est utilisé pour replier deux groupes d’éléments
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d’injections de lumiere de sorte former deux empilements, E602.13.3 et E602.13.4
décalés selon la premiere direction x.

Les deux groupes d’éléments d’injection de lumiere comprennent chacun des parties
principales, 602.12.3 et 602.12.4, les parties principales étant découpées a partir d’une
nappe brute. Les parties principales s’étendent de la nappe brute selon la direction y et
sont pliées au niveau des plis 602.14.3 et 602.14.4, au niveau respectivement des
éléments de pliage 203 et 204. Chaque pli 602.14.3 et 602.14.4 correspond a un
élément de pliage de 1’élément 200 selon le premier aspect de 1’invention.

Comme il est illustré a la [Fig.3], le parties principales 602.12.3 et 602.12.4 passent a
I’intérieure d’une fente 602Fdans I’élément de support 200. La fente 602F s’étend
selon la direction z et est disposée entre les deux séries d’éléments de pliage 203, 204.
Le premier groupe d’éléments d’injection de lumiere 602.14.3 est plié selon un premier
sens, le deuxieme groupe d’éléments d’injection de lumiere 602.14.4 est pli€ selon un
deuxieme sens. Selon I’exemple illustré a la [Fig.3], le premier sens est dans la
direction +x et le deuxiéme sens est dans la direction -x.

Les deux groupes d’éléments d’injection de lumiere comprennent chacun des parties
terminales formant les deux empilementsE602.13.3 et E602.13.4. L’épaisseur E de
chaque empilement selon la direction x est donné par le produit entre 1’épaisseur e de
chaque €élément d’injection de lumicre et le nombre d’éléments empilés, comme il a été
décrit en relation a 1’état de la technique.

Avantageusement, les empilements E602.13.3 et E602.13.4 comprennent chacun les
éléments d’injection de lumiere associ€s a deux régions distinctes de la nappe de
guidage de lumiere. Cela permet d’illuminer ces deux régions indépendamment, par
exemple en couplant chaque empilement a une source de lumiere différente.

Avantageusement, les deux empilements E602.13.3 et E602.13.4 sont décalés selon
la premiere direction x d’une distance L. Cela permet de coupler les deux empilements
a deux sources de lumicre décalées elles aussi selon la premiere direction x, ce qui
permet de réduire la taille du support de sources de lumiere.

La [Fig.4] illustre une vue en perspective de 1’élément de support au pliage 200
compris dans le guide de lumiere selon le premier aspect de I’invention et le pliage
d’un élément d’injection de lumiere au niveau d’un €lément de pliage de la rangée 203.
Le guide d’onde comprend une partie principale 602.12.3 découpée dans la nappe
brute et une partie terminale 602.13.3 s’étendant selon la deuxieme direction z. Le pli
602.14.3 du guide d’onde s’effectue au niveau d’un des €éléments de pliage triangulaire
de la rangée 203.

La [Fig.5] illustre une vue en perspective de 1’élément de support au pliage 200
compris dans le guide de lumiere selon le premier aspect de I’invention et le pliage

d’un élément d’injection de lumiere d’onde au niveau d’un élément de pliage de la
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série 204, décalée selon la premiere direction x par rapport a la série 203. L’élément
d’injection de lumiere comprend une partie principale 602.12.4 découpée dans la
nappe brute et une partie terminale 602.13.4 s’étendant selon 1’axe z. Le pli 602.14.4
du guide d’onde s’effectue au niveau d’un des éléments de pliage triangulaires de la
série 204.

I1 est important de noter que grace a 1I’élément de support au pliage 200 compris dans
le guide de lumiere selon le premier aspect de I’invention, les parties terminales
602.13.3 et 602.13.4 sont décalées selon la premiere direction x.

La [Fig.6a] illustre un dispositif lumineux 600 selon le deuxiéme aspect de
I’invention. Le dispositif 600 comprend :

. un exemple de réalisation d’un guide de lumiere selon le premier aspect de
I’invention ;

. un support 603 comprenant une pluralité de sources de lumicre 604.

Le guide de lumiere selon le premier aspect de I’invention comprend :

. une nappe de guidage de lumiere 601 comprenant un film flexible;

. six groupes d’éléments d’injection de lumiere, trois groupes 602a et trois
groupes 602b, chaque groupe d’éléments d’injection étant associé a une
région de la nappe de guidage 601.

Le guide de lumiere comprend en outre trois éléments 200, 200b, 200c de support au
pliage des €léments d’injection de lumiere. Chaque élément de support au pliage est
associé a deux groupes d’éléments de pliage qui sont décalés selon la premicre
direction x.

Dans les trois groupes 602a, chaque élément d’injection de lumiere comprend une
partie principale, 602.12.3, 602.12.3b, 602.12.3c. Par souci de clarté, seulement un
élément d’injection de lumiere pour chaque groupe 602a et 602b est référencé sur la
[Fig.6a]. Chaque groupe d’éléments d’injection de lumiere 602a comprend les parties
terminales correspondantes, 602.13.3, 602.13.3b, 602.13.3c.

Les éléments d’injection de lumiere des trois groupes 602b comprennent une partie
principale 602.12.4, 602.12.4b, 602.12.4c. Chaque groupe d’éléments d’injection de
lumiere 602b comprend les parties terminales 602.13.4, 602.13.4b, 602.13.4c.

Les parties principales 602.12.3 et 602.12.4 sont au contact du méme élément de
support au pliage 200 et pliées pour former les parties terminales 602.13.3 et 602.13.4
correspondantes. Le fonctionnement de I’élément de support au pliage 200 a été
expliqué en relation aux figures [Fig.2a], [Fig.2b], [Fig.3], [Fig.4] et [Fig.5]. Les em-
pilements d’éléments d’injection de lumiere E602.13.3 et E602.13.4 comprenant les
parties terminales 602.13.3 et 602.13.4 sont donc décalées selon la premicre direction
x. La méme description s’applique aux autres paires de groupes d’élément d’injection

de lumiere, a savoir la paire (602.12.3b ; 602.12.4b) qui est associée a 1’élément de
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support au pliage 200b et la paire (602.12.3c, 602.12.4c) qui est associée a I’élément
de support au pliage 200c.

Au total, le dispositif lumineux 600illustré a la [Fig.6a] comprend six groupes
d’éléments d’injection de lumiere, chaque groupe formant un empilement. Dans
I’exemple non limitatif illustré a la [Fig.6a], chaque empilement comprend une
extrémité en regard d’une source de lumiere 604 située au niveau du support 603.

La nappe de guidage de lumicere flexible et transparent 601 comprend un film
transparent. Le film transparent peut €tre un film de substrat en polycarbonate, PC, en
polyméthacrylate de méthyle, PMMA, en polyuréthane thermoplastique, TUP, ou en
polytéréphtalate d’éthylene, PET. Le film flexible peut avoir une épaisseur, soit une
dimension selon la premiere direction x, comprise entre 12 et 1000 micrometres. Plus
précis€ment, 1’épaisseur du film flexible peut étre comprise entre 50 et 1000 mi-
crometres, par exemple entre 200 et 500 micrometres. En variante, c’est la nappe de
guidage flexible 601 comprenant le film flexible qui a une €paisseur comprise entre
200 et 1000 micrometres.

Les matériaux précités, associ€s a une épaisseur faible comme décrite ci-dessus,
permettent I’obtention d’un guide de lumiere flexible et transparent. D’ autres
matériaux peuvent étre prévus pour la composition de la nappe de guidage de
lumiere601. 1l est toutefois préférable selon I’invention de prévoir des matériaux dé-
formables et transparents.

Selon un mode de réalisation le support 603 est un circuit imprimé.

Avantageusement, comme il est illustré a la [Fig.6b], les sources de lumiére sont
disposées selon deux rangées paralleles 604.4 et 604.3, les rangées €tant décalées selon
la premiere direction x. Le décalage des deux rangées est identique au décalage de
deux empilements d’éléments d’injection de lumicre.

En d’autres termes, 1’utilisation d’éléments de support au pliage selon le premier
aspect de I’invention permet d’arranger les sources de lumiere 604 selon une matrice
bidimensionnelle. Cela permet de réduire la taille du support 604 et donc
I’encombrement du dispositif lumineux 600 selon le deuxieme aspect de I’invention.

La [Fig.7a] illustre un élément de séparation 701 séparant deux empilement
E602.13.3 et E E602.13.4.

Avantageusement, I’élément de séparation 701 permet d’isoler un empilement par
rapport a ’autre pour éviter que la lumiere puisse se propager d’un empilement a
I’ autre.

Selon un mode de réalisation particulierement avantageux, I’élément de séparation
701 est opaque empéchant le passage de la lumiere d’un empilement a I’autre.

Selon le mode de réalisation illustré a la [Fig.7b], le support 603 des sources de

lumiere comprend un élément de séparation 702 des sources de lumiere.
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Avantageusement, I’élément 702 permet d’améliorer la netteté des images affichées a
I’écran flexible en empéchant que la lumicre émise par une rangée de sources de
lumiere soit couplée aux empilements en regard d’une rangée différente.

La [Fig.8a] illustre un mode de réalisation 605a du guide de lumiere selon le premier
aspect de I’invention. Dans cet exemple, seulement deux groupes d’éléments
d’injection de lumiere 602 sont illustrés. Les empilements d’éléments d’injection de
lumiere associ€s aux deux groupes 602 présentent des longueurs différentes des unes
des autres. Il en résulte que les extrémités des empilements sont décalées selon la
premiere direction x mais alignées selon la deuxi¢me direction z et la troisicme
direction y.

La [Fig.8b] illustre un autre mode de réalisation 605b du guide de lumiere selon le
premier aspect de ’invention. De mé€me, seulement deux groupes d’éléments
d’injection de lumiere 602 sont illustrés sur la [Fig.8b]. Dans cet exemple, les em-
pilements d’éléments d’injection de lumiere associés aux deux groupes d’éléments
d’injection de lumiere qui ont la méme longueur. Il en résulte que les extrémités des
empilements sont décalées selon la premiere direction x et selon la deuxieme direction

Z.
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Revendications
Guide de lumiere (605, 605a, 605b) pour dispositif lumineux

comprenant :

- une nappe de guidage de lumiere flexible et transparente (601)
adaptée pour guider la lumiere par réflexion totale interne et
pour permettre a la lumiere de sortir par une face de sortie
selon une premicre direction (x);

- au moins deux groupes d’éléments d’injection de
lumiere(602a, 602b) adaptés pour coupler une nappe de
guidage de lumiere a au moins une source de lumiere (604,
604.3, 604.4); chaque groupe d’éléments d’injection de
lumiere injectant de la lumiere dans une région différente de

ladite nappe de guidage de lumiere;

ladite nappe de guidage de lumicre et lesdits au moins deux groupes

d’éléments d’injection de lumicre faisant partie d’une nappe brute; les

éléments d’injection de lumiere étant des bandes paralleles découpées de
ladite nappe brute, lesdits €léments d’injection de lumicre étant pliés et
regroupés pour former lesdits au moins deux groupes d’éléments
d’injection de lumiere ;

caractérisé€ en ce que :

- le guide de lumiere comprend un élément (200) de support au
pliage des éléments d’injection de lumicere, ledit élément de
support :

. présentant une épaisseur selon la premiere direction
(x) et une longueur selon une deuxi¢me direction (z),
la deuxie¢me direction (z) étant sensiblement perpen-
diculaire a la premiere direction (x) ;

. comprenant au moins deux séries d’éléments de
pliage (203,204) s’étendant le long de la deuxieme
direction (z), chaque série étant associce a un groupe
d’éléments d’injection de lumiere différent chaque
élément d’injection de lumicre étant au contact d’un
élément de pliage (2030, 2031, 2032, 2033, 2040,
2041, 2042, 2043); et lesdites au moins deux séries
d’éléments de pliage (203, 204) étant décalées selon
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la premiere direction (X) ;
- lesdits au moins deux groupes d’éléments d’injection de

lumiere(602a, 602b) sont décalés selon la premicre direction

(x).

Guide de lumiere (605 ; 605a ; 605b) selon la revendication précédente,
caractérisé€ en ce qu’il comprend un élément de séparation (701) disposé
entre lesdits au moins deux groupes d’éléments d’injection de lumiere
(602a, 602b).

Guide de lumiere (605 ; 605a ; 605b) selon la revendication précédente
caractéris€ en ce que I’élément de séparation (701) est opaque de sorte a
empécher le passage de lumiere entre lesdits au moins deux groupes
d’éléments d’injection de lumiere (602a, 602b).

Guide de lumiere (605 ; 605a ; 605b) selon 1’une des revendications pré-
cédentes, caractérisé en ce que les éléments de pliage (203, 204)
présentent une forme de triangle rectangle isocele.

Guide de lumiere (605a) selon 1’une des revendications précédentes, ca-
ractérisé en ce que lesdits au moins deux groupes d’éléments d’injection
de lumiere qui sont décalés selon la premiere direction (x) sont
configurées de manicre a ce que les extrémités desdits au moins deux
groupes d’éléments d’injection de lumiere sont alignées selon la
deuxieéme direction (z).

Guide de lumiere (605a) selon I'une des revendications 1 a 4, caractérisé
en ce que lesdits au moins deux groupes d’éléments d’injection de
lumiere qui sont décalés selon la premicre direction (x) sont configurées
de maniere a ce que les extrémités desdits au moins deux groupes
d’éléments d’injection de lumicre sont décalées selon la deuxicme
direction (z).

Dispositif lumineux (600) comprenant une pluralité de sources de
lumiere (604, 604.3, 604.4) ;

ledit dispositif lumineux (600) étant caractérisé en ce que :

. il comprend un guide de lumiere (605 ; 605a ; 605b) selon
I’une des revendications précédentes ; et

. chacun desdits au moins deux groupes d’éléments d’injection
de lumiere (602a, 602b) comprend une extrémité disposée en
regard d’au moins une source de lumicre (604, 604.3, 604.4)

de facon a recevoir de la lumiere provenant de ladite au moins
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une source de lumiére.

Dispositif lumineux (600) selon la revendication précédente, caractérisé
en ce que chacun desdits au moins deux groupes d’éléments d’injection
de lumiere (602a, 602b) est associ€ a au moins une source de lumiere
différente (604, 604.3, 604.4).

Dispositif lumineux (600, 600a, 600b) selon I’une des revendications 7 a
8, caractérisé en ce que les sources de lumieres disposées en regard
desdits au moins deux groupes d’éléments d’injection de lumiere
présentent les mémes caractéristiques.

Dispositif lumineux (600, 600a, 600b) selon I’une des revendications 7a
8, caractérisé en ce que les sources de lumieres disposées en regard
desdits au moins deux groupes d’éléments d’injection de lumiere
présentent des caractéristiques différentes.

Dispositif lumineux (600, 600a, 600b) selon I’une des revendications 7 a
10, caractérisé en ce qu’il comprend un élément de séparation (702)
disposé entres les sources de lumiere disposées en regard desdits au
moins deux groupes d’éléments d’injection de lumiere.

Véhicule automobile comprenant un dispositif lumineux (600, 600a,

600b) selon 1’une des revendications 7 a 11.
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