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Esiteltdvd keksint® kohdistuu kondensoiduista alumiinifos-
faateista saatuun kovettajaan, jossa moolisuhde P2051A1203 on
vdhintddn 1,5:1 ja joka soveltuu kdytettdviksi vesilasikiteissg.

Esiteltdvdn keksinndn seuraavana kohteena on menetelmi
ndiden kovettajien valmistamiseksi,

Vesilasikittejd kdytetddn laajasti happosuojaus- ja palon-
suojarakenteissa sekd kemialliseen kdytt88n tarkoitetuissa raken-
teissa. Tdmédn tapaiset kittimassat muodostuvat siinndllisesti.
happoja tail korkeita ldmp&tiloja kestdvistd tdyteaineista, kuten
kvartsijauhosta tai Samotista, alkalivesilasista ja kovettavasta
sideaineesta, joka piihappogeelin erottumisen vuoksi aikaansaa
kittimassojen kovettumisen.

DE-patenttijulkaisusta 1 252 835 tunnetaan kondensoituja
alumiinifosfaatteja, joita saadaan siten, etti happamelle alumiini-
fosfaatille, jossa suhde PQOB:A1203 on 1,3-3, suoritetaan terminen

kdsittely, jolloin se ensimmidisessd vaiheessa painon saamiseksi
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vakioksi ldmmitetiin korkeintaan 400°C:seen ja toisessa valheessa
j&lleen painon saamiseksi vakioksi ldmmitetddn korkeintaan 750°C:seen,
ja joita kdytetddn kovettimina vesilasikiteissi,

DE-hakemusjulkaisun 1 767 460 mukaan saadaan kondensoituja
alumiinifosfaatteja, joissa fosforipentoksidin ja alumiinitrioksi-
din vdlinen moolisuhde on 1,1-3:1, siten, etti liuvkoisten, ketju-
maisten tai rengasmaisten kondensoituvien alkalipolyfosfaattien
annetaan reagoida liukoisten alumiinisuolojen kanssa vedessd ja muo-
dostuneet kondensoituneet alumiinifosfaatit ldmpSkdsitellddn yhdes-
sd vaiheessa 300-600°C:n ldmp&tilassa,

Kondensoituja alumiinifosfaatteja, joissa moolisuhde P,0g:
A1203 on vdhintddn 1,5:1, jotka ovat rdntgenamorfisia ja joiden
irtopaino on vd1lilld 50-~200 g/l, valmistetaan DE~patenttijulkaisun
2 230 175 mukaan siten, ettd alumiiniortofosfaattiliuoksia tai
-suspensioita ruiskutetaan tornissa liekin ldvitse, jolloin l&mp&-
tila tornissa on vd1illd 250~700°C ja poistokaasujen ldmp&tila on
v&1i114 100-500°C. Tarvittaessa saatu ruiskutustuote l&mpdkdsitellddn.

Jotta kondensoidut alumiinifosfaatit soveltuisiva+ nopeasti.
sitoviksi kovettajiksi vesilasikitteihin, niin liuosten tai suspen-
sioiden sumutuskuivaus suoritetaan ldmpdtilavdlilla 300-400°C.

Sen sijaan valmistettaessa kondensoituja alumiinifosfaatteja, jotka
sopivat vesilasikittien hitaasti sitoviksi kovettajiksi, sumutekui-
vataan liuokset tai suspensiot l&mpsStilavdlills 400-600°C.

Edelleen tunnetaan DE-~patenttijulkaisusta 2 264 475 konden-
soitujen alumiinifosfaattien valmistus, joissa moolisuhde PQOS:A?_?O3
on vdhintdén 1,5, alumiiniortofosfaattien termisen kisittelyn avul-
la, jolloin alumiiniortofosfaattiliuokset tai -suspensiot muute-
taan suihkukuivauksen avulla kuumien kaasujen kanssa, joiden l&m-
pdtila on 250—7OOOC, suoraan kondensoiduiksi alumiinifosfaateiksi
ja suihkutustuote haluttaessa sitten limpdk&sitell&ddn., Jos ndiden
kondensoitujen alumiinifosfaattien tdytyy soveltua nopeasti sito-
viksi kovettajiksi vesilasikitteihin, suoritetaan liuosten tai
suspensioiden suihkutuskuivaus 300~400°C:n ldmpdtilassa. Konden-
soitujen alumiinifosfaattien valmistamiseksi, jotka soveltuvat
hitaasti sitoviksi kovettajiksi, suihkutuskuivataan liuokset ja
suspensiot vuorostaan 400-600°C:n ldmpdtilassa,

Alumiinifosfaatteja, jotka sitovat vesilasikitin halutussa



ajassa, valmistetaan siten, ettd liuoksia tai suspensioita suihku-
tuskuivataan 300-400°C:n lampdtilassa ja saatu suihkutustuote sitten
ldmpokédsitellddn.

Siten saadaan kondensoituja alumiinifosfaatteja, jotka sitovat
mainitut kitit 10-50 minuutissa, jos suihkutustuotetta la&mpdk&sitel-
134n 10-60 minuuttia 400-600°C:n lampdtilassa, jolloin lampdtila
valitaan sitd korkeammaksi, mitd pitemmdn sitomisajan kovettajan tdy-
tyy omata mainituissa rajoissa ja lampOkdsittelyaika valitaan sitd
lyhyemm&ksi, mitd lyhyemmdn kovettajan sitomisajan tdytyy olla.

Kaikki ndiden tai vastaavien tunnettujen menetelmien mukaan
valmistetut kondensoidut alumiinifosfaatit soveltuvat tosin periaat-
teessa kovettimiksi vesilasikittejid varten, mutta ne omaavat kuiten-
kin sen epdkohdan, ettd sitomiskyky muuttuu kulloinkin kdytettyjen
valmistusolosuhteiden mukaan.

Alumiinifosfaattikovettajien kdyttdjat vaativat kuitenkin
sekoitetuilta kiteiltd tasaisen kovettumisen etukdteen mddrdtyn
kdsittelyajan aikana. Tdmd ei ole kuitenkaan kaikkien t&hidn mennessé
tunnettujen menetelmien mukaan valmistetuilla kovettimilla mahdollis-
ta, koska - kuten on havaittu - tunnettuja ty&menetelmid kdytettdes-
sd muodostuu pakostakin alumiinifosfaattien seoksia, joiden koostu-
mukset vaihtelevat madrittelemdttSmidsti ja valvomattomasti. N&illd
kovettimilla valmistettujen kittien vaihtelevat ja epdtarkasti arvioi-
tavat kdsittelyajat rajoittavat niiden kdyttSmahdollisuuksia ja joh-~-
tavat alumiinifosfaattikovettimia valmistettaessa pakosta esiintyviin
virhe-eriin.

Ndiden tunnettujen tuotteiden epdkohtien vuoksi on olemassa
tarve kehitt#d kovetin, joka sitoo aina samalla etukidteen ennustet-
tavalla tavalla, sekd yksinkertainen menetelmd tdllaisen kovettimen
valmistamiseksi.

Esiteltdvd@n keksinndn tehtdvdnd oli valmistaa yksinkertaisen
menetelmdn avulla kovettimia, joiden avulla voidaan sekoittaa erilai-
sen kdsittelyajan (sitomisajan) omaavia kittejd vaikuttamatta haital-
lisesti muihin kovettumisominaisuuksiin.

Y1l&ttdvdsti on nyt havaittu, ettd tdmd tehtdvd voidaan rat-
kaista siten, ettd se koostuu nopeastisitovasta aineosasta A, joka
on lyhytketjuista alumiinifosfaattia, jonka ketjunpituus on 3-6 vas-

.taten 6-4 paino-%:n vesipitoisuutta, seoksena hitaastisitovan aine-
‘osan B kanssa, joka on pitkdketjuista alumiinifosfaattia, jonka ket-
junpituus on yli 40 vastaten 0,5 paino-%:n vesipitoisuutta, jolloin
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kovetin, jota kdyttden vesilasikitin kovettumisaika on lyhyt, sis&l-
td& suuren osuuden aineosaa A, ja k#ddntden kovetin, jota kdyttden
vesilasikitin kovettumisaika on pitkd, sisdltdi suuren osuuden aine-
osaa B kovetinseoksessa.

Kitin sitomisajan sddtdmiseksi vdlilld 4-50 minuuttia, se si-
sdltdd aineosia A ja B mddrdsuhteissa 1:1-1:15. Yksinkertaisella ja
aina toistettavalla tavalla voidaan nditd kovettimia valmistaa siten,
ettd ensimmdisessd menetelmdvaiheessa, aineosan A valmistamiseksi,
lampdkdsitellddn happamia alumiiniortofosfaattiliuoksia tai -suspen-
sioita tai polyfosforihapon ja alumiinihydroksidin seoksia, joissa
moolisuhde PZOS:AIZO3 on v&hintdan 1,5:1, 200-350°C olevissa lampo-
tiloissa niin kauan, kunnes on muodostunut tuote, jonka ketjunpituus
on 3-6 vastaten 6-4 paino-%:n vesipitoisuutta (aineosa A), ettd aine-
osan B valmistamiseksi osaa tdstd tuotteesta lampOkidsitellddn 400-
600°C:n lampbtilassa niin kauan, kunnes on muodostunut tuote, jonka
ketjunpituus on yli 40 vastaten alle 0,5 paino-%:n vesipitoisuutta,
ja ettd molempien valmistusvaiheiden tuotteita sekoitetaan kesken#in.

Jos ldhtdaineina kdytetddn polyfosforihappoa ja alumiinihydrok-
sidia, on edullista sekoittaa ja vaivata ne ensimmdisessi menetelmi-
vaiheessa 200-350°C:n ldmpdtilaan kuumennetussa reaktorissa. T&dlldin
on suositeltavaa suorittaa reaktio jatkuvasti.

Keksinndn mukaisten kovettimien avulla valmistetut kitit omaa-
vat sitomiskykynsd haponkestdvyytensd ja vedenkestonsa suhteen samat
ominaisuudet kuin tunnetut kitit, lisdksi voidaan kuitenkin muuttaa
tarkoituksellisesti niiden sitomis- tai kovettumisaikaa.

On osoittautunut, ettd sitomisaikaa voidaan muuttaa jatkuvas-
ti alumiinipolyfosfaatin lyhytketjuisen ja pitkdketjuisen osan sekoi-
tussuhteen avulla. Kittien loppulujuudet ja vedenkesto ovat kdytet-
tdessd keksinndn mukaisia kovettimia, vdhintddn samat kuin tunnetuil-
la kovettimilla saavutettavat.

Mahdollisuus muuttaa keksinnén mukaisten kovettimien avulla
jatkuvasti tarkoitetulla tavalla kittien kovettumisaikoja tekee ne

mielenkiintoisiksi laajalla kdyttdalueella, esimerkiksi lisdttdvik-
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si nopeasti kovettuviin painepuristettaviin (ruiskutettaviin) hap-
pokitteihin vdhentd&mdt+d niiden loppulujuutta.

Erikoisesti soveltuvat keksinndn mukaiset kovettimet lisi+t-
tdviksi sellaisiin vesilasikitteihin, jotka sisdltdvat 1-% naino-%
kovetinta, 20-35 paino-% alkalivesilasia ja 50-80 paino-% tdyteai-

netta, kuten kvartsijauhoa tai vastaavaa.
Esimerkki

Ensimmdisessd menetelmdvaiheessa valmistettiin alumiinihydr-
oksidista ja polyfosforihaposta (P205-osuus 84 paino-%) kuumenne-
tussa vaivauslaitteessa 250°C:n ldmpdtilassa alumiinipolyfosfaat-
tia (PQOS:A1203-moolisuhde 3) ja sitd l&mpbkasiteltiin 300°C:ssa
niin kauan, kunnes muodostui homogeeninen tuote, jonka ketjunpituus
oli noin 4 vastaten 5,5 paino-%:n vesipitoisuutta (lyhytketjuinen,
hapan alumiinipolyfosfaatti, aineosa A).

Sitten ldmpdkdsiteltiin osaa ensimmiisen menetelmivaiheen
tuotetta niin kauan SOOOC:ssa, kunnes oli muodostunut tuote, jon-
ka ketjunpituus oli noin 40 vastaten 0,5 paino-%:n vesipitoisuut-
ta (pitk&ketjuinen alumiinipolyfosfaatti, aineosa B).

Ndistd molemmista aineosista A ja B sekoitettiin eri midri-
suhteissa kovettimia ja tavanomaiseen kittiin lisdttiin 3,15 pai-
no-% nditd kovettimia (kvartsiluku noin 68 % ja kalivesiluku noin
28 %).

Seuraavassa taulukossa on esitetty havaitut rdsittelyajat
lyhytketiuisen ja pitkiketjuisen aineosan sekoitussuhteesta riip-
puvaisina. T4118in "kdsittelyaika" mddritellddn kitin kovettumig~
ajaksi. Shore-lujuus D (SH) 24 tunnin kuluttua misrsttiin kaikis-
sa kokeissa DIN 53505 tai ASTM D 1484 mukaan.
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Taulukko
Lyhytketjuisen ja pitkd- Kidsittelyaika SH 24 tunnin kulut-
ketjuisen alumiinifosfaa- minuuttia tua

tin vdlinen mddrdsuhde

1:0 1 45
1:1 b 56
1:2 7 55
1:4 12 45
1:6 25 45
1:8 31 490
1:10 40 55
1:15 50 61

Annetut kdsittelyajat ovat keskiarvoja.
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Patenttivaatimukset

1, Sd4detyt sitomisominaisuudet omaava vesilasikitin kovetin
kondensoidusta alumiinifosfaatista, jossa moolisuhde P,0g:Al,0, on
vdhintddn 1,5:1, tunne t tu siitd, ettd se koostuu nopeasti-
sitovasta aineosasta A, joka on lyhytketjuista alumiinifosfaattia,
jonka ketjunpituus on 3«6 vastaten 6-4 paino-%:n vesipitoisuutta,
seoksena hitaastisitovan aineosan B kanssa, joka on pitkdketjuista
alumiinifosfaattia, jonka ketjunpituus on yli 40 vastaten 0,5
paino-%:n vesipitoisuutta, jolloin kovetin, jota kdyttden vesilasi-
kitin kovettumisaika on lyhyt, sis&ltdd suuren osuuden aineosaa A,
ja kddntden kovetin, jota kdyttden vesilasikitin kovettumisaika on
pitkd, sisdltdd suuren osuuden aineosaa B kovetinseoksessa.

2, Patenttivaatimuksen 1 mukainen kovetin, tunnet tu
siitd, ettd se kitin kovetusajan sddtdmiseksi 4~50 minuutiksi sisdl-
td4& aineosia A ja B painosuhteessa 1:1 - 1:15,

3. Menetelmd patenttivaatimuksen 1 tai 2 mukaisen kovettimen
valmistamiseksi, t unne t tu siitd, ettd ensimmdisessd mene-
telmdvaiheessa, aineosan A valmistamiseksi, ldmpdkdsitellddn happa-
mia alumiiniortofosfaattiliuoksia tai -suspensioita tai polyfosfori-
hapon ja alumiinihydroksidin seoksia, joissa moolisuhde P,0g:AL,0,
on vdhintddn 1,5:1, 200-350°C olevissa ldmp8tiloissa niin kauan,
kunnes on muodostunut tuote, jonka ketjunpituus on 3-6 vastaten
6~4 paino=-%:n vesipitoisuutta (aineosa A), ettd aineosan B valmis-
tamiseksi osaa tdstd tuotteesta ldmpdkdsitellddn 400-600°C:n 1dmp&=-
tilassa niin kauan, kunnes on muodostunut tuote, jonka ketjunpituus
on yli 40 vastaten alle 0,5 paino-%:n vesipitoisuutta, ja ettd
molempien valmistusvaiheiden tuotteita sekoitetaan keskenddn.

4. Patenttivaatimuksen 3 mukainen menetelmd, t unnett u
siitd, ettd ensimmdisessd menetelmdvaiheessa polyfosforihappoa ja
alumiinihydroksidia sekoitetaan ja vaivataan 200-350°C:seen kuu-
mennetussa reaktorissa,

5. Patenttivaatimuksen 4 mukainen menetelmd, t unnet tu
siitd, ettd polyfosforihapon sekoittaminen ja vaivaaminen alumiini-

hydroksidin kanssa suoritetaan jatkuvatoimisesti.
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Patentkrav:

1. Bestdmda bindningsegenskaper uppvisande hirdare f&r vatten-
glaskitt av kondenserat aluminiumfosfat med ett molf&rhillande
PZOS:AlZO3 av minst 1,5:1, k 4 nnetecknad ddrav, att den
bestdr av en snabbindande komponent A bestdende av ett kortkedjigt
aluminiumfosfat med en kedjeldngd av 3-6 motsvarande en vattenhalt
av 6-4 vikt-%, i blandning med en l&ngsamt bindande komponent B
bestdende av ett li&ngkedjigt aluminiumfosfat med en kedjeldngd av
6ver 40 motsvarande en vattenhalt av 0,5 vikt-%, varvid hirdaren,
sOm ger kort bindningstid f&r vattenglaskittet, innehiller en hog
andel av komponenten A, och omv&nt en hirdare, som ger lang bind-
ningstid fOr vattenglaskittet, innehdller en stor andel av kompo-
nenten B i hdrdarblandningen.

2. Hiardare enligt patentkravet 1, k annetecknad
dirav, att den f6r reglering av bindningstiden f&r kittet till
4-50 minuter innehdller komponenterna A och B i ett viktférh&llande
av 1:1-1:15.

3. Forfarande for framstdllning av en hirdare enligt patent-
kravet 1 eller 2, k Eannetecknat ddrav, att man i ett fdrsta
férfarandesteg f8r framstillning av komponenten A vidrmebehandlar
sura aluminiumortofosfatldsningar eller -suspensioner eller bland-
ningar av polyfosforsyra och aluminiumhydroxid med ett molfdrh&llan-
de P205:A1203 av minst 1,5:1 vid temperaturer av 200-350°C sa ldnge,
tills en produkt bildats med en kedjeldngd av 3-6 motsvarande en
vattenhalt av 6-4 vikt-% (komponent A), att man fé&r framstdllning
av komponenten B virmebehandlar en del av denna produkt vid en
temperatur av 400-600°C sa ldnge, tills en produkt bildats med en
kedjeldngd av &ver 40 motsvarande en vattenhalt av under 0,5 vikt-%,
och att produkterna fran bdda framst&llningsstegen blandas med
varandra.

4. Forfarande enligt patentkravet 3, k annetecknat
ddrav, att man i det fdrsta fdrfarandesteget blandar polyfosforsyran
och aluminiumhydroxiden och kn&dar till 200-350°C i en uppvirmd
reaktor.

5. Forfarande enligt patentkravet 4, k annetecknat
dédrav, att man utfdr blandningen och knddningen av polyfosforsyran
med aluminiumhydroxiden kontinuerligt.

Viitejulkaisuja-Anfirda publikationer
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