
(57)【要約】　　　（修正有）

【解決手段】　液体可溶性基材を射出成形により液体可

溶性コアに形成し、プレフォームクラブヘッドの内部の

形状の少なくとも一部分と互いに補い合うように形成さ

れる段階と、キャビティの形状はプレフォームクラブヘ

ッドの外形と対応して互いに補い合うように形成される

段階と、射出成形により熱可溶性ワックスパターンを形

成し、熱可溶性ワックスパターンは液体可溶性コアを被

覆する段階と、液体可溶性コアを液体により溶解して洗

い除くことにより、プレフォームクラブヘッドの形状を

有した熱可溶性ワックスパターンが製成される段階とを

含む。

【効果】　熱可溶性ワックスパターンを完成した後、水

溶液のみを利用して上記液体可溶性コアを洗い除くこと

ができることにより、クラブヘッドワックスパターンの

内部において複雑な構造を形成できるため、クラブヘッ

ドの設計の自由度と可能性を高めることができる。

【選択図】　　図３
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【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
　 ａ ） 液 体 可 溶 性 基 材 を 射 出 成 形 に よ り 液 体 可 溶 性 コ ア （ １ ０ ） を 形 成 し 、 液 体 可 溶 性 コ
ア （ １ ０ ） の 形 状 は プ レ フ ォ ー ム ク ラ ブ ヘ ッ ド の 内 部 の 形 状 の 少 な く と も 一 部 分 と 互 い に
補 い 合 う よ う に 形 成 さ れ る 段 階 と 、
　 ｂ ） 液 体 可 溶 性 コ ア （ １ ０ ） を ワ ッ ク ス パ タ ー ン 外 型 （ ２ ０ ０ ） の キ ャ ビ テ ィ （ ２ ０ １
） の 内 部 に 懸 け て お き 、 キ ャ ビ テ ィ （ ２ ０ １ ） の 形 状 は プ レ フ ォ ー ム ク ラ ブ ヘ ッ ド の 外 形
と 対 応 し て 互 い に 補 い 合 う よ う に 形 成 さ れ る 段 階 と 、
　 ｃ ） 熱 可 溶 性 ワ ッ ク ス を ワ ッ ク ス パ タ ー ン 外 型 （ ２ ０ ０ ） の キ ャ ビ テ ィ （ ２ ０ １ ） と 液
体 可 溶 性 コ ア （ １ ０ ） と の 間 に 注 入 し て 射 出 成 形 に よ り 熱 可 溶 性 ワ ッ ク ス パ タ ー ン （ ２ ０
） を 形 成 し 、 熱 可 溶 性 ワ ッ ク ス パ タ ー ン （ ２ ０ ） は 液 体 可 溶 性 コ ア （ １ ０ ） を 被 覆 す る よ
う に 形 成 さ れ る 段 階 と 、
　 ｄ ） 液 体 可 溶 性 コ ア （ １ ０ ） を 液 体 に よ り 溶 解 し て 洗 い 除 く こ と に よ り 、 プ レ フ ォ ー ム
ク ラ ブ ヘ ッ ド の 形 状 を 有 し た 熱 可 溶 性 ワ ッ ク ス パ タ ー ン （ ２ ０ ） が 製 成 さ れ る 段 階 と 、
を 含 む 、 ゴ ル フ ク ラ ブ ヘ ッ ド の ワ ッ ク ス パ タ ー ン の 製 造 方 法 。
【 請 求 項 ２ 】
　 熱 可 溶 性 ワ ッ ク ス パ タ ー ン （ ２ ０ ） を 製 成 し た 後 、 熱 可 溶 性 ワ ッ ク ス パ タ ー ン （ ２ ０ ）
を コ ー テ ィ ン グ す る こ と に よ り セ ラ ミ ッ ク シ ェ ル （ ３ ０ ） を 製 成 し 、 さ ら に セ ラ ミ ッ ク シ
ェ ル （ ３ ０ ） を 利 用 し て ク ラ ブ ヘ ッ ド 鋳 物 （ ４ ０ ） を 鋳 造 す る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １
記 載 の ゴ ル フ ク ラ ブ ヘ ッ ド の ワ ッ ク ス パ タ ー ン の 製 造 方 法 。
【 請 求 項 ３ 】
　 上 記 液 体 可 溶 性 基 材 は 水 溶 性 ワ ッ ク ス 、 水 溶 性 樹 脂 、 水 溶 性 ポ リ マ ー か ら な る 群 か ら 選
択 す る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ 記 載 の ゴ ル フ ク ラ ブ ヘ ッ ド の ワ ッ ク ス パ タ ー ン の 製 造 方
法 。
【 請 求 項 ４ 】
　 上 記 液 体 可 溶 性 基 材 は 水 、 ア ル カ リ 性 水 溶 液 、 酸 性 水 溶 液 ま た は 中 性 水 溶 液 に 溶 解 す る
こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ 記 載 の ゴ ル フ ク ラ ブ ヘ ッ ド の ワ ッ ク ス パ タ ー ン の 製 造 方 法 。
【 請 求 項 ５ 】
　 他 に 複 数 個 の 組 立 式 コ ア （ １ ０ ’ ） が 含 ま れ 、 組 立 式 コ ア （ １ ０ ’ ） と 液 体 可 溶 性 コ ア
（ １ ０ ） と を 組 み 合 わ せ た 形 状 は プ レ フ ォ ー ム ク ラ ブ ヘ ッ ド の 完 備 し た 内 部 の 形 状 と 互 い
に 補 い 合 う よ う に 形 成 さ れ る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ 記 載 の ゴ ル フ ク ラ ブ ヘ ッ ド の ワ ッ
ク ス パ タ ー ン の 製 造 方 法 。
【 請 求 項 ６ 】
　 熱 可 溶 性 ワ ッ ク ス パ タ ー ン （ ２ ０ ） の 内 部 に は 選 択 的 に 内 面 取 り （ ２ １ ） が 形 成 さ れ 、
液 体 可 溶 性 コ ア （ １ ０ ） の 形 状 は 少 な く と も 内 面 取 り （ ２ １ ） の 形 状 と 互 い に 補 い 合 う よ
う に 形 成 さ れ る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ 記 載 の ゴ ル フ ク ラ ブ ヘ ッ ド の ワ ッ ク ス パ タ ー ン
の 製 造 方 法 。
【 請 求 項 ７ 】
　 熱 可 溶 性 ワ ッ ク ス パ タ ー ン （ ２ ０ ） の 内 部 に は 選 択 的 に 内 止 め 板 （ ２ ３ ） が 形 成 さ れ 、
液 体 可 溶 性 コ ア （ １ ０ ） の 形 状 は 少 な く と も 内 止 め 板 （ ２ ３ ） の 周 辺 の 対 応 の 形 状 と 互 い
に 補 い 合 う よ う に 形 成 さ れ る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ 記 載 の ゴ ル フ ク ラ ブ ヘ ッ ド の ワ ッ
ク ス パ タ ー ン の 製 造 方 法 。
【 請 求 項 ８ 】
　 熱 可 溶 性 ワ ッ ク ス パ タ ー ン （ ２ ０ ） の 内 部 に は 選 択 的 に 重 り （ ２ ４ ） が 形 成 さ れ 、 液 体
可 溶 性 コ ア （ １ ０ ） の 形 状 は 少 な く と も 重 り （ ２ ４ ） の 周 辺 の 対 応 の 形 状 と 互 い に 補 い 合
う よ う に 形 成 さ れ る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ 記 載 の ゴ ル フ ク ラ ブ ヘ ッ ド の ワ ッ ク ス パ タ
ー ン の 製 造 方 法 。
【 請 求 項 ９ 】
　 熱 可 溶 性 ワ ッ ク ス パ タ ー ン （ ２ ０ ） の 内 部 に は 選 択 的 に 溝 座 （ ２ ５ ） が 形 成 さ れ 、 液 体
可 溶 性 コ ア （ １ ０ ） の 形 状 は 少 な く と も 溝 座 （ ２ ５ ） の 内 側 の 面 取 り の 形 状 と 互 い に 補 い
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合 う よ う に 形 成 さ れ る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ 記 載 の ゴ ル フ ク ラ ブ ヘ ッ ド の ワ ッ ク ス パ
タ ー ン の 製 造 方 法 。
【 請 求 項 １ ０ 】
　 ワ ッ ク ス パ タ ー ン 外 型 （ ２ ０ ０ ） の キ ャ ビ テ ィ （ ２ ０ １ ） の 内 部 に は 他 に 内 突 出 部 （ ２
０ ３ ） が 形 成 さ れ 、 内 突 出 部 （ ２ ０ ３ ） と 液 体 可 溶 性 コ ア （ １ ０ ） は そ れ ぞ れ 溝 座 （ ２ ５
） の 予 め 設 け ら れ た 位 置 の 内 側 の 面 取 り 位 置 と 外 側 の 面 取 り 位 置 に 対 応 し て 形 成 さ れ る こ
と を 特 徴 と す る 請 求 項 ９ 記 載 の ゴ ル フ ク ラ ブ ヘ ッ ド の ワ ッ ク ス パ タ ー ン の 製 造 方 法 。
【 発 明 の 詳 細 な 説 明 】
【 技 術 分 野 】
【 ０ ０ ０ １ 】
　 本 発 明 は ゴ ル フ ク ラ ブ ヘ ッ ド の ワ ッ ク ス パ タ ー ン の 製 造 方 法 に 関 す る も の で 、 特 に 液 体
可 溶 性 コ ア を 利 用 し て 熱 可 溶 性 ワ ッ ク ス パ タ ー ン を 製 成 す る こ と に よ り 、 ヘ ッ ド の ワ ッ ク
ス パ タ ー ン の 製 造 工 程 と 鋳 造 の 製 造 工 程 を 簡 便 化 す る 方 法 に 係 る も の で あ る 。
【 背 景 技 術 】
【 ０ ０ ０ ２ 】
　 従 来 の ゴ ル フ ク ラ ブ ヘ ッ ド の ワ ッ ク ス パ タ ー ン の 製 造 方 法 と し て は 、 主 に 複 数 個 の 外 型
、 複 数 個 の コ ア （ 内 型 ） お よ び 支 持 部 材 な ど の 金 型 を 利 用 し て ワ ッ ク ス パ タ ー ン を 射 出 成
形 し 、 上 記 外 型 は 予 め 設 け ら れ た ヘ ッ ド の 形 状 を 有 し た キ ャ ビ テ ィ に 対 応 す る よ う に 組 み
合 わ せ て 形 成 さ れ る 。 上 記 コ ア は 互 い に 組 み 合 わ せ る こ と が で き る と 共 に 、 上 記 支 持 部 材
に 結 合 さ れ る こ と が で き る 。 上 記 支 持 部 材 は 上 記 キ ャ ビ テ ィ の 開 口 部 を 経 て 、 上 記 コ ア を
上 記 キ ャ ビ テ ィ の 内 部 に 支 持 す る よ う に 懸 け て お く 。 ワ ッ ク ス の 射 出 を 行 う 時 、 上 記 外 型
の キ ャ ビ テ ィ と コ ア の 間 に は ワ ッ ク ス 充 填 空 間 が 形 成 さ れ 、 上 記 ワ ッ ク ス 充 填 空 間 に 溶 融
の ワ ッ ク ス 液 を 注 入 す る こ と が で き る 。 上 記 ワ ッ ク ス が 冷 却 し 固 化 し た 後 、 予 め 設 け ら れ
た ク ラ ブ ヘ ッ ド の 形 状 を 有 し た ワ ッ ク ス パ タ ー ン が 製 成 さ れ る 。 液 さ ら に 、 外 型 、 支 持 部
材 と コ ア を 順 次 除 去 す る こ と に よ り 、 中 空 の ワ ッ ク ス パ タ ー ン を 取 得 す る こ と が で き る 。
そ れ か ら 、 上 記 ワ ッ ク ス パ タ ー ン を さ ら に 進 め て 精 密 鋳 造 （ investment casting） の 製 造
工 程 に よ り ク ラ ブ ヘ ッ ド 鋳 物 を 製 成 す る こ と が で き る よ う に と し た も の が あ る （ 例 え ば 、
特 許 文 献 １ を 参 照 ） 。
【 特 許 文 献 １ 】 中 華 民 国 公 告 番 号 第 ５ ６ ３ ５ ９ ９ 号
【 発 明 の 開 示 】
【 発 明 が 解 決 し よ う と す る 課 題 】
【 ０ ０ ０ ３ 】
　 上 記 の よ う な 従 来 の ゴ ル フ ク ラ ブ ヘ ッ ド の ワ ッ ク ス パ タ ー ン の 製 造 方 法 に お い て は 、 一
体 成 形 の ク ラ ブ ヘ ッ ド の 大 量 生 産 に 適 用 し て い る が 、 や は り 下 記 の 問 題 点 を 有 し て い る 。
現 在 、 通 常 は 製 品 の 需 要 性 と 効 能 性 に 応 じ 、 ク ラ ブ ヘ ッ ド の 内 部 に は 内 面 取 り 、 内 止 め 板
ま た は 重 り な ど の 複 雑 な 構 造 が 形 成 さ れ る 。 し か し 、 ワ ッ ク ス パ タ ー ン の 製 造 工 程 を 設 計
す る 際 、 上 記 複 雑 な 内 部 構 造 に よ り 上 記 組 立 式 コ ア の 型 抜 き の 作 業 が 困 難 に な る 恐 れ が 生
じ て く る 。 そ の 結 果 、 複 雑 な 内 部 構 造 を 有 し た ク ラ ブ ヘ ッ ド は ワ ッ ク ス パ タ ー ン を ス ム ー
ス に 製 成 す る こ と が で き な い た め 、 精 密 鋳 造 の 製 造 工 程 に よ る 量 産 に は 不 適 で あ る と い う
問 題 点 が あ っ た 。 そ の た め 、 上 記 の よ う な 従 来 の ゴ ル フ ク ラ ブ ヘ ッ ド の ワ ッ ク ス パ タ ー ン
の 製 造 方 法 を さ ら に 改 良 し な け れ ば な ら な い 。
【 ０ ０ ０ ４ 】
　 本 発 明 は こ の よ う な 問 題 点 に 鑑 み て 発 明 し た も の で あ っ て 、 そ の 目 的 と す る と こ ろ は 、
可 溶 性 基 材 に よ り 液 体 可 溶 性 コ ア を 製 成 し 、 上 記 液 体 可 溶 性 コ ア に よ り 熱 可 溶 性 ワ ッ ク ス
パ タ ー ン を 製 造 す る こ と が で き る 。 ま た 、 熱 可 溶 性 ワ ッ ク ス パ タ ー ン を 完 成 し た 後 、 水 溶
液 の み を 利 用 し て 上 記 液 体 可 溶 性 コ ア を 洗 い 除 く こ と が で き る こ と に よ り 、 ク ラ ブ ヘ ッ ド
ワ ッ ク ス パ タ ー ン の 内 部 に お い て 複 雑 な 構 造 を 形 成 す る こ と が で き る た め 、 ワ ッ ク ス パ タ
ー ン の 製 造 の 利 便 性 を 増 や す と 共 に 、 ク ラ ブ ヘ ッ ド の 設 計 の 自 由 度 と 可 能 性 を さ ら に 高 め
る こ と が で き る ゴ ル フ ク ラ ブ ヘ ッ ド の ワ ッ ク ス パ タ ー ン の 製 造 方 法 を 提 供 し よ う と す る も
の で あ る 。
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【 ０ ０ ０ ５ 】
　 本 発 明 の 第 一 の 目 的 は 、 液 体 可 溶 性 コ ア を 利 用 し て 熱 可 溶 性 ワ ッ ク ス パ タ ー ン を 製 造 し
、 さ ら に 水 溶 液 を 利 用 し て 上 記 液 体 可 溶 性 コ ア を 洗 い 除 く こ と に よ り 、 上 記 熱 可 溶 性 ワ ッ
ク ス パ タ ー ン の 型 抜 き の 作 業 を 完 成 す る こ と が で き る た め 、 ワ ッ ク ス パ タ ー ン の 製 造 の 利
便 性 を 増 や す と 共 に 、 ク ラ ブ ヘ ッ ド の 設 計 の 自 由 度 を 高 め る こ と が で き る ゴ ル フ ク ラ ブ ヘ
ッ ド の ワ ッ ク ス パ タ ー ン の 製 造 方 法 を 提 供 し よ う と す る も の で あ る 。
【 ０ ０ ０ ６ 】
　 本 発 明 の 第 二 の 目 的 は 、 液 体 可 溶 性 コ ア を 利 用 し て 熱 可 溶 性 ワ ッ ク ス パ タ ー ン を 製 造 し
、 上 記 熱 可 溶 性 ワ ッ ク ス パ タ ー ン が 上 記 液 体 可 溶 性 コ ア を 洗 い 除 い た 後 、 そ の 内 部 の 空 間
に は 金 型 の ラ イ ン を 有 し な い 平 ら な 表 面 が 形 成 さ れ る た め 、 ワ ッ ク ス パ タ ー ン の 品 質 と 鋳
造 の 品 質 を 高 め る こ と が で き る ゴ ル フ ク ラ ブ ヘ ッ ド の ワ ッ ク ス パ タ ー ン の 製 造 方 法 を 提 供
し よ う と す る も の で あ る 。
【 ０ ０ ０ ７ 】
　 上 記 目 的 を 達 成 す る た め に 、 本 発 明 に よ る ゴ ル フ ク ラ ブ ヘ ッ ド の ワ ッ ク ス パ タ ー ン の 製
造 方 法 は 、 下 記 の よ う に な る も の で あ る 。 す な わ ち 、
　 液 体 可 溶 性 基 材 を 射 出 成 形 に よ り 液 体 可 溶 性 コ ア を 形 成 し 、 液 体 可 溶 性 コ ア の 形 状 は プ
レ フ ォ ー ム ク ラ ブ ヘ ッ ド の 内 部 の 形 状 の 少 な く と も 一 部 分 と 互 い に 補 い 合 う よ う に 形 成 さ
れ る 段 階 と 、 液 体 可 溶 性 コ ア を ワ ッ ク ス パ タ ー ン 外 型 の キ ャ ビ テ ィ の 内 部 に 懸 け て お き 、
キ ャ ビ テ ィ の 形 状 は プ レ フ ォ ー ム ク ラ ブ ヘ ッ ド の 外 形 と 対 応 し て 互 い に 補 い 合 う よ う に 形
成 さ れ る 段 階 と 、 熱 可 溶 性 ワ ッ ク ス を ワ ッ ク ス パ タ ー ン 外 型 の キ ャ ビ テ ィ と 液 体 可 溶 性 コ
ア と の 間 に 注 入 し て 射 出 成 形 に よ り 熱 可 溶 性 ワ ッ ク ス パ タ ー ン を 形 成 し 、 熱 可 溶 性 ワ ッ ク
ス パ タ ー ン は 液 体 可 溶 性 コ ア を 被 覆 す る よ う に 形 成 さ れ る 段 階 と 、 液 体 可 溶 性 コ ア を 液 体
に よ り 溶 解 し て 洗 い 除 く こ と に よ り 、 プ レ フ ォ ー ム ク ラ ブ ヘ ッ ド の 形 状 を 有 し た 熱 可 溶 性
ワ ッ ク ス パ タ ー ン が 製 成 さ れ る 段 階 と を 含 む 。
【 ０ ０ ０ ８ 】
　 本 発 明 に よ る ゴ ル フ ク ラ ブ ヘ ッ ド の ワ ッ ク ス パ タ ー ン の 製 造 方 法 は 、 熱 可 溶 性 ワ ッ ク ス
パ タ ー ン を 製 成 し た 後 、 熱 可 溶 性 ワ ッ ク ス パ タ ー ン を コ ー テ ィ ン グ す る こ と に よ り セ ラ ミ
ッ ク シ ェ ル を 製 成 し 、 さ ら に セ ラ ミ ッ ク シ ェ ル を 利 用 し て ク ラ ブ ヘ ッ ド 鋳 物 を 鋳 造 す る こ
と も で き る 。 ま た 、 液 体 可 溶 性 基 材 は 水 溶 性 ワ ッ ク ス 、 水 溶 性 樹 脂 、 水 溶 性 ポ リ マ ー か ら
な る 群 か ら 選 択 す る こ と も で き る 。 ま た 、 液 体 可 溶 性 基 材 は 水 、 ア ル カ リ 性 水 溶 液 、 酸 性
水 溶 液 ま た は 中 性 水 溶 液 に 溶 解 す る も の を 用 い る こ と も で き る 。 ま た 、 他 に 複 数 個 の 組 立
式 コ ア が 含 ま れ 、 組 立 式 コ ア と 液 体 可 溶 性 コ ア と を 組 み 合 わ せ た 形 状 は プ レ フ ォ ー ム ク ラ
ブ ヘ ッ ド の 完 備 し た 内 部 の 形 状 と 互 い に 補 い 合 う よ う に 形 成 す る こ と も で き る 。 ま た 、 熱
可 溶 性 ワ ッ ク ス パ タ ー ン の 内 部 に は 選 択 的 に 内 面 取 り が 形 成 さ れ 、 液 体 可 溶 性 コ ア の 形 状
は 少 な く と も 内 面 取 り の 形 状 と 互 い に 補 い 合 う よ う に 形 成 す る こ と も で き る 。 ま た 、 熱 可
溶 性 ワ ッ ク ス パ タ ー ン の 内 部 に は 選 択 的 に 内 止 め 板 が 形 成 さ れ 、 液 体 可 溶 性 コ ア の 形 状 は
少 な く と も 内 止 め 板 の 周 辺 の 対 応 の 形 状 と 互 い に 補 い 合 う よ う に 形 成 す る こ と も で き る 。
ま た 、 熱 可 溶 性 ワ ッ ク ス パ タ ー ン の 内 部 に は 選 択 的 に 重 り が 形 成 さ れ 、 液 体 可 溶 性 コ ア の
形 状 は 少 な く と も 重 り の 周 辺 の 対 応 の 形 状 と 互 い に 補 い 合 う よ う に 形 成 す る こ と も で き る
。 ま た 、 熱 可 溶 性 ワ ッ ク ス パ タ ー ン の 内 部 に は 選 択 的 に 溝 座 が 形 成 さ れ 、 液 体 可 溶 性 コ ア
の 形 状 は 少 な く と も 溝 座 の 内 側 の 面 取 り の 形 状 と 互 い に 補 い 合 う よ う に 形 成 す る こ と も で
き る 。 ま た 、 ワ ッ ク ス パ タ ー ン 外 型 の キ ャ ビ テ ィ の 内 部 に は 他 に 内 突 出 部 が 形 成 さ れ 、 内
突 出 部 と 液 体 可 溶 性 コ ア は そ れ ぞ れ 溝 座 の 予 め 設 け ら れ た 位 置 の 内 側 の 面 取 り 位 置 と 外 側
の 面 取 り 位 置 に 対 応 し て 形 成 す る こ と も で き る 。
【 発 明 の 効 果 】
【 ０ ０ ０ ９ 】
　 本 発 明 の ゴ ル フ ク ラ ブ ヘ ッ ド の ワ ッ ク ス パ タ ー ン の 製 造 方 法 に よ れ ば 、 液 体 可 溶 性 コ ア
を 利 用 し て 熱 可 溶 性 ワ ッ ク ス パ タ ー ン を 製 造 し 、 さ ら に 水 溶 液 を 利 用 し て 上 記 液 体 可 溶 性
コ ア を 洗 い 除 く こ と に よ り 、 上 記 熱 可 溶 性 ワ ッ ク ス パ タ ー ン の 型 抜 き の 作 業 を 完 成 す る こ
と が で き る た め 、 ワ ッ ク ス パ タ ー ン の 製 造 の 利 便 性 を 増 や す と 共 に 、 ク ラ ブ ヘ ッ ド の 設 計
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の 自 由 度 を 高 め る こ と が で き る と い う 利 点 が あ る 。
【 ０ ０ １ ０ 】
　 本 発 明 の ゴ ル フ ク ラ ブ ヘ ッ ド の ワ ッ ク ス パ タ ー ン の 製 造 方 法 に よ れ ば 、 液 体 可 溶 性 コ ア
を 利 用 し て 熱 可 溶 性 ワ ッ ク ス パ タ ー ン を 製 造 し 、 上 記 熱 可 溶 性 ワ ッ ク ス パ タ ー ン が 上 記 液
体 可 溶 性 コ ア を 洗 い 除 い た 後 、 そ の 内 部 の 空 間 に は 金 型 の ラ イ ン を 有 し な い 平 ら な 表 面 が
形 成 さ れ る た め 、 ワ ッ ク ス パ タ ー ン の 品 質 と 鋳 造 の 品 質 を 高 め る こ と が で き る と い う 利 点
が あ る 。
【 発 明 を 実 施 す る た め の 最 良 の 形 態 】
【 ０ ０ １ １ 】
　 本 発 明 の 実 施 の 形 態 に つ い て 、 以 下 、 図 面 を 参 照 し て 説 明 す る 。
【 実 施 例 １ 】
【 ０ ０ １ ２ 】
　 図 １ 、 ２ を 参 照 す る と 、 本 発 明 の 実 施 例 １ の ゴ ル フ ク ラ ブ ヘ ッ ド の ワ ッ ク ス パ タ ー ン の
製 造 方 法 の 第 一 段 階 は 、 液 体 可 溶 性 基 材 を 射 出 成 形 に よ り 液 体 可 溶 性 コ ア １ ０ を 形 成 し 、
液 体 可 溶 性 コ ア １ ０ の 形 状 は プ レ フ ォ ー ム ク ラ ブ ヘ ッ ド の 内 部 の 形 状 と 互 い に 補 い 合 う よ
う に 形 成 さ れ る 。 先 ず 、 コ ア 外 型 １ ０ ０ を プ レ フ ォ ー ム し 、 コ ア 外 型 １ ０ ０ は 組 立 式 の 金
型 に 属 す る も の で 、 コ ア 外 型 １ ０ ０ を 組 み 立 て る こ と に よ り キ ャ ビ テ ィ １ ０ １ を 形 成 す る
こ と が で き 、 し か も キ ャ ビ テ ィ １ ０ １ の 形 状 は プ レ フ ォ ー ム ク ラ ブ ヘ ッ ド の 内 部 の 形 状 と
同 じ に な る よ う に 形 成 さ れ る 。 製 造 時 に お い て 、 キ ャ ビ テ ィ １ ０ １ に 適 当 な 液 体 可 溶 性 基
材 を 注 入 し 、 射 出 成 形 に よ り 液 体 可 溶 性 コ ア １ ０ を 形 成 し 、 こ の よ う に 製 成 さ れ た 液 体 可
溶 性 コ ア １ ０ の 外 形 は プ レ フ ォ ー ム ク ラ ブ ヘ ッ ド の 内 部 の 形 状 と 互 い に 補 い 合 う よ う に 形
成 さ れ る 。 上 記 液 体 可 溶 性 基 材 は 水 溶 性 ワ ッ ク ス 、 水 溶 性 樹 脂 ま た は 水 溶 性 ポ リ マ ー か ら
選 択 す る 。 ま た 、 上 記 液 体 可 溶 性 基 材 は 常 温 に お い て は 固 化 す る の に 対 し 、 特 定 な 高 温 に
お い て は 溶 融 す る 。 さ ら に 、 常 温 に お い て は 直 接 水 、 ア ル カ リ 性 水 溶 液 、 酸 性 水 溶 液 ま た
は 中 性 水 溶 液 に 溶 解 す る 。
【 ０ ０ １ ３ 】
　 図 １ 、 ３ を 参 照 す る と 、 本 発 明 の 実 施 例 １ の ゴ ル フ ク ラ ブ ヘ ッ ド の ワ ッ ク ス パ タ ー ン の
製 造 方 法 の 第 二 段 階 は 、 液 体 可 溶 性 コ ア １ ０ を ワ ッ ク ス パ タ ー ン 外 型 ２ ０ ０ の キ ャ ビ テ ィ
２ ０ １ の 内 部 に 懸 け て お き 、 キ ャ ビ テ ィ ２ ０ １ の 形 状 は プ レ フ ォ ー ム ク ラ ブ ヘ ッ ド の 外 形
と 対 応 し て 互 い に 補 い 合 う よ う に 形 成 さ れ る 。 ワ ッ ク ス パ タ ー ン 外 型 ２ ０ ０ も 組 立 式 の 金
型 に 属 す る も の で 、 液 体 可 溶 性 コ ア １ ０ を 製 成 し た 後 、 ワ ッ ク ス パ タ ー ン 外 型 ２ ０ ０ を 組
み 立 て る こ と に よ り 、 キ ャ ビ テ ィ ２ ０ １ を 形 成 す る こ と が で き る 。 キ ャ ビ テ ィ ２ ０ １ の 形
状 は プ レ フ ォ ー ム ク ラ ブ ヘ ッ ド の 外 部 の 形 状 と 対 応 し て 互 い に 補 い 合 う よ う に 形 成 さ れ る
。 ワ ッ ク ス パ タ ー ン 外 型 ２ ０ ０ を 組 み 立 て る 時 、 支 持 部 材 ３ ０ ０ を 利 用 し て 液 体 可 溶 性 コ
ア １ ０ を 支 持 し 、 支 持 部 材 ３ ０ ０ に よ り 液 体 可 溶 性 コ ア １ ０ を キ ャ ビ テ ィ ２ ０ １ の 内 部 に
適 当 に 支 持 し て 懸 け て お く こ と に よ り 、 キ ャ ビ テ ィ ２ ０ １ の 内 周 壁 と 液 体 可 溶 性 コ ア １ ０
の 外 周 壁 の 間 に は ワ ッ ク ス 充 填 空 間 ２ ０ ２ が 形 成 さ れ る 。 ワ ッ ク ス 充 填 空 間 ２ ０ ２ に は プ
レ フ ォ ー ム ク ラ ブ ヘ ッ ド と 同 じ 形 状 お よ び 肉 厚 を 有 す る よ う に 形 成 さ れ る 。
【 ０ ０ １ ４ 】
　 図 １ 、 ３ 、 ４ を 参 照 す る と 、 本 発 明 の 実 施 例 １ の ゴ ル フ ク ラ ブ ヘ ッ ド の ワ ッ ク ス パ タ ー
ン の 製 造 方 法 の 第 三 段 階 は 、 熱 可 溶 性 ワ ッ ク ス を ワ ッ ク ス パ タ ー ン 外 型 ２ ０ ０ の キ ャ ビ テ
ィ ２ ０ １ と 液 体 可 溶 性 コ ア １ ０ と の 間 に 注 入 し て 射 出 成 形 に よ り 熱 可 溶 性 ワ ッ ク ス パ タ ー
ン ２ ０ を 形 成 し 、 熱 可 溶 性 ワ ッ ク ス パ タ ー ン ２ ０ は 液 体 可 溶 性 コ ア １ ０ を 被 覆 す る よ う に
形 成 さ れ る 。 ワ ッ ク ス パ タ ー ン 外 型 ２ ０ ０ 、 液 体 可 溶 性 コ ア １ ０ と 支 持 部 材 ３ ０ ０ を 初 歩
的 に 組 み 立 て た 後 、 適 当 な 熱 可 溶 性 ワ ッ ク ス を 加 熱 し 溶 融 さ せ 、 そ し て ワ ッ ク ス パ タ ー ン
外 型 ２ ０ ０ の ワ ッ ク ス 充 填 空 間 ２ ０ ２ に 注 入 さ せ る 。 上 記 熱 可 溶 性 ワ ッ ク ス は 好 ま し く は
特 定 な 高 温 で 溶 融 し 、 か つ 水 溶 液 に は 溶 解 し な い 適 当 な ワ ッ ク ス の 種 類 か ら 選 択 す る こ と
が で き る 。 ま た 、 上 記 熱 可 溶 性 ワ ッ ク ス の 融 点 は 上 記 水 溶 性 基 材 の 融 点 よ り 明 ら か に 低 く
な る よ う に 形 成 さ れ る た め 、 上 記 熱 可 溶 性 ワ ッ ク ス の 熱 エ ネ ル ギ ー に よ り 液 体 可 溶 性 コ ア
１ ０ の 形 状 に 影 響 を 及 ぼ し て し ま う の を 避 け る こ と が で き る 。 冷 却 し 固 化 し た 後 、 熱 可 溶
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性 ワ ッ ク ス パ タ ー ン ２ ０ を 製 成 す る こ と が で き る と 共 に 、 熱 可 溶 性 ワ ッ ク ス パ タ ー ン ２ ０
は プ レ フ ォ ー ム ク ラ ブ ヘ ッ ド の 形 状 と 肉 厚 を 有 す る よ う に 形 成 さ れ 、 そ し て 液 体 可 溶 性 コ
ア １ ０ を 暫 く 被 覆 す る よ う に 形 成 さ れ る 。 こ の 時 、 熱 可 溶 性 ワ ッ ク ス パ タ ー ン ２ ０ に は 外
突 出 体 ２ ２ が 形 成 さ れ る 。
【 ０ ０ １ ５ 】
　 図 １ 、 ４ 、 ５ を 参 照 す る と 、 本 発 明 の 実 施 例 １ の ゴ ル フ ク ラ ブ ヘ ッ ド の ワ ッ ク ス パ タ ー
ン の 製 造 方 法 の 第 四 段 階 は 、 液 体 可 溶 性 コ ア １ ０ を 液 体 に 溶 解 し て 洗 い 除 く こ と に よ り 、
プ レ フ ォ ー ム ク ラ ブ ヘ ッ ド の 形 状 を 有 し た 熱 可 溶 性 ワ ッ ク ス パ タ ー ン ２ ０ が 製 成 さ れ る 。
液 体 可 溶 性 コ ア １ ０ に 使 用 さ れ た 液 体 可 溶 性 基 材 の 種 類 に 従 っ て 適 当 な 液 体 を 選 択 し 、 例
え ば 水 、 ア ル カ リ 性 水 溶 液 、 酸 性 水 溶 液 ま た は 中 性 水 溶 液 な ど の 液 体 を 選 択 し 、 上 記 液 体
に よ り 熱 可 溶 性 ワ ッ ク ス パ タ ー ン ２ ０ の 内 部 に 被 覆 さ れ た 液 体 可 溶 性 コ ア １ ０ を 洗 い 除 く
。 特 定 な 液 体 を 利 用 し て 液 体 可 溶 性 コ ア １ ０ を 洗 い 除 く 時 、 熱 可 溶 性 ワ ッ ク ス パ タ ー ン ２
０ の ワ ッ ク ス は 上 記 液 体 に よ っ て 溶 解 す る こ と が な い た め 、 熱 可 溶 性 ワ ッ ク ス パ タ ー ン ２
０ は 全 体 的 な 内 部 の 構 造 を 保 つ こ と が で き 、 例 え ば 内 面 取 り ２ １ が 形 成 さ れ る 。 こ の よ う
に 、 本 発 明 に お い て は 複 雑 な 内 部 の 構 造 を 有 し た 熱 可 溶 性 ワ ッ ク ス パ タ ー ン ２ ０ の 製 造 に
役 立 つ た め 、 ワ ッ ク ス パ タ ー ン の 製 造 の 利 便 性 を 増 や す こ と が で き る と 共 に 、 ク ラ ブ ヘ ッ
ド の 複 雑 な 内 部 の 構 造 に よ る 設 計 の 自 由 度 と 製 造 工 程 の 可 能 性 を 高 め る こ と が で き る 。 ま
た 、 も し 液 体 可 溶 性 コ ア １ ０ は プ レ フ ォ ー ム ク ラ ブ ヘ ッ ド の 内 部 の 形 状 と 完 全 に 互 い に 補
い 合 う よ う に 形 成 さ れ る と 、 熱 可 溶 性 ワ ッ ク ス パ タ ー ン ２ ０ の 内 部 に は 金 型 の ラ イ ン を 有
し な い 平 ら な 表 面 が 形 成 さ れ る た め 、 熱 可 溶 性 ワ ッ ク ス パ タ ー ン ２ ０ の 製 造 の 品 質 を 高 め
る こ と が で き る 。
【 ０ ０ １ ６ 】
　 図 ６ 、 ７ 、 ８ を 参 照 す る と 、 本 発 明 の 実 施 例 １ の ゴ ル フ ク ラ ブ ヘ ッ ド の ワ ッ ク ス パ タ ー
ン の 製 造 方 法 の 第 五 段 階 は 、 熱 可 溶 性 ワ ッ ク ス パ タ ー ン ２ ０ を 利 用 し て セ ラ ミ ッ ク シ ェ ル
３ ０ を 製 造 し 、 セ ラ ミ ッ ク シ ェ ル ３ ０ に よ り ク ラ ブ ヘ ッ ド 鋳 物 ４ ０ を 精 密 鋳 造 す る こ と が
で き る 。 熱 可 溶 性 ワ ッ ク ス パ タ ー ン ２ ０ を 製 成 し た 後 、 さ ら に 熱 可 溶 性 ワ ッ ク ス パ タ ー ン
２ ０ を コ ー テ ィ ン グ す る こ と に よ り セ ラ ミ ッ ク シ ェ ル ３ ０ を 形 成 す る 。 熱 可 溶 性 ワ ッ ク ス
パ タ ー ン ２ ０ は 製 品 の 需 要 性 に よ り 内 面 取 り ２ １ を 設 置 す る こ と が で き る と 同 時 に 、 他 に
適 当 な 位 置 に お い て 外 突 出 体 ２ ２ を 形 成 し 、 外 突 出 体 ２ ２ に よ り セ ラ ミ ッ ク シ ェ ル ３ ０ に
お い て 対 応 す る よ う に 注 入 口 ３ １ を 形 成 す る こ と が で き る 。 セ ラ ミ ッ ク シ ェ ル ３ ０ が 固 化
し た 後 、 加 熱 し て 脱 蝋 を 行 う こ と に よ り 熱 可 溶 性 ワ ッ ク ス パ タ ー ン ２ ０ を 除 去 す る 。 脱 蝋
し た 後 、 セ ラ ミ ッ ク シ ェ ル ３ ０ の 内 部 に は キ ャ ビ テ ィ ３ ２ が 形 成 さ れ 、 キ ャ ビ テ ィ ３ ２ に
溶 融 金 属 液 を 注 入 す る こ と に よ り 、 鋳 造 の 製 造 工 程 を 行 う こ と が で き る 。 冷 却 し 固 化 し た
後 、 セ ラ ミ ッ ク シ ェ ル ３ ０ を 打 破 す る こ と に よ り 、 ク ラ ブ ヘ ッ ド 鋳 物 ４ ０ を 製 成 す る こ と
が で き る 。 ク ラ ブ ヘ ッ ド 鋳 物 ４ ０ に は 一 体 成 形 に な る よ う に 内 面 取 り ４ １ な ど の 複 雑 な 内
部 の 構 造 が 形 成 さ れ る だ け で は な く 、 ク ラ ブ ヘ ッ ド 鋳 物 ４ ０ の 内 部 に も い か な る 金 型 の ラ
イ ン も 有 し な い 。 こ の よ う に 、 本 発 明 に お い て は ク ラ ブ ヘ ッ ド 鋳 物 ４ ０ の 品 質 、 複 雑 な 構
造 に よ る 設 計 の 自 由 度 と 可 能 性 を 相 対 的 に 高 め る こ と が で き る と 同 時 に 、 例 え ば ウ ッ ド 型
ヘ ッ ド 、 ア イ ア ン 型 ヘ ッ ド 、 パ タ ー 型 ヘ ッ ド と ウ ェ ッ ジ 型 ヘ ッ ド な ど の 各 種 の ク ラ ブ ヘ ッ
ド の 製 造 に も 適 用 す る こ と が で き る 。
【 実 施 例 ２ 】
【 ０ ０ １ ７ 】
　 図 ９ 、 １ ０ 、 １ １ 、 １ ２ 、 １ ３ を 参 照 す る と 、 本 発 明 の 実 施 例 ２ の ゴ ル フ ク ラ ブ ヘ ッ ド
の ワ ッ ク ス パ タ ー ン の 製 造 方 法 が 掲 示 さ れ る 。 実 施 例 １ と 比 較 し て み る と 、 実 施 例 ２ に お
い て は コ ア 外 型 １ ０ ０ を 利 用 し て 液 体 可 溶 性 コ ア １ ０ を 射 出 成 形 し 、 そ し て 液 体 可 溶 性 コ
ア １ ０ の 形 状 を プ レ フ ォ ー ム ク ラ ブ ヘ ッ ド の 部 分 的 な 内 部 の 形 状 の み に 対 応 さ せ 、 例 え ば
内 面 取 り ２ １ の 対 応 の 形 状 の み と 互 い に 補 い 合 う よ う に な る 。 ま た 、 本 発 明 に お い て は 他
に 複 数 個 の 組 立 式 コ ア １ ０ ’ が 設 け ら れ 、 組 立 式 コ ア １ ０ ’ は 不 溶 性 で あ り 、 か つ 耐 腐 食
性 の 金 属 、 合 金 、 プ ラ ス チ ッ ク ま た は 塑 性 鋼 な ど の 材 質 に よ り 製 成 さ れ 、 さ ら に 組 立 式 コ
ア １ ０ ’ は プ レ フ ォ ー ム ク ラ ブ ヘ ッ ド の そ の 他 の 内 部 の 形 状 と 互 い に 補 い 合 う よ う に 形 成
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さ れ る 。 言 い 換 え れ ば 、 組 立 式 コ ア １ ０ ’ と 液 体 可 溶 性 コ ア １ ０ と の 組 立 の 形 状 は プ レ フ
ォ ー ム ク ラ ブ ヘ ッ ド の 完 全 な 内 部 の 形 状 と 互 い に 補 い 合 う よ う に 形 成 さ れ る 。 さ ら に 、 液
体 可 溶 性 コ ア １ ０ に は 適 当 に 貫 通 穴 １ １ が 形 成 さ れ る 。 こ れ に よ り 、 組 立 時 に お い て 支 持
部 材 ３ ０ ０ は 貫 通 穴 １ １ を 経 て 、 液 体 可 溶 性 コ ア １ ０ と 組 立 式 コ ア １ ０ ’ を ワ ッ ク ス パ タ
ー ン 外 型 ２ ０ ０ の キ ャ ビ テ ィ ２ ０ １ の 内 部 に 支 持 し 懸 け て お く こ と が で き る と 同 時 に 、 キ
ャ ビ テ ィ ２ ０ １ 、 液 体 可 溶 性 コ ア １ ０ お よ び 組 立 式 １ ０ ’ の 間 に は ワ ッ ク ス 充 填 空 間 ２ ０
２ が 形 成 さ れ る 。
【 ０ ０ １ ８ 】
　 再 び 図 １ １ 、 １ ２ 、 １ ３ を 参 照 す る と 、 ワ ッ ク ス 充 填 空 間 ２ ０ ２ に 対 し て ワ ッ ク ス の 射
出 を 行 う こ と に よ り 、 熱 可 溶 性 ワ ッ ク ス パ タ ー ン ２ ０ を 製 成 し 、 さ ら に 熱 可 溶 性 ワ ッ ク ス
パ タ ー ン ２ ０ の 内 部 に 内 面 取 り ２ １ な ど の 複 雑 な 構 造 を 形 成 さ せ る 。 そ れ か ら 、 液 体 可 溶
性 コ ア １ ０ に 使 用 さ れ た 液 体 可 溶 性 基 材 の 種 類 に 従 っ て 適 当 な 水 溶 液 を 選 択 し て 液 体 可 溶
性 コ ア １ ０ を 洗 い 除 き 、 組 立 式 コ ア １ ０ ’ に 対 し て 型 抜 き を 行 う こ と に よ り 、 中 空 の 熱 可
溶 性 ワ ッ ク ス パ タ ー ン ２ ０ を 取 得 す る こ と が で き る た め 、 図 ６ 、 ７ 、 ８ に 示 す よ う に 同 様
に 精 密 鋳 造 の 製 造 工 程 を 行 う こ と が で き る 。
【 実 施 例 ３ 】
【 ０ ０ １ ９ 】
　 図 １ ４ 、 １ ５ 、 １ ６ を 参 照 す る と 、 本 発 明 の 実 施 例 ３ の ゴ ル フ ク ラ ブ ヘ ッ ド の ワ ッ ク ス
パ タ ー ン の 製 造 方 法 が 掲 示 さ れ る 。 実 施 例 ２ と 比 較 し て み る と 、 実 施 例 ３ に お い て は 液 体
可 溶 性 コ ア １ ０ の 形 状 は プ レ フ ォ ー ム ク ラ ブ ヘ ッ ド の 部 分 的 な 内 部 の 形 状 の み と 互 い に 補
い 合 う よ う に 形 成 さ れ 、 例 え ば 内 止 め 板 ２ ３ の 周 辺 の 対 応 の 形 状 の み に 形 成 さ れ る 。 ま た
、 本 発 明 に お い て も 複 数 個 の 組 立 式 コ ア １ ０ ’ が 設 け ら れ 、 組 立 式 コ ア １ ０ ’ と 液 体 可 溶
性 コ ア １ ０ と の 組 立 の 形 状 は プ レ フ ォ ー ム ク ラ ブ ヘ ッ ド の 完 全 な 内 部 の 形 状 と 互 い に 補 い
合 う よ う に 形 成 さ れ る 。 金 型 を 組 み 立 て る 時 、 液 体 可 溶 性 コ ア １ ０ は 粘 着 ま た は 鋲 着 な ど
の 方 式 に よ り 組 立 式 コ ア １ ０ ’ の 適 当 な 位 置 に 結 合 さ れ る こ と が で き る 。 そ れ か ら 、 支 持
部 材 ３ ０ ０ を 利 用 し て 液 体 可 溶 性 コ ア １ ０ と 組 立 式 コ ア １ ０ ’ を ワ ッ ク ス パ タ ー ン 外 型 ２
０ ０ の キ ャ ビ テ ィ ２ ０ １ の 内 部 に 支 持 し 懸 け て お く と 同 時 に 、 ワ ッ ク ス 充 填 空 間 ２ ０ ２ を
形 成 さ せ る 。 こ れ に よ り 、 ワ ッ ク ス 充 填 空 間 ２ ０ ２ に 対 し て ワ ッ ク ス の 射 出 を 行 う こ と に
よ り 、 内 止 め 板 ２ ３ を 有 し た 熱 可 溶 性 ワ ッ ク ス パ タ ー ン ２ ０ を 製 成 し 、 そ し て 液 体 可 溶 性
コ ア １ ０ を 洗 い 除 く こ と に よ り 熱 可 溶 性 ワ ッ ク ス パ タ ー ン ２ ０ の 型 抜 き の 作 業 を 迅 速 に 完
成 す る こ と が で き る 。
【 実 施 例 ４ 】
【 ０ ０ ２ ０ 】
　 図 １ ７ 、 １ ８ 、 １ ９ を 参 照 す る と 、 本 発 明 の 実 施 例 ４ の ゴ ル フ ク ラ ブ ヘ ッ ド の ワ ッ ク ス
パ タ ー ン の 製 造 方 法 が 掲 示 さ れ る 。 実 施 例 ２ と 比 較 し て み る と 、 実 施 例 ４ に お い て は 液 体
可 溶 性 コ ア １ ０ の 形 状 は プ レ フ ォ ー ム ク ラ ブ ヘ ッ ド の 部 分 的 な 内 部 の 形 状 の み と 互 い に 補
い 合 う よ う に 形 成 さ れ 、 例 え ば 重 り ２ ４ の 周 辺 の 対 応 の 形 状 の み に 形 成 さ れ る 。 ま た 、 本
発 明 に お い て も 複 数 個 の 組 立 式 コ ア １ ０ ’ が 設 け ら れ 、 組 立 式 コ ア １ ０ ’ と 液 体 可 溶 性 コ
ア １ ０ と の 組 立 の 形 状 は プ レ フ ォ ー ム ク ラ ブ ヘ ッ ド の 完 全 な 内 部 の 形 状 と 互 い に 補 い 合 う
よ う に 形 成 さ れ る 。 金 型 を 組 み 立 て る 時 、 液 体 可 溶 性 コ ア １ ０ は 粘 着 ま た は 鋲 着 な ど の 方
式 に よ り 組 立 式 コ ア １ ０ ’ の 適 当 な 位 置 に 結 合 さ れ る こ と が で き る 。 こ れ に よ り 、 同 様 に
重 り ２ ４ を 有 し た 熱 可 溶 性 ワ ッ ク ス パ タ ー ン ２ ０ を 製 成 し 、 そ し て 液 体 可 溶 性 コ ア １ ０ を
洗 い 除 く こ と に よ り 熱 可 溶 性 ワ ッ ク ス パ タ ー ン ２ ０ の 型 抜 き の 作 業 を 迅 速 に 完 成 す る こ と
が で き る 。
【 実 施 例 ５ 】
【 ０ ０ ２ １ 】
　 図 ２ ０ 、 ２ １ 、 ２ ２ を 参 照 す る と 、 本 発 明 の 実 施 例 ５ の ゴ ル フ ク ラ ブ ヘ ッ ド の ワ ッ ク ス
パ タ ー ン の 製 造 方 法 が 掲 示 さ れ る 。 実 施 例 ２ と 比 較 し て み る と 、 実 施 例 ５ に お い て は 、 液
体 可 溶 性 コ ア １ ０ の 形 状 は 例 え ば 溝 座 ２ ５ の 内 側 の 面 取 り の 対 応 の 形 状 の み に 形 成 さ れ 、
プ レ フ ォ ー ム ク ラ ブ ヘ ッ ド の 部 分 的 な 内 部 の 形 状 の み と 互 い に 補 い 合 う よ う に 形 成 さ れ る
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。 ま た 、 本 発 明 に お い て も 複 数 個 の 組 立 式 コ ア １ ０ ’ が 設 け ら れ 、 組 立 式 コ ア １ ０ ’ は プ
レ フ ォ ー ム ク ラ ブ ヘ ッ ド の そ の 他 の 内 部 の 形 状 と 互 い に 補 い 合 う よ う に 形 成 さ れ る 。 ま た
、 ワ ッ ク ス パ タ ー ン 外 型 ２ ０ ０ の キ ャ ビ テ ィ ２ ０ １ の 内 部 に は 内 突 出 部 ２ ０ ３ が 形 成 さ れ
、 内 突 出 部 ２ ０ ３ は 溝 座 ２ ５ の 外 側 の 面 取 り の 位 置 に 対 応 す る よ う に 設 け ら れ る 。 金 型 を
組 み 立 て る 時 、 液 体 可 溶 性 コ ア １ ０ は 粘 着 ま た は 鋲 着 な ど の 方 式 に よ り 組 立 式 コ ア １ ０ ’
の 適 当 な 位 置 に 結 合 さ れ る こ と が で き る 。 そ れ か ら 、 支 持 部 材 ３ ０ ０ を 利 用 し て 液 体 可 溶
性 コ ア １ ０ と 組 立 式 コ ア １ ０ ’ を ワ ッ ク ス パ タ ー ン 外 型 ２ ０ ０ の キ ャ ビ テ ィ ２ ０ １ の 内 部
に 支 持 し 懸 け て お く と 同 時 に 、 ワ ッ ク ス 充 填 空 間 ２ ０ ２ を 形 成 さ せ る 。 こ れ に よ り 、 ワ ッ
ク ス 充 填 空 間 ２ ０ ２ に 対 し て ワ ッ ク ス の 射 出 を 行 う こ と に よ り 、 溝 座 ２ ５ を 有 し た 熱 可 溶
性 ワ ッ ク ス パ タ ー ン ２ ０ を 製 成 し 、 そ し て 液 体 可 溶 性 コ ア １ ０ を 洗 い 除 く こ と に よ り 熱 可
溶 性 ワ ッ ク ス パ タ ー ン ２ ０ の 型 抜 き の 作 業 を 迅 速 に 完 成 す る こ と が で き る 。
【 産 業 上 の 利 用 可 能 性 】
【 ０ ０ ２ ２ 】
　 上 述 の 如 く 、 従 来 の ゴ ル フ ク ラ ブ ヘ ッ ド の ワ ッ ク ス パ タ ー ン の 製 造 方 法 に よ れ ば 、 内 面
取 り ま た は 内 突 出 部 な ど の 複 雑 な 構 造 を 有 し た ワ ッ ク ス パ タ ー ン を 製 造 す る こ と が で き な
い と の 問 題 点 が あ っ た が 、 図 ３ 、 ４ に 示 す 本 発 明 の ゴ ル フ ク ラ ブ ヘ ッ ド の ワ ッ ク ス パ タ ー
ン の 製 造 方 法 に よ れ ば 、 液 体 可 溶 性 コ ア １ ０ を 利 用 す る こ と に よ り 熱 可 溶 性 ワ ッ ク ス パ タ
ー ン ２ ０ の 内 部 に お い て 複 雑 な 構 造 を 確 実 に 形 成 す る こ と が で き る と 同 時 に 、 ワ ッ ク ス パ
タ ー ン の 製 造 の 利 便 性 を 増 や し 、 ク ラ ブ ヘ ッ ド の 設 計 の 自 由 度 を 高 め 、 さ ら に ワ ッ ク ス パ
タ ー ン と 鋳 造 の 品 質 を 高 め る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ２ ３ 】
　 本 発 明 は 、 そ の 精 神 及 び 必 須 の 特 徴 事 項 か ら 逸 脱 す る こ と な く 他 の や り 方 で 実 施 す る こ
と が で き る 。 従 っ て 、 本 明 細 書 に 記 載 し た 好 ま し い 実 施 例 は 例 示 的 な も の で あ り 、 限 定 的
な も の で は な い 。
【 図 面 の 簡 単 な 説 明 】
【 ０ ０ ２ ４ 】
【 図 １ 】 本 発 明 の 実 施 例 の ゴ ル フ ク ラ ブ ヘ ッ ド の ワ ッ ク ス パ タ ー ン の 製 造 方 法 を 示 す ブ ロ
ッ ク 図 で あ る 。
【 図 ２ 】 本 発 明 の 実 施 例 １ の 液 体 可 溶 性 コ ア の 製 造 工 程 を 示 す 図 で あ る 。
【 図 ３ 】 本 発 明 の 実 施 例 １ の 液 体 可 溶 性 コ ア と 外 型 の 組 み 立 て ら れ た 状 態 を 示 す 断 面 図 で
あ る 。
【 図 ４ 】 本 発 明 の 実 施 例 １ に お け る 射 出 成 形 で 製 成 さ れ た 熱 可 溶 性 ワ ッ ク ス パ タ ー ン の 組
み 立 て ら れ た 状 態 を 示 す 断 面 図 で あ る 。
【 図 ５ 】 本 発 明 の 実 施 例 １ の 熱 可 溶 性 ワ ッ ク ス パ タ ー ン の 型 抜 き 完 成 後 の 状 態 を 示 す 断 面
図 で あ る 。
【 図 ６ 】 本 発 明 の 実 施 例 １ の ワ ッ ク ス パ タ ー ン が コ ー テ ィ ン グ に よ り 形 成 さ れ た セ ラ ミ ッ
ク シ ェ ル を 示 す 図 で あ る 。
【 図 ７ 】 本 発 明 の 実 施 例 １ の ワ ッ ク ス パ タ ー ン を 脱 蝋 し て 中 空 の セ ラ ミ ッ ク シ ェ ル が 形 成
さ れ た 状 態 を 示 す 図 で あ る 。
【 図 ８ 】 本 発 明 の 実 施 例 １ の ヘ ッ ド 鋳 物 が 鋳 造 に よ り 製 成 さ れ た 状 態 を 示 す 図 で あ る 。
【 図 ９ 】 本 発 明 の 実 施 例 ２ の 液 体 可 溶 性 コ ア の 製 造 工 程 を 示 す 図 で あ る 。
【 図 １ ０ 】 本 発 明 の 実 施 例 ２ の 液 体 可 溶 性 コ ア 、 金 属 コ ア と 外 型 の 分 解 さ れ た 状 態 を 示 す
断 面 図 で あ る 。
【 図 １ １ 】 本 発 明 の 実 施 例 ２ の 液 体 可 溶 性 コ ア 、 金 属 コ ア と 外 型 の 組 み 立 て ら れ た 状 態 を
示 す 断 面 図 で あ る 。
【 図 １ ２ 】 本 発 明 の 実 施 例 ２ に お け る 射 出 成 形 で 製 成 さ れ た 熱 可 溶 性 ワ ッ ク ス パ タ ー ン の
組 み 立 て ら れ た 状 態 を 示 す 断 面 図 で あ る 。
【 図 １ ３ 】 本 発 明 の 実 施 例 ２ の 熱 可 溶 性 ワ ッ ク ス パ タ ー ン の 型 抜 き 完 成 後 の 状 態 を 示 す 断
面 図 で あ る 。
【 図 １ ４ 】 本 発 明 の 実 施 例 ３ の 液 体 可 溶 性 コ ア 、 金 属 コ ア と 外 型 の 分 解 さ れ た 状 態 を 示 す

10

20

30

40

50

(8) JP 2005-312781 A 2005.11.10



断 面 図 で あ る 。
【 図 １ ５ 】 本 発 明 の 実 施 例 ３ の 液 体 可 溶 性 コ ア 、 金 属 コ ア と 外 型 の 組 み 立 て ら れ た 状 態 を
示 す 断 面 図 で あ る 。
【 図 １ ６ 】 本 発 明 の 実 施 例 ３ の 熱 可 溶 性 ワ ッ ク ス パ タ ー ン の 型 抜 き 完 成 後 の 状 態 を 示 す 断
面 図 で あ る 。
【 図 １ ７ 】 本 発 明 の 実 施 例 ４ の 液 体 可 溶 性 コ ア 、 金 属 コ ア と 外 型 の 分 解 さ れ た 状 態 を 示 す
断 面 図 で あ る 。
【 図 １ ８ 】 本 発 明 の 実 施 例 ４ の 液 体 可 溶 性 コ ア 、 金 属 コ ア と 外 型 の 組 み 立 て ら れ た 状 態 を
示 す 断 面 図 で あ る 。
【 図 １ ９ 】 本 発 明 の 実 施 例 ４ の 熱 可 溶 性 ワ ッ ク ス パ タ ー ン の 型 抜 き 完 成 後 の 状 態 を 示 す 断
面 図 で あ る 。
【 図 ２ ０ 】 本 発 明 の 実 施 例 ５ の 液 体 可 溶 性 コ ア 、 金 属 コ ア と 外 型 の 分 解 さ れ た 状 態 を 示 す
断 面 図 で あ る 。
【 図 ２ １ 】 本 発 明 の 実 施 例 ５ の 液 体 可 溶 性 コ ア 、 金 属 コ ア と 外 型 の 組 み 立 て ら れ た 状 態 を
示 す 断 面 図 で あ る 。
【 図 ２ ２ 】 本 発 明 の 実 施 例 ５ の 熱 可 溶 性 ワ ッ ク ス パ タ ー ン の 型 抜 き 完 成 後 を 示 す 断 面 図 で
あ る 。
【 符 号 の 説 明 】
【 ０ ０ ２ ５ 】
　 　 　 １ ０ 　 　 液 体 可 溶 性 コ ア 　 　 　 　 　 　 　 　 　 １ ０ ’ 　 　 組 立 式 コ ア
　 　 　 １ １ 　 　 貫 通 穴 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 １ ０ ０ 　 　 コ ア 外 型
　 　 １ ０ １ 　 　 キ ャ ビ テ ィ 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 １ ０ ２ 　 　 ワ ッ ク ス 充 填 空 間
　 　 　 ２ ０ 　 　 熱 可 溶 性 ワ ッ ク ス パ タ ー ン 　 　 　 　 ２ １ 　 　 内 面 取 り
　 　 　 ２ ２ 　 　 外 突 出 体 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 ２ ３ 　 　 内 止 め 板
　 　 　 ２ ４ 　 　 重 り 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 ２ ５ 　 　 溝 座
　 　 ２ ０ ０ 　 　 ワ ッ ク ス パ タ ー ン 外 型 　 　 　 　 　 ２ ０ １ 　 　 キ ャ ビ テ ィ
　 　 ２ ０ ２ 　 　 ワ ッ ク ス 充 填 空 間 　 　 　 　 　 　 　 ２ ０ ３ 　 　 内 突 出 部
　 　 　 ３ ０ 　 　 セ ラ ミ ッ ク シ ェ ル 　 　 　 　 　 　 　 　 ３ １ 　 　 注 入 口
　 　 　 ３ ２ 　 　 キ ャ ビ テ ィ 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 ３ ０ ０ 　 　 支 持 部 材
　 　 　 ４ ０ 　 　 ク ラ ブ ヘ ッ ド 鋳 物 　 　 　 　 　 　 　 　 ４ １ 　 　 内 面 取 り
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【 図 １ 】 【 図 ２ 】

【 図 ３ 】

【 図 ４ 】

【 図 ５ 】

【 図 ６ 】

【 図 ７ 】
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【 図 ８ 】

【 図 ９ 】

【 図 １ ０ 】

【 図 １ １ 】

【 図 １ ２ 】

【 図 １ ３ 】
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【 図 １ ４ 】 【 図 １ ５ 】

【 図 １ ６ 】

【 図 １ ７ 】 【 図 １ ８ 】

【 図 １ ９ 】
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【 図 ２ ０ 】 【 図 ２ １ 】

【 図 ２ ２ 】
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