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L’invention concerne des filtres électriques.

On utilise des filtres électriques, par exemple,
pour permettre latténuation d’harmoniques indé-
sirables qui prennent naissance dans les conver-
tisseurs de courant alternatif en courant continu,
et en particulier dans les convertisseurs a pont
triphasé utilisés dans les transmissions de courant
continu sous haute tension. De tels harmoniques
prennent naissance & la fois dans les parties &
courant alternatif et dans les parties & courant
continu du convertisseur, et emploi de filires se
révéle nécessaire pour atténuer ces harmoniques et
pour empécher leur transmission aux circuits asso-
ciés & courant alternatif ou & courant continu.

De tels filires peuvent éire constitués par des
circuits résonnants & inductance et capacité, en
série ou paralléle, chacun de ces circuits étant
accordé sur un harmonique particulier prévu, par
exemple le cinquime, le septiéme, le onziéme, le
treiziéme, le quinziéme, le dix-neuviéme, etc. Dans
la pratique, un filire accordé est susceptible d’at-
ténuer au moins chacun des harmoniques des fré-
quences les plus basses, car ce sont eux qui ont
les plus grandes amplitudes. Cependant de tels
filires accordés présentent Iinconvénient que les
coefficients de température des éléments utilisés et
les variations de la fréquence du courant alter-
natif sont susceptibles de désaccorder le filire et
de réduire Pefficacité du dispositif.

Lorsque de tels filtres d’harmoniques se désac-
cordent, leur impédance augmente, et ils peuvent
alors entrer en résonance partielle avec 1'impé-
dance du circuit & courant alternatif qui leur est
associé, il en résulte que ce circuit est alors par-
couru par un courant élevé d’harmonique.

Comme la tension d’harmonique aux bornes du
circuit associé dépend du courant d’harmonique
et de la résistance du circuit, on est souvent amené
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4 réduire le facteur « Q» de chaque filtre pour
éviter une telle résonance en augmentant la résis-
tance du filtre au-deld de la valeur désirée qui
est la résistance propre des éléments inductifs et
capacitifs. On peut renconirer dans d’autres appli-
cations de filtres des difficuliés analogues.

Selon un premier aspect, 'invention consiste
en un filtre électrique, comportant une partie a
réaction inductive produisant une réactance induc-
tive, une partie & réaction capacitive produisant
une réactance capacitive, et un moyen de com-
mande qui est sensible au courant qui parcourt
le filtre et & la tension aux bornes du filtre et qui
sert & ajuster automatiquement les valeurs rela-
tives desdites parties réactives pour tendre i main-
tenir la résonance du filre & une fréquence pré-
déterminée.

Selon un autre aspect, Iinvention consiste en
un filtre électrique, comportant une partie i réac-
tion inductive produisant une réactance inductive,
une partie & réaction capacitive produisant une
réactance capacitive, un moyen pour relier en série
la partie & réaction inductive et la partie 3 réac-
tion capacitive, et un moyen de commande qui
est sensible & la tension d’un signal de fréquence
prédéterminée appliqué aux bornes du filtre et
a lintensité d’un signal parcourant le filire et de
ladite fréquence prédéterminée et qui est capable
d’ajuster automatiquement les valeurs relatives
des parties réactives dans un sens tendant & main-
tenir la résonance du filire a ladite fréquence
prédéterminée.

Selon encore un autre aspect, I'invention con-
siste en un filire électrique comportant une partie
a réaction inductive, une partie & réaction capa-
citive, un moyen pour connecter en paralléle les.
dites parties réactives, et un moyen de commande
qui est sensible & la tension d’un signal de fré-
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quence prédéterminée appliqué aux bornes du filtre
et-a Pintensité d’un signal parcourant le filire et
de ladite fréquence prédéterminée et qui est capa-
ble d’ajuster automatiquement les valeurs relatives
“desdites parties réactives de fagon & maintenir

la résonance du filtre & ladite fréquence prédéter- -

minée.

On décrira maintenant, & titre d’exemples, des
formes préférées d’exécution de filtres, en réfé-
rence au dessin annexé dans lequel :

La figure 1 représente un circuit de convertis-
seur doté d’un filire d’harmoniques classique dis-
posé enire les lignes & courant alternatif;

La figure 2 représente de fagon générale un
filtre selon Pinvention;

La figure 3¢ représenie une coupe d’une induc-
tance variable utilisée dans le dispositif de la
figure 2;

La figure 3b représente une vue en bout de
P’inductance de la figure 3a;

La figure 4 monire une forme particuliére du
filire représenté a la figure 2;

La figure 5 monire une autre forme de filire
selon P’invention; et

La figure 6 représente un circuit qui peut &tre
utilisé dans les filtres representes aux figures 2
et 5.

Un convertiseur 1 (fig. 1) est intercalé entre
les lignes & courant alternaiif et les lignes i cou-
rant continu. Entre les Tignes 3 courant alternatif
sont branchés des filires d’harmoniques 2, dont
un seul est représenié au dessin, et on a repré-
senté schématiquement par le bloc 3 le circuit
équivalent au circuit associé i courant alternatif
qui est connecié a ces lignes. Pour des raisons
mentionnées ci-dessus, le ﬁltre 2 est susceptible de
se désaccorder.

On a représenté a la figure 2 une forme de
filire selon I'invention constitué par un filire d’har-
moniques ‘accordé, du type série, comportant un
condensateur C, une bobine 3 mductance varia-
ble L. et une résistance R et branché entre les

lignes & courant alternatif du convertisseur. On

obtient, par Tintermédiaire d’un filtre auxiliaire 4,
une tension ou un courant proporitionnels i la
tension d’harmonique V existant entre les bornes
du filire d’harmonique. On obtient une tension ou
un courant proportionnels 3 Pintensité I du cou-
rant d’harmonique qui parcourt le filire au moyen
d’un transformateur de courant 5 par lintermé-
diaire d’un second filire auxiliaire 6. On applique
les sorties des deux filires auxiliaires 4 et 6 & un
circuit 7 qui sert & la mesure de I’angle & de dépha-
sage existant entre V et I, ou 3 la mesure de la
puissance réactive VIsin @ du filire principal.
L’emploi des filtres auxiliaires 4 et 6 est motivé
par le fait qu’en général il y aura des composantes
appréciables de tension et de courant dans le filtre
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4 harmoniques ou filire principal a des fréquences
autres (par exemple i la fréquence fondamentale)
que sa fréquence de résonance nominale. Les filires
auxiliaires 4 et 6 éliminent ces composants indé-
sirables et ne transmettent au circuit 7 que les
signaux désirés, proportionnels 3 V et I. En
pratique, l'entrée du filire auxiliaire 4 peut 8tre
constituée par ’enroulement secondaire d’un trans-

_formateur de tension, et les filires auxiliaires 4

et 6 peuvent étre de faible encombrement et d’un
bas prix de revient.

On relie 3 la sortie du circuit de mesure 7
un moteur réversible 8 congu pour faire varier
Pinductance de la bobine L, par exemple par
couplage mécanique ou hydraulique, de fagon &
maintenir en résonance le filire 3 harmoniques. La
correction du filire & harmoniques s’effectue donc
automatiquement et le taux des corrections est
relativement bas car la plupart du temps le désac-
cord est dii & de faibles écaris de température
ou 3 de faibles variations de la fréquence du
circuit associé & courant alternatif. Il suffira done
d’employer un moteur a engrenage relativement
petit, méme pour des filires de irés forte puis-
sance. :

Comme, de ce fait, le filtre dharmonlque sera
pratiquement toujours - accordé, la tension d’har-
monique aix bornes des lignes de courant alter-
natif ne dépassera jamais le produit IR, et la
la résistance R pourra n’gre que la seule résis-
tance propre de la bobine L et de la capacité C,
qui est trés faible, de sorte que le facteur Q du
filire pourra &ire égal ou méme supérieur & 100,
le facteur Q étant défini comme le rapport Lw/R
et @ étant &gal au prodult 25f, f étant la fréquence

. de résonance.

Grice i un tel ﬁltre d’harmonique, la reduc-
tion de la fension maximale d’harmonique peut
étre au moins quatre fois supérieure 3 celle obtenue
par lemploi dans le filire d’éléments dont les
valeurs sont fixées nominalement. On peut égale-
ment réduire les valeurs des éléments employés,
puisqu’il n’existe plus aucune nécessiié de tolé-
rance occasionnée par une amplification éventuelle
résultant d’une résonance partielle avec I'impé-
dance du circuit associé i courant alternatif. En
variante, pour l'obiention dun taux de filirage
égal 4 celui obtenu avec des éléments de valeurs
déterminées, on peut réduire la dimension et le
cofit des éléments utilisés.

Comme on I'a mentionné plus haut, le circuit
de mesure 7 peut étre concu de fagon i éire sen-
sible 4 Pangle de déphasage existant entre V et I,
qui est le méme que I'angle de déphasage de I'im-
pédance du filire d’harmonique, cet angle étant
nul & la résonance et de valeur positive ou néga-
tive selon qu’on se trouve d’un c6ié ou de l'autre
de la résonance. Cependant cette disposition pré-
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sente cet inconvénient que, dans la pratique, cet
angle de déphasage doit éire déterminé & partir
de la tension V et du courant I et que ces deux
quantités prennent des valeurs décroissantes quand
le courant qui parcourt le convertisseur est ramené
vers zéro par sa commande normale. Le plus satis-
faisant est donc de mesurer, 3 la fréquence d’har-
monique, la puissance réactive, c’est-d-dire le pro-
duit VI sin @, ou en variante I sin ® ou V sin &.

Si la vitesse de rotation du moteur est congue
pour étre proportionnelle & une de ces derniéres
quantités, le systéme tendra & venir en position
de repos quand le filtre sera accordé.

Les figures 3a et 3b illustrent une méthode par-
ticuliére de variation de Pinductance de la bo-
bine L. Plus particuliérement, cette bobine d’in-
duction comporte un enroulement principal 9 en
forme de solénoide relié en série avec un petit
enroulement auxiliaire 10 qui est monté pour pivo-
ter & Dintérieur du solénoide 9, pour faire varier
le degré de couplage. Au lieu de cela, on peut
faire varier Vinductance par le déplacement d’un
cylindre ou d’un anneau en cuivre adjacent 3 un
enroulement, et/ou par la variation d’un entrefer
dans un circuit magnétique comprenant !'induc-
tance L.

Dans une autre disposition, on fait varier l'in-
ductance au moyen de prises intermédiaires dis-
posées sur un enroulement inductif commandé par
des interrupteurs actionnés par le moteur pour
faire varier le nombre de spires effectif de Pen-
roulement, comme dans un changeur de prises clas-
sique.

A la figure 4, on a représenté un moteur 11
biphasé dont un des enroulements est alimenté par
la tension d’harmonique V par Pintermédiaire d’un
transformateur 12 et du filtre auxiliaire 4, son
autre enroulement étant alimenté A travers le
filtre auxiliaire 6 par le courant d’harmonique.
Le couple développé par ce moteur est donc ap-
proximativement proportionnel au produit VIsin &
qui est la puissance réactive.

Un autre mode d’obtention de la fonction de
commande cherchée est d’employer des circuits
multiplicateurs électroniques basés sur des circuits
4 commutations fonctionnant a une fréquence con-
sidérablement supérieure a la fréquence d’harmo-
nique, ou sur l'effet Hall produit dans des cris-
taux de semi-conducteurs, qui donnent une sortie
moyenne en courant continu proportionnelle a
VIcos @ pour des enirées de V et de I déphasées
entre elles de 'angle . On doit d’abord déphaser
une des deux quantités V ou I de 90° avant leur
application au circuit multiplicateur. Le circuit
de mesure 7 peut, par exemple, éire constitué de
trois circuits 20, 21 et 22. Le circuit 20 est un
circuit R-C qui produit un déphase arriére de 90°
a la fréquence d’harmonique. Le circuit 21 est
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un cireuit électronique mukipliczicur de type connu,
comme mentionné ci-dessus. Les signaux de ten-
sion et de courant délivrés par les filtres 4 et 6
sont appliqués aux deux enirées du circuit multi-
plicateur 21, le signal de tension étant déphasé
de 90° dans le circuit 20. La grandeur de sortie
du circuit 21 est pratiquement proportionnelle i
la valeur instantanée du produit de ses deux gran-
deurs d’entrée, et comporte donc deux composantes,
une composante continue proportionnelle au pro-
duit VIsin® et une composante alternative de
fréquence double. Un circuit R-C 22 ne transmet
pratiquement que la composante continue a un
amplificateur 23 et par conséquent i 'armature du
moteur 8, qui peut &tre par exemple un moteur a
courant continu, & champ fixe, de fagon a former,
comme avant, un servo-systéme eniretenu.

On peut utiliser & la place un servo-systéme a
deux positions marche-arrét, par exemple en uti-
lisant un élément servant de dynamométre-watt-
métre, de la méme fagon que le circuit multipli-
cateur mentionné ci-dessus, I'une des deux gran-
deurs d’entrée étant encore déphasée de 90°, et
doté de deux contacts qui permettent d’entrainer
un moteur & courant alternatif ou i courant con-
tinu par I'intermédiaire de deux relais, le moteur
étant entrainé dans un sens ou dans le sens opposé
de fagon & corriger ’accord. Dans une autre forme
d’application, on utilise un circuit électronique
multiplicateur (fig. 6) pour alimenter deux relais
a courant continu congus pour fonctionner quand
la puissance réactive devient plus positive ou plus
négative que des valeurs prédéterminées, les relais
étant congus pour actionner un moteur a courant
alternatif ou i courant continu dans un sens ou
dans le sens opposé pour corriger Paccord.

En référence maintenant 3 la figure 5, on a
représenté un circuit dans lequel on fait varier la
capacité du filire d’harmonique & la place de ’in-
ductance. Dans ce circuit, on peut brancher sélec-
tivement un ou plusieurs des condensateurs C1
d C4 en paralléle avec le condensateur C du filtre
principal, grice & la fermeture d’interrupteurs, res-
pectivement SW1 & SW4, actionnés électromagné-
tiquement. En particulier, les contacts de ces inter-
rupteurs SW1 & SW4 sont actionnés en réponse
a lexcitation et a la désexcitation de bobines 12
4 15 respectivement relies aux étages & rapport 1,
rapport 2, rapport 4, rapport 8 d’'un compteur
binaire 16 réversible. Les capacités des condensa-
teurs C1 & C4 sont dans le rapport 1, 2, 4, 8
respectivement, de fagon & correspondre aux étages
du compteur binaire qui leur sont associés. Le
compteur 16 regoit un premier signal d’entrée
en provenance d’une porte électronique 17 pour
augmenter son niveau, et il regoit un second signal
d’entrée en provenance d’une porie électronique
18 pour abaisser son niveau. Ces portes électro-



[1.465.052]
niques ont une premiére entrée reliée en commun
4 une source de pulsations 19, et. chaque porte
elecn:omque comporte une seconde enirée reliée
au circuit de mesure 7. Les pulsations fournies
par la source 19 peuvent se présenfer avantageu-
sement sous la forme d’un train continu de pul-
sations de basse fréquence, par exemple 1 cycle
par seconde.

En fonctionnement, une de ces portes électro-
niques est congue pour souvrir lorsque la sortie
du circuit de mesure 7 est telle qulelle. mdlque

que la valeur de la puissance réactive est supé-
rieure 3 une- valeur prédéterminée, et de fagon
analogue, Pauire porte élecironique est congue pour
s’ouvrir quand la sortie du circuit de mesure 7
est telle qu'elle indique que la valeur de la puis-
sance réactive est inférieure & cette valeur prédé-

terminée. Doné, dans le cas d’un désaccord éven-

tuel du filire d’harmonique, les pulsations produites
par la source 19 sont admises par P'une ou I'autre
des entrées du compteur, pour'entrainer ce der-
nier dans un sens appropne de fagon i {faire aug-
menter ou décroitre le niveau enregistré, et donc
3 mettre en ou hors circuit les condensatenrs ap-
propriés de CL & C4.

La capacité totale relife en paralltle avec le
condensateur C peut donc &tre nulle ou varier par
multiples de la valeur du condensateur CI, de
1 & 15, de facon 3 corriger Paccord du filire.

Comme autres variantes, on peut utiliser d’autres
- modes de combinaison de la valeur des condensa-

“feurs, par exemple une combinaison décimale ou
binaire décimale, le compteur étant réglé sur le
code approprié a ces combinaisons.

Il peut se révéler utile de metire hors circuit -

un nombre choisi de .condensateurs additionnels
- reliés en série avec le condensateur C, au. lieu
d’8tre. en paralléle, ces condensateurs additionnels
eux-mémes étant disposés enire eux soit en série,
soit en paralléle.

On peut également réaliser une disposition ana-

logue a celle de la ﬁgure 5, & cette exception prés
" que Pon utilise des inductances (dont les valeurs
sont proportionnelles enire elles & la fagon d’une
série predetermmee) branchées en paralltle avec

"Pinductance L, & la place des condensateurs Cl -

3 C4 reliés en paralldle avec le condensateur C.
" On notera que, bien que dans les formes de
filires décrites la partie & réaction inductive soit

-

_en série avec la partie A réaction capacitive, on-

pourrait construire des dispositions correspondantes
de filtres dans lesquelles la partie & réaction induc-

=

tive serait en paralléle avec la partie & réaction

capaciiive. Dans ce cas, les moyens variés décrits
ci-dessus servant 3 maintenir les filires 3 la réso-
nance seront sensibles & la tension d’harmonique
développée aux bornes des parties reliées en paral-
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IBle et au courant total d’harmomque parcourant
les- deux parties.
- REsuME

1° Filire é&lecirique, comportant une partie i
réaction inductive établissant une réactance induc-
tive, ef une partie & réaction capacitive é&tablissant
une réactance capacitive, caraciérisé par un dispo-
sitif 'de commande sensible au courant qui par-
court le filire et & la tension aux bornes du filire
pour ajuster automatiquement les valeurs relatives
desdites parties A réactance pour tendre 3 main-

~

-tenir le filire en résonance a une fréquence pré-

déterminée.
2° Filtre selon 1°, caractérisé par e fait que

ledit dispositif de commande comporte des filires

secondaires accordés i ladite fréquence prédéter-
minée pour ne rendre le dispositif- de commande
sensible qu’aux signaux de tension ou de courant
ayant pour fréquence- ladlte frequence predeter-
minée. ,

3° Filire selon 2°, caractérisé par une liaison
reliant en série la partie & réactance inductive
avec la partie 3 réactance capacitive.

- 4° Filtre selon 2°, caractérisé par une liaison
reliant en paralléle lesdites parties d réactances
inductive et capacitive.

5¢ Filtre selon 2°, 3° ou 4°, caractérisé par le
fait que le dispositif de commande comporte un
systéme congu pour évaluer 1’angle de déphasage
existant entre lesdits signaux de temsion et de
courant et pour ajuster les valeurs relatives des-
dites pariies réactives dans un sens approprié pour
annuler ledit angle de déphasage.

6° Filire selon 2°, 3° ou 4°, caractérisé par le
fait que le dispositif de commande comporte un
systéme- qui permet de mesurer la puissance réac-
tive desdits signaux de temsion et de courant et
d’ajuster les valeurs relatives desdites parties réac-
tives dans un sens approprié pour tendre 3 annu-

ler ladite puissance réactive.

7° Filtre selon 6°, caractérisé par le fait que
ledit dispositif de commande comporte un circuit
de déphasage pour déphaser de-90° un desdits
signaux, un circuit électronique multiplicateur pour
multiplier vectoriellement entre eux ledit signal
déphasé et Tautre signal pour fournir un signal de
sortie qul soit fonction de la puissance réactive
desdits signaux de tension et de courant, et un dis-
positif de sortie permeitant en relation avec ledit
signal de sortie d’ajuster les valeurs relatives des-

‘dites parties réactives dans un sens tendant i an-

nuler ladite puissance réactive.
8° Filtre selon 7°, caractérisé par le fait que
ledit circuit élecirongiue multiplicateur comporte

un circnit agissant par effet Hall dans un cristal

de semi-conducteur. .
9° Filire selon 6°, caractérisé par le fait que
le dispositif de commande comporte un dispositif
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déphaseur pour déphaser de 90° un desdits signaux
et un dispositif du type des dynamométres sen-
sible au signal déphasé et & lautre signal, le dis-
positif du type des dynamométres comportant un
organe mécanique mobile en relation avec la puis-
sance réactive desdits signaux de tension et de cou-
rant et deux dispositifs & contact électrique action-
nés respectivement par ’organe mécanique quand
les puissances réactives des signaux de tension et
de courant présentent des valeurs prédéterminées
différentes, le dispositif de commande comportant
également un dispositif de sortie commandé par
un desdits dispositifs de contact pour ajuster les
valeurs relatives desdites parties réactives dans un
sens, et commandé par 'autre dispositif de contact
pour ajuster les valeurs relatives desdites parties
réactives dans le sens opposé.

10° Filire électrique selon 2°, 3° ou 4°, carac-
térisé par le fait que le dispositif comporte un
moyen de mesure qui permet la mesure de la
valeur de la composante de 'un desdits signaux
qui est en quadrature avec lautre dit signal, le
dispositif de commande permettant d’ajuster les
valeurs relatives desdites parties réactives dans un
sens tendant & annuler ladite composante.

11° Filtre selon I'un quelconque des paragraphes
5° & 10°, caractérisé par ce que le dispositif de
commande comporte un dispositif d’entrainement
électromécanique, relié mécaniquement 3 une des-
dites parties réactives et congu pour ajuster sa
valeur dans un sens tendant & maintenir le filire
en tésonance 2 ladite fréquence prédéterminée.

120 Filtre selon 11°, caractérisé par le fait que
la partie & réaction inductive comporte deux élé-
ments couplés par induction mutuelle et déplacables
Pun par rapport i lautre de fagon a faire varier
la réactance de la partie réactive, ledit dispositif
d’entrainement é&lectromécanique étant relié méca-
niquement & 'un desdits élémenis.

13° Filtre selon 12°, caractérisé par le fait que
les deux dits éléments des parties a réactance
inductive comportent respectivement une bobine
tubulaire principale fixe et un élément mobile
monté & Dintérieur de la bobine principale.

14° Filtre selon 11°, caractérisé par le fait que
la partie & réactance inductive comporte une bo-
bine principale dotée d’un circuit magnétique en
matériau ferro-magnétique et d’un moyen d’ajus-
tement pour faire varier la réluctance effective du
circuit magnétique par le réglage d’un entrefer
dans ce circuit de facon & faire varier la réac-
tance inductive de la partie réactive, le dispositif
d’entrainement électro-magnétique étant relié méca-
niquement audit dispositif d’ajustement.

15° Filire selon 11°, caraciérisé par le fait que
la partie & réactance inductive comporte une
bobine d’inductance dotée d’une pluralité de prises,
et un dispositif commutateur pouvant étre actionné
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sélectivement pour faire contact successivement avec
chaque prise afin de relier enire elles différentes
parties de la bobine d’inductance 3 Pintérieur du
filtre, ledit dispositif d’entrainement électro-magné-
tique étant relié mécaniquement audit dispositif
commutateur.

16° Filire selon 11°, caractérisé par ce que ladite
partie & réaction capacitive comporte une plura-
lité de condensateurs et un dispositif commutateur
qui peut &tre actionné sélectivement pour relier
entre eux plusieurs desdits condensateurs a D'inté-
rieur du filire, ledit dispositif d’enirainement élec-
tro-magnétique étant relié mécaniquement audit
dispositif commutateur.

17° Filire selon 'un quelconque des paragra-
phes 11° & 16°, caractérisé par le fait que ledit
dispositif d’entrainement électro-mécanique com-
porte un moteur électrique.

18 Filire selon les paragraphes 6° et 17°, ca-
ractérisé par le fait que le moteur électrique est
un moteur biphasé doté de deux enroulements
reliés respectivement de facon a &tre alimentés
en fonction dudit signal de tension et du signal
de courant, de sorte que le couple développé par
le moteur est fonction de la puissance réactive
des signaux de tension et de courant.

19° Filire selon 'un quelconque des paragra-
phes 2°, 3° ou 4°, caractérisé par le fait qu’une
des parties réactives comporte une pluralité d’élé-
ments réactifs dont les valeurs dépendent les unes
des auires & la facon d’une série prédéterminée
et un dispositif commutateur permettant de relier,
a lintérieur du filtre, différents éléments parmi ces
éléments réactifs sous la forme d’une série pré-
déterminée de facon que la réactance de ladite
partie réactive croisse ou décroisse par paliers, le
dispositif de commande comprenant un dispositif
détecteur sensible auxdits signaux de tension et
de courant et permettant de produire un signal
de sortie dépendant de cesdits signaux, qui tend
a s’annuler quand le filire tend & résonner a ladite
fréquence prédéterminée, le dispositif commutateur
permettant, en fonction du signal de sortie, d’ajus-
ter la réactance de ladite partie réactive dans un
sens tendant & maintenir le filire en résonance a
la fréquence prédéterminée.

20° Filire selon 19°, caractérisé par le fait que
le dispositif commutateur comporte une pluralité
d’interrupteurs électromécaniques, chacun pouvant
étre alimenté pour commander & Dintérieur du
filire la liaison de l'un desdits éléments réactifs,
et un compteur électronique réversible doté d’une
pluralité d’étages pouvant fonctionner en liaison
avec ladite série prédéterminée, chaque étage com-
mandant Pexcitation de I'un des interrupteurs élec-
tro-mécaniques, et I'action du compteur étant com-
mandée en fonction de la grandeur du signal de
sortie.
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21° Filtre selon 20°, caractérisé par le fait que
Paction du compteur dans un premier sems est
commandée par un premier dispositif a deux
entrées et que l'action du compteur dans le sens
opposé est commandée par un seconde dispositif
3 deux entrées, une entrée du premier dispositif
étant alimentée par ledit signal de sortie quand
la valeur de ce dernier est supérieure i une pre-
miére valeur prédéterminée et une enirée du second
dispositif étant alimentée par ledit signal de sortie
quand la valeur de ce dernier est inférieure a
ladite valeur prédéterminée, l'autre entrée de cha-
cun desdits dispositifs étant alimentée par une
source de pulsations réguliéres, le compteur &tant
de ce fait enirainé dans ledit premier sens quand
le signal de- sortie est supérieur & la valeur prédé-
terminée, et dans le sens opposé quand le signal
de sortie est inférieur & ladite valeur prédéter-
minée. '

—_6 —

22° Filire selon I'un quelconque des paragraphes
19° a 21°, caractérisé par le fait que ladite série
prédéterminée est une série binaire.

23° Filtre selon 'un quelconque des paragraphes
19° 3 21°, caractérisé par le fait que ladite série
prédéterminée est une série décimale.
- 24° Filire selon I'un quelconque des paragraphes
19° 3 21°, caractérisé par le fait que ladite série
prédéterminée est une série binaire décimale.

25° Systéme convertisseur élecirique de puis-
sace, caractérisé par Putilisation dun filtre élec-
trique selon I'un quelconque des paragraphes pré-
cédents.

Société dite : THE ENGLISH ELECTRIC
COMPANY LIMITED

Par procuration :
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