
(19)国家知识产权局

(12)实用新型专利

(10)授权公告号 

(45)授权公告日 

(21)申请号 202320167379.X

(22)申请日 2023.02.01

(73)专利权人 中建海峡建设发展有限公司

地址 350015 福建省福州市马尾区儒江西

路60号中建海峡商务广场A座(自贸试

验区内)

(72)发明人 潘家惠　罗贤亮　黎学桐　张晓勇　

陈誉　王佳栋　王敏　邓雁航　

吴伯平　叶李平　黄平标　

(74)专利代理机构 福州科扬专利事务所(普通

合伙) 35001

专利代理师 涂家英

(51)Int.Cl.

E04B 1/98(2006.01)

E04H 9/02(2006.01)

E04B 2/56(2006.01)

E04B 1/88(2006.01)

E04B 1/94(2006.01)

 

(54)实用新型名称

一种空心多层钢混组合波纹钢板剪力墙结

构

(57)摘要

本实用新型涉及一种空心多层钢混组合波

纹钢板剪力墙结构，属于建筑结构技术领域；包

括剪力墙体系、钢‑混组合柱和H型钢，所述剪力

墙体系左右两端通过高强螺栓与所述H型钢外侧

连接，所述钢‑混组合柱通过高强螺栓与所述H型

钢内侧连接，所述H型钢连接固定所述剪力墙体

系和所述钢‑混组合柱，形成整体剪力墙结构；剪

力墙体系由多层隔离结构组成，且内部形成空

腔，不但能有效减轻结构自重，而且具有良好的

保温、隔声、防火性能；剪力墙结构内部采用波纹

钢板，钢板波形为正弦波，使得钢板强轴方向的

抗弯刚度增加，不易产生构件变形和几何初始缺

陷，提高结构整体刚度和极限承载力；且增强结

构抗侧力、减震耗能性能，滞回曲线也更加饱满。
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1.一种空心多层钢混组合波纹钢板剪力墙结构，其特征在于：包括剪力墙体系(1)、钢‑

混组合柱(2)和H型钢(12)，所述剪力墙体系(1)左右两端通过高强螺栓(16)与所述H型钢

(12)外侧连接，所述钢‑混组合柱(2)通过高强螺栓(16)与所述H型钢(12)内侧连接，所述H

型钢(12)连接固定所述剪力墙体系(1)和所述钢‑混组合柱(2)，形成整体剪力墙结构。

2.如权利要求1所述的一种空心多层钢混组合波纹钢板剪力墙结构，其特征在于：所述

剪力墙体系(1)包括钢板空腔层(3)、保温防火层(4)、混凝土保护层(5)、波纹钢板(6)、隔层

钢板(7)和连接钢板(8)，所述连接钢板(8)垂直于所述剪力墙体系(1)长度方向放置有相互

平行的两块，所述连接钢板(8)上设有用于高强螺栓(16)穿过的螺栓孔，两块所述连接钢板

(8)之间垂直焊接有两块相互平行的隔层钢板(7)，两块所述隔层钢板(7)与两块所述连接

钢板(8)焊接围合形成钢板框架；所述钢板框架内放置所述波纹钢板(6)，所述波纹钢板(6)

摆放位置与剪力墙体系(1)长度方向一致，两端分别与所述连接钢板(8)焊接；两块所述隔

层钢板(7)的间距等于所述波纹钢板(6)的整体空间厚度，所述波纹钢板(6)的波峰和波谷

分别与所述隔层钢板(7)紧密接触，所述波纹钢板(6)与隔层钢板(7)之间的空隙为所述钢

板空腔层(3)；所述隔层钢板(7)的外侧粘贴有保温防火层(4)，所述保温防火层(4)外侧与

所述连接钢板(8)外侧整体浇筑有所述混凝土保护层(5)。

3.如权利要求2所述的一种空心多层钢混组合波纹钢板剪力墙结构，其特征在于：所述

波纹钢管(6)采用正弦波波形，所述隔层钢板(7)采用低屈服强度钢。

4.如权利要求2所述的一种空心多层钢混组合波纹钢板剪力墙结构，其特征在于：所述

保温防火层(4)的材料为岩棉复合板。

5.如权利要求2所述的一种空心多层钢混组合波纹钢板剪力墙结构，其特征在于：所述

钢‑混组合柱(2)包括外层混凝土(9)、方钢管(10)和柱内层混凝土(11)，所述方钢管(10)上

设有用于高强螺栓(16)穿过的螺栓孔，方钢管(10)内部浇筑有所述柱内层混凝土(11)，所

述方钢管(10)外侧浇筑有所述混外层混凝土(9)。

6.如权利要求5所述的一种空心多层钢混组合波纹钢板剪力墙结构，其特征在于：所述

H型钢(12)包括型钢外侧翼板(13)、型钢内侧翼板(14)和型钢腹板(15)，所述型钢外侧翼板

(13)通过高强螺栓(16)固定在所述连接钢板(8)外表面，所述型钢内侧翼板(14)通过高强

螺栓(16)固定在所述方钢管(10)外表面；所述型钢外侧翼板(13)与型钢内侧翼板(14)之间

垂直焊接有所述型钢腹板(15)。
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一种空心多层钢混组合波纹钢板剪力墙结构

技术领域

[0001] 本实用新型涉及一种空心多层钢混组合波纹钢板剪力墙结构，属于建筑结构技术

领域。

背景技术

[0002] 近年来，我国经济增长突飞猛进，国家大力发展钢铁产业，矿产开发和钢铁冶炼技

术愈发成熟，导致目前我国钢铁产能过剩，政府积极推广绿色建筑和钢铁建材，大力发展钢

结构和新型材料结构，提高建筑物的检验标准和整体质量。

[0003] 地震属于严重自然灾害之一，地震导致的建筑物倒塌给人民的生命、财产安全带

来巨大的威胁，震后建筑的维修也会产生巨大的人力、物力、财力的浪费，故需要在建筑物

结构设计时考虑其抗震性能。而钢结构在解决此类问题上具有与生俱来的独特优势，钢结

构能减少结构自重的同时，提升结构的承载力和抗震性能，还具有可回收性，极其适用于装

配式结构。

[0004] 公开号为CN113982103A的中国发明专利，其公开了一种钢混组合建筑框架，包括

混凝土组合梁、钢管混凝土柱、双钢板剪力墙和第一连接机构；第一连接机构包括第一平

板、第一箱型牛腿、第一穿孔板、第二穿孔板和预埋螺栓，第一平板焊接在钢管混凝土柱或

者双钢板剪力墙的表面；第一箱型牛腿焊接在第一平板的表面，第一穿孔板焊接在第一箱

型牛腿的表面，第二穿孔板焊接在混凝土组合梁的端面，预埋螺栓预安装在第二穿孔板内，

第一穿孔板和第二穿孔板通过预埋螺栓连接。

[0005] 上述专利主要构件都是在钢材的两侧或者内部填充混凝土，解决了钢构件的防火

问题，同时，钢混结构使得建筑中的梁柱能够以更小的截面尺寸来承载更大的重量，降低了

建筑构件的自重，但其剪力墙厚度较薄，易发生面内屈曲，滞回曲线易出现“捏拢”现象，且

在荷载作用下产生较大的声响。

实用新型内容

[0006] 为了解决现有技术所存在的上述问题，本实用新型提供了一种空心多层钢混组合

波纹钢板剪力墙结构，由多层隔离结构组成，且内部形成空腔，不但能有效减轻结构自重，

而且具有良好的保温、隔声、防火性能。本发明剪力墙结构内部采用波纹钢板，钢板波形为

正弦波，使得钢板强轴方向的抗弯刚度增加，不易产生构件变形和几何初始缺陷，提高结构

整体刚度和极限承载力；且增强结构抗侧力、减震耗能性能，滞回曲线也更加饱满。

[0007] 本实用新型的技术方案如下：

[0008] 一种空心多层钢混组合波纹钢板剪力墙结构包括剪力墙体系、钢‑混组合柱和H型

钢，所述剪力墙体系左右两端通过高强螺栓与所述H型钢外侧连接，所述钢‑混组合柱通过

高强螺栓与所述H型钢内侧连接，所述H型钢连接固定所述剪力墙体系和所述钢‑混组合柱，

形成整体剪力墙结构。

[0009] 其中，所述剪力墙体系包括钢板空腔层、保温防火层、混凝土保护层、波纹钢板、隔
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层钢板和连接钢板，所述连接钢板垂直于所述剪力墙体系长度方向放置有相互平行的两

块，所述连接钢板上设有用于高强螺栓穿过的螺栓孔，两块所述连接钢板之间垂直焊接有

两块相互平行的隔层钢板，两块所述隔层钢板与两块所述连接钢板焊接围合形成钢板框

架；所述钢板框架内放置所述波纹钢板，所述波纹钢板摆放位置与剪力墙体系长度方向一

致，两端分别与所述连接钢板焊接；两块所述隔层钢板的间距等于所述波纹钢板的整体空

间厚度，所述波纹钢板的波峰和波谷分别与所述隔层钢板紧密接触，所述波纹钢板与隔层

钢板之间的空隙为所述钢板空腔层；所述隔层钢板的外侧粘贴有保温防火层，所述保温防

火层外侧与所述连接钢板外侧整体浇筑有所述混凝土保护层。

[0010] 其中，所述波纹钢管采用正弦波波形，所述隔层钢板采用低屈服强度钢。

[0011] 其中，所述保温防火层的材料为岩棉复合板。

[0012] 其中，所述钢‑混组合柱包括外层混凝土、方钢管和柱内层混凝土，所述方钢管上

设有用于高强螺栓穿过的螺栓孔，方钢管内部浇筑有所述柱内层混凝土，所述方钢管外侧

浇筑有所述混外层混凝土。

[0013] 其中，所述H型钢包括型钢外侧翼板、型钢内侧翼板和型钢腹板，所述型钢外侧翼

板通过高强螺栓固定在所述连接钢板外表面，所述型钢内侧翼板通过高强螺栓固定在所述

方钢管外表面；所述型钢外侧翼板与型钢内侧翼板之间垂直焊接有所述型钢腹板。

[0014] 本实用新型具有如下有益效果：

[0015] 1、本实用新型一种空心多层钢混组合波纹钢板剪力墙结构，剪力墙结构包括多层

隔离结构并形成内部空腔，既减轻结构自重，又具有良好的保温、隔声、防火性能。

[0016] 2、本实用新型一种空心多层钢混组合波纹钢板剪力墙结构，内部采用波形为正弦

波的波纹钢板，使得增加钢板强轴方向的抗弯刚度，减少构件受荷载屈曲变形，提高结构整

体刚度和极限承载力；滞回曲线更饱满，增强结构抗震耗能性能。

[0017] 3、本实用新型一种空心多层钢混组合波纹钢板剪力墙结构，具有用钢量经济、布

置灵活、占用空间小、易与围护墙体配合的建筑特点。

[0018] 4、本实用新型一种空心多层钢混组合波纹钢板剪力墙结构，易加工、易拼装，具有

适合建筑的模块化、标准化、工厂化和信息化发展的施工特点。

附图说明

[0019] 图1为本实用新型一种空心多层钢混组合波纹钢板剪力墙结构的剖面结构示意

图；

[0020] 图2为本实用新型一种空心多层钢混组合波纹钢板剪力墙结构的细部结构示意

图；

[0021] 图3为本实用新型一种空心多层钢混组合波纹钢板剪力墙结构整体框架体系连接

示意图；

[0022] 图4为本实用新型一种空心多层钢混组合波纹钢板剪力墙结构的整体三维结构示

意图。

[0023] 图中附图标记表示为：

[0024] 1‑剪力墙体系、2‑钢‑混组合柱、3‑钢板空腔层、4‑保温防火层、5‑混凝土保护层、

6‑波纹钢板、7‑隔层钢板、8‑连接钢板、9‑柱外层混凝土、10‑方钢管、11‑柱内层混凝土、12‑
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H型钢、13‑型钢外侧翼板、14‑型钢内侧翼板、15‑型钢腹板、16‑高强螺栓。

具体实施方式

[0025] 下面结合附图和具体实施例来对本实用新型进行详细的说明。

[0026] 参见图1‑图4，一种空心多层钢混组合波纹钢板剪力墙结构包括剪力墙体系1、钢‑

混组合柱2和H型钢12，所述剪力墙体系1左右两端通过高强螺栓16与所述H型钢12外侧连

接，所述钢‑混组合柱2通过高强螺栓16与所述H型钢12内侧连接，所述H型钢12连接固定所

述剪力墙体系1和所述钢‑混组合柱2，形成整体剪力墙结构。

[0027] 具体的，剪力墙体系1、钢‑混组合柱2中都使用钢‑混组合结构，能充分发挥混凝土

抗压性能的同时，充分利用钢材抗拉性能好的特点，两者相互协调，提高结构极限承载力，

也能增强结构防火能力。

[0028] 进一步的，所述剪力墙体系1包括钢板空腔层3、保温防火层4、混凝土保护层5、波

纹钢板6、隔层钢板7和连接钢板8，所述连接钢板8垂直于所述剪力墙体系1长度方向放置有

相互平行的两块，所述连接钢板8上设有用于高强螺栓16穿过的螺栓孔，两块所述连接钢板

8之间垂直焊接有两块相互平行的隔层钢板7，两块所述隔层钢板7与两块所述连接钢板8焊

接围合形成钢板框架；所述钢板框架内放置所述波纹钢板6，所述波纹钢板6摆放位置与剪

力墙体系1长度方向一致，两端分别与所述连接钢板8焊接；两块所述隔层钢板7的间距等于

所述波纹钢板6的整体空间厚度，所述波纹钢板6的波峰和波谷分别与所述隔层钢板7紧密

接触，所述波纹钢板6与隔层钢板7之间的空隙为所述钢板空腔层3；所述隔层钢板7的外侧

粘贴有保温防火层4，所述保温防火层4外侧与所述连接钢板8外侧整体浇筑有所述混凝土

保护层5。

[0029] 具体的，隔层钢板7、连接钢板8围成的中空部分内放置波纹钢板6，形成钢板空腔

层3，既有效减轻结构自重，又具有良好的保温、隔声、防火性能，最后通过外浇混凝土形成

混凝土保护层5使结构连成整体，并避免内部钢材产生严重锈蚀。

[0030] 进一步的，所述波纹钢管6采用正弦波波形，所述隔层钢板7采用低屈服强度钢；所

述保温防火层4的材料为岩棉复合板。

[0031] 具体的，波纹钢板6自带面内波弯，强轴方向的抗弯刚度得到增强，有效避免钢板

受荷时的屈曲失稳，提高结构整体刚度；波纹钢板6和隔层钢板7的滞回曲线饱满，抗震耗能

性能更加优异；岩棉复合板材料的防火性能优异，保温隔热性好，吸声效果显著。

[0032] 进一步的，所述钢‑混组合柱2包括外层混凝土9、方钢管10和柱内层混凝土11，所

述方钢管10上设有用于高强螺栓16穿过的螺栓孔，方钢管10内部浇筑有所述柱内层混凝土

11，所述方钢管10外侧浇筑有所述混外层混凝土9。

[0033] 具体的，钢‑混组合柱2在普通钢管混凝土的基础上采用内外双层混凝土、中间方

钢管10的钢‑混组合设计，增强结构柱的整体刚度和抗震性能；也能减小结构柱的尺寸，节

省空间。

[0034] 进一步的，所述H型钢12包括型钢外侧翼板13、型钢内侧翼板14和型钢腹板15，所

述型钢外侧翼板13通过高强螺栓16固定在所述连接钢板8外表面，所述型钢内侧翼板14通

过高强螺栓16固定在所述方钢管10外表面；所述型钢外侧翼板13与型钢内侧翼板14之间垂

直焊接有所述型钢腹板15。
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[0035] 具体的，所述H型钢12自身弹性屈曲性能好，可以一定程度提高结构整体刚度和抗

震性能；而且使用所述H型钢12连接各个所述剪力墙体系1和钢‑混组合柱2，可以形成结构

物整体框架体系，使结构一体化后更加稳定。

[0036] 本实用新型的工作原理：

[0037] 在正常使用时，建筑结构中两个钢‑混组合柱2之间的剪力墙体系1起到隔断两侧

空间还有抵抗侧力的作用，由于多层组合结构的隔离，包括钢板空腔层3、隔层钢板7、保温

防火层4、混凝土保护层5，既有效减轻了结构的自重，又具有良好的保温、隔声、防火性能；

整体结构的刚度大，能有效抵抗竖向荷载；而剪力墙体系1内部使用波纹钢板6，波纹钢板6

的横向承载力和弹性屈曲性能都很优异，能有效抗并传递结构侧力。

[0038] 本实用新型大量使用钢材，结构整体抗震性能显著提高，地震作用时，钢‑混组合

柱2中的方钢管10、H型钢12都能提供很好的延性，并满足结构框架在受震动状态下的位移

要求；剪力墙体系1中的波纹钢板6和隔层钢板7，可在地震作用下在沿剪力墙体系1长度方

向产生较大形变，依靠自身变形起到减震耗能效果，两者的滞回曲线饱满，能有效增强剪力

墙体系1的抗震性能。

[0039] 以上所述仅为本实用新型的实施例，并非因此限制本实用新型的专利范围，凡是

利用本实用新型说明书及附图内容所作的等效结构或等效流程变换，或直接或间接运用在

其他相关的技术领域，均同理包括在本实用新型的专利保护范围内。
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