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Laite langan jatkuvaksi valmistamiseksi valssilangasta

Keksinnén kenttd

Tdma keksintd kohdistuu valssatun tuotteen elektro-
lyyttiseen késittelyyn ja erityisemmin laitteeseen, jolla
valmistetaan jatkuvasti metallilankaa valssilangasta.

Keksintdd voidaan kayttds menestyksekkddsti metal-
lurgiassa, kaapeli- ja metallituotteissa esim. metalli-
langan vetamiseen karstaamattomasta valssilangasta.

Keksintdd voidaan kdyttidi menestyksekkddsti kupari-
langan, johon polymeeri tai lakkap&#llyste laitetaan, val-
mistamiseen.

Keksinnén tausta

Yleisesti tunnetaan laite Kuparivalssilangan jatku-
vaan sydvyttdmiseen. Se késittdd perdkkdisia sybvytyskyl-
pyjd, Kkeinon valssilangan huuhtomiseksi ja neutraloivan
hauteen, joka on loputtoman ketjusiirtimen alla. Valssi-
lankakelat ripustetaan siirtimen metallikoukkuihin upotet-
taviksi perdkkdisiin liuoksiin. Siirtimen ulostulopdéssa
sydvytyskelat poistetaan koukuista kuivausta varten.

Kuparilanka sydvytet#din rikkihappoliuoksessa, jota
seuraavat reaktiot. Yksi tdllainen reaktio aiheuttaa hie-
non kuparipélyn asettumisen metallilangan pinnalle.

Tadmdn menetelmdn toinen haitta on, ettei se pysty
irrottamaan karstaa kokonaan valssilangan pinnasta.

Tamdn laitteen pid#dasiallisin etu on tuoteprosessien
suhteellisen tdydellinen koneistaminen.

Jatkuva sydvyttdminen ei kuitenkaan ratkaise ongel-
maa, joka liittyy sydvytysliuoksen hyokkddvyyteen. Rikki-
hapon ldsndolo liuoksessa johtaa laitteen lyhyempddn toi-
mintaikddn. Lisdksi Kkalliit puhdistuskustannukset ovat
valttdmattomid kédytettyjen liuosten ja veden neutraloimi-
seksi.

Valssilangan pinnalle laitettu kuparipély tunkeutuu

langanvetdmén emulsioon lis&dmddn sen pH:ta, vaatii lis&a
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emulsiota ja védhentdid vetomeistin toimintaikdd, joka puo-
lestaan vahentdd tunnetun laitteen ulostulcokapasiteettia
kuparivalssilangan jatkuvassa syovytyksessd ja langanve-
dossa siitd.

valmiin langan pinnalla pysyvdt kuparipdly ja kars-
ta vaikuttavat siihen myShemmin laitettavan p&&llysteen
adheesioon johtaen huonolaatuiseen loppputuotteeseen, eri-
tyisesti kun se on lakalla paallystetty.

vViime wvuosina monet tuottajat lopettivat valssi-
langan sydvytyskelojen perinteisen kdytdn rikkihapossa ja
alkoivat kayttda entistd tehokkaampia uusia s8hkOkemialli-
sia tyOstoprosesseja.

Nykyisin Rootner Company (It&dvalta) on johtava raa-
kavalgssaustuotteen sydvyttamiseen tarkoitettujen laittei-
den valmistaja.

Kaksikymmentd sdhkdkemiallista tyostoyksikkdad, jot-
ka Rootner Company kehitti, ovat nyt toimivia. Tdllaisten
vksikk®jen edut kasittédvdt alhaisen myrkyllisten viemdri-
vesien kuormituksen ja haitallisten h&yryjen vahentyneen
emission.

T&m&n laitteiston erittdin laajat ulkomitat, jotka
paddosin aiheutuvat siitd, ettd kiytettédvd tydstdteknologia
sallii karstan poistamisen valssilangan pinnalta yli mi-
nuutin pituisen aikajakson ajan. Teollisuudessa kdytetty-
jen langanvetdmdiden valssilangan sydttdnopeus valssaimeen
on 1 - 2 m/s. Sen seurauksena laitteen (ganging) valssi-
langan s&hkokemialliseen ty8stdon langanvetdmdtuotelinjan
kanssa johtaa siihen, ettd linjan pituus voi laajeta sa~
toihin metreihin, mik&d on haitallista.

Ligs8dksi valssilangan puhdistuslaatu vastaa ainoas-
taan karkean ja keskitason vetoprosessien standardeja eika
vastaa parempien vetojen vaatimuksia.

Lisdksi tunnetaan laite, joka on langan jatkuvaan
valmistukseen metallinauhavedosta (edelleen, SuU, A,
855 089).
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Tamd laite kdsitt#d jarjestelyn nauhan liittamisek-
si, keinot virtaldhteen elektrolyyttiseen puhdistukseen,
jossa on virtaléhde, virtaa edistévat valssit, pystysuun-
tainen elektrolyyttinen plasmageneraattori elektrolyytin
kierrdtyssysteemin kanssa, yksikkd langan puhdistamiseen,
langanvetdm® ja keinot valmiin langan kiertémiseksi kelal-
le. Laitteessa on edelleen keinot langan kuivaamiseen.

Elektrolyyttinen plasmageneraattori toimii metalli-
nauhan pinnalla olevan rasvan poistajana. Elektrolyyttinen
puhdistus antaa paremmat ominaisuudet langan pinnalle kuin
esimerkiksi mekaaninen puhdistus.

Tdten saatu metallilanka on vastustuskykyisempi
korroosiolle ilmakeh#n olosuhteissa, sen pinnan lopullinen
luokka on suurempi ja soveltuvuus hitsausoperaatioihin
suurempi.

T&at4 laitetta on kuitenkin mahdotonta kdyttda kupa-
rilangan valmistukseen valssilangasta seuraavista syista:

(1) Pystyplasmageneraattori epdonnistuu kuparivals-
silangan tasaisen puhdistuksen varmistamisessa halkaisijan
sunnassa. T&md johtuu suurelta osin siitd tosiasiasta,
ettd pystyplasmageneraattorissa elektrodit on sijoitettu
vedettdvind olevan valssilangan kahta puolta, jolloin
kauempana elektrodeista olevissa kohdissa puhdistusproses-
si ei tdytd langan vetdmisen vaatimuksia.

Pystyplasmageneraattori ei pysty varmistamaan ta-
saista puhdistusta langan pituussuunnassa. Kun lanka tulee
pystyplasmageneraattoriin p&&ltd pdin ja poistuu pohjalla
olevan raon kautta, pyrkii elektrolyytti pakenemaan suu-
rella nopeudella tdmin raon ylld olevasta suuresta tasosta
johtuen. T&std syystd elektrolyytin kierrdtys elektrolyyt-
tipatsaan pohjalla on suurempi tekij&llad tusina kuin poh-
jalla. Té&m& aiheuttaa plasmavarauksen jaksollisen h&viami-
sen valssilangan pinnalta johtaen &kkindiseen virran kas-

vuun ja huonoon puhdistuslaatuun.
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(2) Kun nauha poistuu plasmageneraattorista, jaa
pieni m#drsd elektrolyyttid sen pinnalle. Sen j#dlkeen kun
nauha on puhdistettu, vesi poistetaan mikd johtaa elektro-
lyytin merkittédviin hévidihin.

(3) Tiedetdsn, ettd yksi haude upottamalla tapahtu-
vaan huuhteluun ei takaa nauhan pinnalle j#d&neen elektro-
lyytin tadydellistd poistumista. Siksi nauhan pinnalle j&a
jalkia natriumtuhkasta (sodia ash), jota on l&snd liuok-
sessa valssilangan puhdistamista varten, mikd johtaa veto-
meistien nopeaan kulumiseen ja siten langanvetamdiden va-
hemm&n tehokkaaseen toimintaan.

(4) Suuri jannite ja virran voimakkuus, jotka
aiheutuvat elektrolyytin voimakkaasta kiefratyksesté plas-
mageneraattorin pohjalla, johtavat merkittdv#d&n tehon ku-
lutukseen valssilangan puhdistamisessa.

Keksinnén yhteenveto

Esill3 oleva keksint® pyrkii antamaan langan jatku-
vaan valmistamiseen valssilangasta laitteen, jolla on sel-
lainen elektrolyyttisen plasmageneraattorin rakenne ja
yksikk®é plasmaelektrolyyttistd puhdistusta varten laitteen
ulostulokapasiteetin lisd&miseksi ja langan pinnan laadun
parantamiseksi prosessin minimitehonkulutuksella.

Keksinndén pyrkimys saavutetaan siten, ettd laite,
joka on jatkuvaan langan valmistukseen valssilangasta,
kdsittd¥ perdkkdisia keinoja valssilangan liittamiseksi ja
kelojen purkamiseksi, yksik®én valssilangan plasmaelektro-
lyyttistd puhdistusta varten, yksikdn valssilangan puhdis-
tamiseksi, ohjaimella varustetun langanvet&mtn, Kkeinot
valmiin langan kiertdmiseksi kelaan ja kontrolliyksikdn,
yksikdén plasmaelektrolyyttistd8 puhdistusta varten Kkésit-
tden s#hkévirtaldhteen, virtaa johtavat wvalssit, jJjotka
kykenevidt kontaktiin valssilangan kanssa, kuten elektro-
lyyttiplasma, jonka sijoittuminen on Kkytketty s&hkovirta-
lidhteeseen ja toiminnot elektrodina, systeemin elektrolyy-
tin kierrdtykseen, joka kdsittdd tankin, joka sis&ltas



10

15

20

25

30

35

elektrolyyttid ja linjan elektrolyytin sy&6ttda varten ja
sen poistamiseksi plasmageneraattorista, keksinndn mukai-
sesti laitteella on keinot systeemiin elektrolyytin kier-
rattamiseksi, sisdllytetyn plasmavarauksen alulle panemi-
seksi ja on kytketty kontrolliyksikk&dn sdhkbvirran
(scure) ja langanvet&m®n ohjaamiseksi, elektrolyyttisen
plasmageneraattorin ollessa sijoitettuna horisontaalisesti
ja kun siin# on l&vistetyn muotoinen lis&elektrodi, joka
ulottuu linjassa plasmageneraattorin vaakatason akselin
pituuden suuntaisesti siten, ettd sen pitkittdisakseli
vhtyy valssilangan kulkureitin kanssa.

Y1ld kuvattu tekee mahdolliseksi tarjota laite,
joka yhdistdi keinot kuparilangan tuottamisen paaproses-
sien toteuttamiselle, erityisesti karstan poistamiseksi
valssilangasta ja valssilangan vetdmiseksi. T&m&d on ollut
kannattavaa erittdin tehokkaasta karstan poistosta johtuen
esitetyn rakenteisessa elektrolyyttisen plasmageneraatto-
rissa.

Tiedetddn, ettd jénnitteen suurentaminen yhdessd
elektrodissa, jolla on pienempi kontaktipinta-ala elektro-
lyytin kanssa (t&dssi tapauksessa valssilanka toimii elekt-
rodina), synnytt&i hodyry-kaasukalvon, jonka si@hkdvaraukset
rikkovat jaksollisesti. Tdllaisten varausten intensiteetti
on riippuvainen monista tekijbistd, erityisesti elektro-
deihin kdytetyistd jédnnitteistd, elektrolyytin l8mpdtilas-
ta, sen kierradtysnopeudesta elektrodien lahiymp8ristdssa
ja elektrolyyttipatsaan korkeudesta. S&hk6varausten esiin-
tymistd edistida jannitteen kasvu, elektrolyytin korkeampi
lampatila, elektrolyyttipatsaan alhaisempi korkeus elekt-
rodiin n&hden ja elektrolyytin kierrdtys.

Elektrolyyttisen plasmageneraattorin horisontaali-
nen sijoittaminen tarjoaa samanlaiset olosuhteet s&hkdva-
rauksen synnyttédmiselle tybstettdv&nd olevan valssilangan
koko pituudelle, kun muutettavan korkuinen elektrolyytti-
patsas on l8snd valssilangan koko pituuden yli.
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vlims&rdinen kourun muotoinen elektrodi ja sen eri-
tyinen sijainti sallivat mahdollisuuden (provision) sylin-
terimdisten samapotentiaalisten pintojen elektrolyytisss,
mikd mahdollistaa valssilangan tasaisen puhdistuksen ja
parantaa valssilangan pinnan laatua.

Kokeellisesti on todettu, ettd horisontaalisesti
sijoitetun plasmageneraattorin ja ylimd&drdisen kourun muo-
toisen elektrodin avulla on mahdollista varmistaa plasma-
varaus, joka on riitt#vd puhdistamaan valssilanka suhteel-
lisen alhaisilla j&nnitteill&. T&md&n tuloksena valssi-
langan pinta valmistetaan siten vetoprosesseihin, etté
minimoidaan vetomeistien kayttd. ja kasvatetaan veton no-
peutta. '

Puhdistuksesta johtuen tdllaisella laitteella saatu
lanka on sopivaa per#dkk#diseen hieno- ja superhienovetoon
ja lakkapéddllysteiden kayttdon.

Ylim3&rdisen kourun muotoisen elektrodin rei'itys
tarjoaa optimiolosuhteet elektrolyytin liikkeelle plasma-
generaattorissa mahdollistaen parhaan mahdollisen jatkuvan
varauksen pudistusta varten ja laitteen erittdin tehokaan
toiminnan minimitehokustannuksin.

Ylim&&ridisen elektrodin kourua muistuttava muoto
yvksinkertaistaa valssilangan kierteitysprosessia laittee-
seen ja varmistaa elektrodikaasun vapaan poistumisen
elektrolyytistsd, mikd johtaa laitteen suurempaan ulostulo-
kapasiteettiin.

Toimintakeino plasmavarauksen synnytté@miseksi pe-
rustuu seuraavaan. Laitteen kdynnistystd seuraa pelkistys
elektrolyytin tasossa ja sen kierrdtyksen nopeuden hidas-
tuminen. Varauksia esiintyy elektrolyytin ylikuumenemises-
ta johtuen valssilangan l&heisyydessd. Kun langanvedon
nopeus kasvaa, nostetaan elektrolyytin tasca ja sen jal-
keen, kun langanvet&m$ on saatu nopeutettuun toimintano-
peuteen, kasvatetaan elektrolyytin kierrdtystd plasmagene-

raattorissa (elektrolyyttid pumpataan suurempi m&&ra



10

15

20

25

30

35

yvksikkbajassa). Nousu tasossa ja elektrolyytin kierrdtys
johtaa voimakkaampaan sédhkévirtaan ja varausten suurempaan
intensiteettiin.

Keinojen mahdollisuus plasmavarausten synnyttémi-
seksi mahdollistaa plasmavarausten yll&pité&misen valssi-
langassa samalla j#annitetasolla kuin aloitusvaiheen aika-
na.

Varaus toimii karstaan sen poistamiseksi mekaani-
sesti valssilangan pinnasta. T&114 tavalla yli 90 % kars-
tasta poistuu, kun taas j&ljelle ja&va karsta pelkistet&an
vapaaksi kupariksi.

Plasmaelektrolyyttisen puhdistusyksikén ulostulossa
ei karstaa ole l&snd valssilangan pinnalla, kun taas vals-
silangan pinnan aktivointi s&hkdvarauksilla langanvetdmis-
s8 helpottaa emulsion adheesiota sinne.

Edelld kuvatun valossa esitetty jérjestely tarjoaa
optimiolosuhteet varausintensiteetille, joka on vdlttdma-
tbn valssilangan annetulle nopeusliikkeelle.

Siksi keinojen mahdollisuus plasmavarauksen synnyt-
tdmiseksim mahdollistaa varauksen ylldpitdmisen samalla
minimij&nnitteelld laitteen koko toiminta-ajan ja varauk-
sen intensiteetin sdidtidmisen valssilangan liikkeen nopeu-
den suhteen. T&md puolestaan varmistaa valssilangan kor-
keampilaatuisen puhdistuksen ja est#dd valssilangan pinnan
kylmdtydstdn mikrovarauksilla. Toinen etu on mahdollisuus
langanvetoon suuremmilla nopeuksilla.

On edullista, ettd elektrolyyttisen plasmageneraat-
torin kuori on laatikon mallinen sen ulomman sivun ollessa
sen kunkin pddtyseindn, joilla on suojus, laheisyydessa,
kun suojuksessa ja pdétyseinissd on reidt, jotka vastaan-
ottavat kaikki eristeholkit, kun taas kuoren ulkoseinisséa
on eri tasoissa uritettuja reiki&, jotka sallivat elektro-
lyytin ylivuodon, tehoreidn ollessa yhteydessd plasmava-
rauksen synnyttdviin keinoihin, ylemm&n reidn ollessa

vhteydessd elektrolyytin kierrdtyssysteemin kanssa.
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Elektrolyyttisen plasmageneraattorin mahdollisuus
avonaisen laatikon muodossa edistédd elektrodikaasujen
poistamista ja vesihdyryja seuraavia reaktioita, jotka
tapahtuvat plasmageneraattorissa.

Tiedetdin, ettd Kaasumaisen fraktion l&sndolo
elektrolyytiss4 vahent#i sen s&hkoénjohtavuutta. Siksi kaa-
sun poistaminen elektrolyytistd sallii suuren sdhkdnjohta-
vuuden yll&pitamisen jatkuvasti elektrolyytissd, mikd joh-
taa s#4stHOn tehossa, jota tarvitaan valssilangan puhdis-
tamiseen suurella puhdistustehokkuudella.

Elektrolyyttisuihku, joka pakenee valssilangan
kauttakulkuun holkeissa olevien aukkojen kautta, osuu suo-
jukseen ja virtaa elektrolyyttid sis&dltdvdsdn tankkiin.
Tadllainen jdrjestely saa aikaan plasmaelektrolyyttisen
puhdistusyksikén kaikkien dimensioiden pienenemisen plas-
mageneraattorin, puhdistusalueiden ja s&hkodvirtaa johta-
vien valssien vdlisestd pienemmdstd etdisyydestd johtuen.

Plasmageneraattorin pddtyseinissd olevissa rei'issa
vastaanotetut eristeholkit estadvdt kontaktin valssilangan
ja plasmageneraattorin rungon kanssa ja estdvdt my&skin
oikosulun ja valssilangan pinnan sulamisen.

Asettamalla uritetut reidt eri tasoille plasmagene-
raattorissa sallitaan elektrolyyttitason muuttuminen vals-
silankaan n&hden. Kun laite esimerkiksi KkKdynnistetdan,
avautuu alempi ura tuodakseen elektrolyyttitason alas,
mikid edistidd varausten esiintymistd valssilangassa pienil-
18 j&nnitteilld. Kun langanvetd&mé saadaan kdyntinopeuteen,
tulee elektrolyytin kierrdtyssysteemiin elektrolyytin la-
minaarivirtaus. Elektrolyytin laminaarivirtaus edistdad
varauksia alhaisilla j&nnitteilld, kun taas ylivuotourat
eivdt hidiritse elektrolyytin laminaariliikettd varmistaen
puhdistuksen suurilla toimintanopeuksilla.

Ecdullisesti ylimd8rdinen rei'itetty elektrodi on

sijoitettu samakeskisesti eristeholkkien kanssa.
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Elektrodin sijoittaminen samakeskisesti eristeholk-
kien kanssa varmistaa valssilangan tasaisemman kdsittelyn,
kuten on tdssd tapauksessa, valssilangan akseli, joka kul-
kee linjassa ylim&drdisen kourun muotoisen elektrodin
akselin kanssa varmistaen sen, ettd valssilanka sijaitsee
yhtd etddllsa tdsta elektrodista. Ta&md puolestaan mahdol-
listaa valssilangan pinnan tasaisen puhdistuksen ja johtaa
lopputuotteen korkeampaan pinnan laatuun.

Tiedetssan, ettd elektrodien tuominen elektrolyyt-
tiin upotettuna lihemmiksi toisiaan aiheuttaa valokaari-
purkauksen. Té&llainen varaus saa alkunsa hoyrykaasuseok-
sessa l&dsndolevista alkalimetalli-ioneista.

Laitteessa on edullisesti alue plasmageneraattorin
jdlkeen asetetun valssilangan ilma-vesiesipuhdista varten,
sihkoisesti sdhkdvirtaldhteeseen kytketty ja yhteydesséa
elektrolyytin kierrdtyssyteemin kanssa.

Ilma-vesiesipuhdistus mahdollistaa epdpuhtauksien
perusteellisen poistamisen kisiteltdvand olevien tuottei-
den pinnasta samalla kun kdytetdsdn minimimddria ilmaa ja
vettd.

Kun ilma-vesipuhdistusalue sijoitetaan heti plasma-
generaattorin jdlkeen ja sen vhteys systeemiin elektrolyy-
tin kierrdtystd varten, sallii elektrolyytti elektrolyyt-
tihidvididen pienent3misen sen johdosta, ettd se viedadn
valssilangan pinnalle. Taten elektrolyytti pestddn pois
valssilangan pinnalta pienelld vesim&drilli, joka tulee
elektrolyyttiin ja kompensoi haihtuneen veden hdviobt.

Esihuuhtelu estd3 suurid m8&ria kupari-ioneja
tunkeutumasta veteen ja sallii téten pienmpien huuhteluve-
simidrien kaytdn.

Esipuhdistusalueen yhteys sdhkovirtaldhteeseen var-
mistaa, ettd kuparijauheen tunkeutuminen langanvet&mon
emulsioon viltet#dn, mikid johtaa laitteen suurempaan toi-
mintatehokkuuteen ja lopputuotteen parempaan laatuun. Tdma

on tehty mahdolliseksi sen perusteella, ettd kdaytetdadn
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positiivista potentiaalia valssilankaan vastakohtana huuh-
teluvedelle. T&am&n potentiaalin suuruus midrdytyy virtaa
johtavien valssien ja valssilangan vdlisen kontaktin re-
sistanssista ja se on alle 1B. Tédllaisessa potentiaalissa
ei happea vapaudu valssilangasta vaikka potentiaali on
riittdva langan pddlle aktiivisemman pelkistyksen aikana
padllystetyn kuparijauheen anodiseen liukenemiseen, mikd
parantaa tuotteen laatua.

Keinoilla plasmavarauksen synnyttamiseksi on edul-
lisesti putken muoto, joka sallii elektrolyytin ylimd&rai-
sen ylivuotovirtauksen ja yhteyden plasmageneraattorin
uritetun reiin kanssa ja putken elektrolyytin lisdkierra-
tystd varten ndiden putkien omatessa sddtoventtiilit.

Tam& keinojen jirjestely plasmavarausten synnytta-
miseksi mahdollistaa plasmageneraattorin tuonnin nopeutet-
tuihin toimintaolosuhteisiin.

Tunnettu plasmageneraattorirakenne tuodaan nopeu-
tettuihin toimintaolosuhteisiin kédyttéden monimutkaisia
sidhktisia jarjestelyji.

sastodventtiilien mahdollisuus mahdollistaa langan
karstan poistoprosessin automatisoinnin, mik&d johtaa lait-
teen entistd tehokkaampaan toimintaan ja lopputuotteen
korkeampaan laatuun.

TAssd kuvattu laite kuparilangan jatkuvaan valmis-
tukseen valssilangasta varmistaa korkealaatuisen langan
tuottamisen ja korkeamman toimintatehokkuuden minimoiduil-
la tehokustannuksilla.

Kuvioiden lyhyt kuvaus

Keksint® kuvataan yksityiskohtaisemmin erityiseen
suoritusmuotoon viitaten yhdistettynd sitd seuraaviin ku-
vioihin, joissa:

Kuviossa 1 on kaavioesitys laitteesta jatkuvaan
langan valmistukseen valssilangasta;

Kuviossa 2 on suurennettu kuva kuvion 1 osasta A;
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Kuviossa 3 on Kuvion 2 linjaa III-III pitkin otettu
alue;

Kuviossa 4 on esitetty suurennettu kuva ylim8&rdi-
gsestd lavistetystd elektrodista;

Kuviossa 6 on kuvion 3 linjaa V-V pitkin otettu
alue.

Paras tapa toteuttaa keksintd

Laite langan jatkuvaa valmistusta varten valssi-
langasta k&sitt&3 perdkkdisid keinojen 1 (kuvio 1) jérjes-
telyj& wvalssilangan 3 kelojen 2 yhteenliittdmiseksi ja
kelalta pdistimiseksi, yksikdn valssilangan 3 plasmaelekt-
rolyyttistd puhdistusta varten, yksikén 5 (kuvio 2) vals-
silangan 3 (kuvio 1) huuhtomista varten, langanvet&mon 6,
keinot 7 langan 8 kiertdmiseksi kelaan ja keinot 9 (kuvio
2 ja 3) plasmavarauksen synnyttémiseksi.

Keinot 1 (kuvio 1) valssilangan 3 Kkelojen yhteen-
liittéimiseen ja kelalta purkamiseen kédsittdvdt metallisak-
set valssilangan 3 epdmuodostuneiden pdiden leikkaamiseen,
yksikén 11 valssilangan 3 vastuspuskuhitsaukseen ja vals-
sit 12 valssilangan 3 ohjaamiseksi puhdistusyksikkoon.

Valssit 12 on sijoitettu S-muotoisella tavalla ja
ne on tarkoitettu valssilangan 3 esisuoristukseen.

Lisdksi keinot 1 kelojen 2 saumaamiseksi ja kelalta
paddstémiseen kdsittdvdt keinot 13 valssilangan 3 suorista-
miseksi, siitd syystd valssit 14 on sijoitettu kahteen
tasoon.

Keinoilla 1 valssilangan 3 kelojen 2 saumaamiseksi
tai kelalta pddstdmiseksi voi 0lla mikd tahansa td&han tar-
koitukseen sopiva rakenne.

Valssilangan 3 plasmaelektrolyyttiseen puhdistuk-
seen oleva yksikkd 4 k&dsittdd suoran s&hkodvirtal&hteen 15,
s&hktvirtaa johtavat valssit 16 (kuvio 2), elektrolyytti-
sen plasmageneraattorin 17 ja systeemin 18 elektrolyytin

kierrdtystd varten.
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Elektrolyyttinen plasmagneraattori 17 on sijoitettu
horisontaalisesti ja sen latikkomainen runko 19 on kytket-
ty s#hkéisesti suoran s#hkévirtaldhteen 15 positiiviseen
liit&nté&napaan, joka tdten toimii anodina.

Rungossa 19 (kuvio 3) on lavistetty valiseind 20,
joka jakaa plasmageneraattorin 17 Kahteen kammioon 21 ja
22. Ykgi t&dllainen kammio 21 toimii valssilangan 3 puhdis-
tamista varten, kun taas toinen kammio 22 toimii elektro-
lyyttivirtauksen esistabilointia varten.

Plasmageneraattori 17 rungon 19 sisdpuolen pohjalle
23 on sijoitettu reikd 24 elektrolyytin sydttda varten.

Rungon 19 sisdpuoli pit#d sis#dllédn elektrodin 25
(kuviot 2, 3, 4 ja 5) ylh&dlla kourun muotoisen aukon muo-
dossa. Tadmd elektrodi laajenee elektrolyyttisen plasmage-
neraattorin 17 vaaka-akselia pitkin sen pituuden osalta
siten, ettd sen pitkittdisakseli yhtyy p&8osin valssi-
langan 3 kulkureitin kanssa.

TaméAn ylimdirdisen elektrodin 25 seiniss#d on lévis-
tyksid 26 (kuvat 4 ja 5), jotka sallivat elektrolyytin
vapaan kierrittimisen kammiossa 21 (kuvio 3) valssilangan
3 puhdistusta varten.

Ylimddrdisen elektrodin 25 kourumainen muoto ja
edelld kuvattu sijoittaminen varmistavat siitd syysté sen,
ettd valssilangan 3 pinta on sijoitettu yhtd etddlle tasta
elektrodista 25 samapotentiaalisten pintojen tarjoamisek-
si, miki saa aikaan valssilangan 3 pinnan tasaisen puhdis-
tumisen ja johtaa sen pinnan korkeampaan laatuun.

Ylim&&rdisen elektrodin 25 avoin yl&osa yksinker-
taistaa valssilangan 3 vientid elektrolyyttiseen plasmage-
neraattoriin 17.

Lavistykset ylimddrdisessd elektrodissa 25 helpot-
tavat elektrolyytin liikettd plasmageneraattorissa 17,
mikd puolestaan edistdid jatkuvaa varausta valssilangan 3
pinnalla, mink& avulla esitetty laitteisto toimii tehok-

kaammin merkittdv&alld tehonsdastolla.
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Plasmageneraattorin 25 rungon 19 ulkopuolelle, la-
helle kaikkia sen padtyseinid 27 (kuviot 2 ja 5), on va-
rustettu suojus 28 (kuvio 5).

Suojus 28 on tarkoitettu varmistamaan, ettd plasma-
generaattorista poistuva elektrolyytisuihku ei putoaisi
sahkyvirtaa johtaviin valsseihin 16, mikd johtaa s8hko-
energian kdyton sddstdon.

Suojat 28 (kuvio 5) on kytketty elektrolyyttisen
plasmageneraattorin 17 runkoon 19.

Suojuksessa 28 ja plasmageneraattorin 17 padtysei-
nissd 27 on reidt 29 (kuviot 2 ja 5), jotka vastaanottavat
eristeholkit 30 (kuvio 5). N&md holkit 30 toimivat estéden
valsssilankaa 3 joutumasta kontaktiin plasmageneraattorin
17 ruhgon piityseinien 27 kanssa, miki puolestaan estda
valssilangan 3 pintaa sulamasta, siitd syystd sen laatu
paranee ja laitteen tehokkuus nousee tavallisesti.

Elektrolyyttiselld plasmageneraattorilla 17 voi
olla mik# tahansa muu sopiva rakenne p&dvaatimuksen olles-
sa, ettd se on horisontaalinen ja giind on lévistetty
elektrodi 25.

vlimdsrdinen lavistetty kourun muotoinen elektrodi
25 on sijoitettu samakeskisesti eristeholkkien 30 kanssa.

Tama jirjestely varmistaa valssilangan sijoittami-
sen keskeisesti elektrodista 25, mikd mahdollistaa valssi-
langan 3 pinnan tasaisen puhdistamisen ja parantaa sen
laatua.

ylim&srdisen kourumaisen elektrodin 23 halkaisija
25 voi olla 50 - 100 nm. Halkaisijaltaan D olevan elektro-
di 25 tekee lapilydnnin elektrodien véliseen kuiluun ja
valokaaripurkauksen mahdottomaksi samoin Kkuin se estaa
ylimd&réisis energiahdvioita lammittamédstd elektrolyyttia,
mikd johtaa ty®stén korkeampaan laatuun ja laitteen tehok-

kaampaan toimintaan minimitehonkulutuksella.
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Kun ylimadrdisen elektrodin 25 halkaisija D on alle
50 nm, valokaaripurkaus voi ilmetd valssilangan 3 ja témdn
elektrodin 25 v&lilla.

vlimaarsisen elektrodin 25 halkaisija D, joka on
yli 100 nm, voi padinvastoin johtaa ylimadraiseen tehonku-
lutukseen elektrolyytin kuumennusta varten.

Tissd erityisessd tapauksessa halkaigija D on
50 nm. Tama varmistaa valssilangan 3 pinnan korkean laadun
sahkdtehon minimoidulla kulutuksella.

Plasmageneraattorin 17 rungon sivuseinissad 31 (ku-
vio 3) on eri tasoissa uritetut reidt 32, jotka sallivat
elektrolyytin ylivuodon. Alempi uritettu reikd 32 on
vhteydessi plasmavarauksen synnyttémiseen olevien keinojen
9 kanssa, kun taas ylempi uritettu reika 32 on vhteydessi
elektrolyytin kierr&dtykseen olevan systeemin 18 kanssa.

Reikien 32 uriteusmuoto edistdd elektrolyytin lami-
naariliikettd plasmageneraattorin 17 sis&lld. Tama puoles-
taan johtaa valssilangan 3 perusteellisempaan puhdistuk-
seen ja tekee laitteesta tehokkaammin toimivan minimis&h-
kétehon kulutuksella.

Tdssid kuvatussa suoritusmuodossa uritetut reidt 32
on varustettu plasmageneraattorin 17 rungon sivuseinien 31
vastakkaisille puolille. N&m& reidt 32 voidaan kuitenkin
tehdd yhteen t&dllaiseen rungon seinddn 31, Piddedellytys
on, ettd ne voidaan tehdd eri tasoille.

Kaksi tai useampia uritettua reik#d 33 voidaan va-
rustaa yhdelle tasoista.

Lisidksi uritetuilla rei'illid 32 tulisi olla keinot
(ei egitetty) ndiden reikien 32 avaamiseksi ja sulkemisek-
si.

v1la kuvattu reikien sijoittaminen sallii elektro-
lyytin tason kontrolloinnin valssilangan 3 yli mahdollis-
taen sihkévarauksen intensiteetin kontrolloinnin valssi-
langan 3 pinnalla sen liikkeen nopeudesta riippuen. Tamé

puolestaan johtaa valssilangan 3 pinnan korkeampaan laa-
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tuun ja laitteen toimiessa suurempaan tehokkuuteen johon
liittyy alhaisempi energiakulutus.

vksikkdtn 4 (kuvio 1) plasmaelektrolyyttista puh-
distusta varten sisdltyy systeemi 18 elektrolyytin kierré-
tystd varten, joka késittdd tankin 33 elektrolyytin sai-
lyttiémistd varten, linjan elektrolyytin plasmageneraatto-
riin 17 sydttéamistd varten ja elektrolyytin poistamiseksi
sielta.

Linja sydttdd ja elektrolyytin varaamista varten
kasittds putken 35, joka on yhteydessd reikdén 24 (ku-
vio 3) plasmageneraattorin 17 rungon 19 pohjalla 23 pump-
puyksikén 34 kanssa (kuvio 2) elektrolyytin sytttamiseksi
plasmageneraattoriin ja putken 36 (kuvio 3), joka yhtey-
dessd plasmageneraattorin 17 ylemp&&n uritettuun reikd&an
32 elektrolyyttid sisdltdvan tankin 33 kanssa.

Elektrolyytin kierrdtt&mistad varten olevalla sys-
teemi 18 voi olla mikid tahansa sopiva rakenne, joka var-
mistaa elektrolyytin stabiilin kierrdtyksen.

Optimiolosuhteiden tarjoamiseksi ja yllépité&miseksi
stabiilille s3hk&évaraukselle valssilangan 3 pinnalla mini-
mijdnnitteelld laitteella on Keinot 9 (kuvio 2) plasmava-
rauksen synnyttdmiseksi kiinnitettynd systeemiin 18 elekt-
rolyytin kierrattamiseksi.

Keinot 9 on kytketty kontrolliyksikén 37 (kuvio 1)
muodossa ja langoin 38 suoraan sdhkoévirtaldhteeseen 15 ja
langoin 39 langanvetdmdn 6 chjaimeen 40.

Keinoissa 9 (kuvio 2) plasmavarausten synnyttdmi-
seksi on putkien 41, 42 systeemi. Putki 41 vhdist&da
tankin 33 (kuvio 3) plasmageneraattorin 17 alempaan uri-
tettuun reikdin 32, joka sisdltdd systeemin 18 elektro-
lyyttid, elektrolyytin kierrdttémiseksi. Toinen putki 42
yhdist#id tankin 33 (kuvio 2) systeemin 18 putkeen 35, joka
vhdist8d elektrolyytin sybttdlinjaa.

Putket 41 ja 42 on varustettu sdidtoventtiilein 43
ja 44 vastaavasti. Nd@md3 venttiilit 43, 44 on tarkoitettu
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kontrolloimaan elektrolyytin tasoa ja m&dr&dd plasmagene-
raattorissa 17.

Tassd esitetty keinojen 19 rakenne plasmavarausten
synnyttémiseksi mahdollistaa olosuhteiden optimoinnin sta-
biileja sdhkdvarauksia varten valssilangan 3 pinnalla mi-
nimijénnitteelld, mikd varmistdda valssilangan tydstetyn
pinnan korkean laadun ja laitteen tehokkaan toiminnnan
yleisesti.

Keinoilla 9 plasmavarauksen synnytté@miseksi voi
olla mikd tahansa muu tunnettu rakenne.

Yksikk® 5 valssilangan 3 huuhtelua varten on sijoi-
tettu elektrolyyttistd plasmageneraattoria 17 ennen vals-
silangan 3 kulkureitille. N&m& keinot 5 kasittavat perak-
kdiset kammiot 45, 46, 47 valssilangan 3 lopullista huuh-
telua varten ja kammion 48 huuhdellun valssilangan 3 kos-
teuden poispuhaltamiseksi.

Viimeinen kammio 47.yhdistyy putken 49 muodossa
puhdasvesilinjan 50 kanssa. Kammio 47 ja kammio 48 yhdis-
tyvédt putkien 51 kautta ilmalinjaan 52.

Kammioiden 45, 46 ja 47 alle on sijoitettu vetta
sisdltdvd tankki 53, tidssd tankissa on pumppuyksikkd 54,
joka yhteydessd tankin 53 kanssa. Tankki 53 yhdistyy put-
ken 55 muodossa ensimmdisen ja toisen kammion 45 ja 46
kanssa valssilangan 3 lopullista huuhtelua varten.

Kaikki kammiot 45, 46 ja 47 ja kammio 48 ovat avoi-
mia sallien kdytetyn veden vapaan virtaamisen ja niissd on
reidt 56 valssilangan 3 kulkua varten.

Plasmageneraattorin 17 ja valssilangan 3 huuhtomis-
ta varten olevan yksikén 5 valiin on sijoitettu alue 57
valssilangan 3 vedelld ja ilmalla tapahtuvaa esipesua var-
ten, t&td kammiota 57 voidaan muotoilla p&d#asiallisesti
kuten kammioita 45, 46 ja 47.

Alue 57 on kytketty s&hkéisesti suoraan virtal&h-
teeseen ja se yhtyy systeemiin 18 elektrolyytin kierrdtys-

td varten.
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Alue 57 ilma-vesiesipesua varten on sijoitettu
elektrolyyttid sis#dltdvdn tankin 33 ylle ja se on yhdis-
tetty vesitankkiin 53 putken 55 avulla ja ilmalinjalla 52
putkeen 51,

Alue 57 on avonainen kdytetyn veden vapaan virtauk-
sen sallimiseksi ja siind on reikd 58 valssilangan 3 kaut-
takulkua varten.

Alue 57 on tarkoitettu j&&nntskuparijauheen poista-
miseen, mik#3 parantaa valssilangan 3 laatua ja pidentdad
langanvetamén 6 toimintaik&8 johtaen laitteen tehokkaam-
paan toimintaan yleisesti.

Langanvet&md 6 (kuvio 1) on sijoitettu valssilangan
3 huuhtelua varten olevan yksikdn 5 jdlkeen téd@man langan
kulkureitille.

Langanvetémén rakenne voi olla mik& tahansa sopiva.

Tdssd Kkuvatussa suoritusmuodossa langanvetdmé 6
k&sittd8 ulkokuoren 59, jossa on reikid 60 valssilangan 3
kauttakulkua varten, vetotelat 61 ja yksittdiset langanve-
tomeistit 62. Langanvetdmén 6 ohjain 40 on kytketty s&h-
koisesti johteen 39 kautta kontrolliyksikkéén 37, kun taas
langanvetdmdssd 6 on systeemi (ei n&dkyvissd) wvaahtoavan
emulsion kierrdtystd varten.

Langanvetamén jélkeen valssilangan 3 kulkureitillé
on tarjolla yksikkd 63 valmiin langan 8 sdhkdkontaktikuu-
mennukseen.

Tdlld8 yksik6lld 63 on kotelo 64 rei'illd varustet-
tuna langan 8 kulkua varten. Kotelon 64 sis#dosassa on
valssit 66 langan 8 sdhkOkontaktikuumennukseen sen mekaa-
nisten ominaisuuksien parantamiseksi.

Langan 8 s&hkékontaktikuumennusta varten olevalla
yvksik6lla 63 on johteeseen 68 kytketty ohjain 67 yksikon
37 kontrolloimiseksi.

Yksikoén 63 jalkeen on sijoitettu keinot 7 wvalmiin

langan 8 kiert&@miseksi kelaan.
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Tdssd kuvatussa suoritusmuodossa keinoilla 7 on
telojen 69 muoto langan kiertémiseksi jatkuvasti kelaan ja
langan 8 Kkelojen poistamiseksi. N&illdé teloilla 69 on
riippumattomat ohjaimet 70, 71, jotka on kytketty s&hksoi-
sesti johteen 72 muodossa kontrolliyksikkdon 37.

Keinoilla 7 valmiin langan 8 kiertdmiseksi kelaan
voi olla mika tahansa tunnettu rakenne.

Lisaéksi laitteella, joka on jatkuvaan langanvalmis-
tukseen valssilangasta 3, voi olla erilaisia mekanismeja,
jotka on t&hd&tty tuotantoprosessien parantamiseen, kuten
mekanismi lakan ja polymeeripddllysteiden kayttdé varten.

Esitetty laite toimii seuraavalla tavalla.

Valssilangan 3 kelat 2 on sijoitettu ennen laitet-
ta. Toisen kelan 2 loppu ja toisen kelan alku leikataan
metallisaksilla 10 ja hitsataan hitsausyksikdn 11 avulla
jatkuvaan lankaan. Kelan 2 aloituspdd siirret&dan valssien
12 yli suoristamiskeinoihin ja virtaa johtavat valssit 16
kierteytetdsdn sitten plasmageneraattorin 17 rungon reikddn
29, alueen 57 reik#dn 53, kammioiden 45, 46 ja 47 reikiin
56 ja kammion 48 reik&&n 56 veden puhaltamiseksi pois
valssilangan pinnalta.

Lanka 3 kierteytetddn langanveti&mdodn 6, jota varten
se kuljetetaan langanvetomeistien kautta ja varmistetaan
vetoteloihin 61.

Lanka 8 kuljetetaan sdhkOkontaktildmmitysyksikdn 63
kautta ja syOtetddn keinoihin 7, jotka ovat valmiin langan
kelalle kiertdmistd varten.

Pumppuyksikkéstn 34 elektrolyytin sydttamistsd varten
sybtetdédn virtaa ja kontrolliyksikkd 37 toimii venttiilien
43 ja 44 avaajina. Elektrolyytti syodtetddn tankista 33
putkea 35 pitkin plasmageneraattoriin 17.

Plasmageneraattorissa 17 elektrolyytti siirret&én
kammioon 22 elektrolyytin esistabilointia varten ja sitten
elektrolyytti virtaa lévistetyn osan 20 kautta kammioon 21

valssilangan 3 puhdistusta varten.
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Elektrolyytin stabiloinnin mahdollisuudesta kam-
miossa 22 johtuen ja ldvistetystd osasta 20 johtuen elekt-
rolyytti stabiloidaan tasaiseksi virraksi uritettujen rei-
kien kautta elektrodien vdliseen kuiluun, jossa se tuodaan
kontaktiin valssilangan 3 kanssa.

Ylimd8rd elektrolyyttid siirret&dn sddtdventtiilin
44 ja putken 41 kautta elektrolyyttid sis#ltédvddn tankkiin
33. Elektrolyytin taso 1 (kuvio 3) plasmageneraattorissa
17 pysyy ylld alemman uritetun rei&n 32 vuoksi, joka on
tehty tietyvlle korkeudelle suhteessa valssilangan 3 akse-
liin n&hden.

Sitten vesi siirretidsn puhdasvesilinjasta 50 put-
keen 49, jossa ilma siirret#d8n ilmalinjasta 52 putkeen 51.

Kun tankki 53 on tdytetty vedelld, pumppuyksikkd 54
toimii pumpaten vettd kammion 47 l&pi lopullista huuhtelua
varten. Vesi siirret#in siten putkea 55 pitkin kammiohin
45 ja 46 ja alueelle 57. '

Langanvetdmon 6 ohjaimeen 40 sydtetdédn virtaa, vir-
taldhde 15 pannaan kdyntiin ja valssilankaan 8 laitetaan
negatiivinen potentiaali, kun taas plasmageneraattorin 17
rungon 19 ja lisdelektrodiin 25 laitetaan positiivinen
jénnite.

Kontrolliyksikkd 37 synnyttdd signaalin venttiilin
43 sulkemiseksi, jonka seurauksena yksikkdajassa siirtyvin
elektrolyytin m&83ri kasvaa.

Kun langanvetdmd 6 tuodaan normaaleihin toiminta-
olosuhteisiin, sulkee kontrolliyksikko 37 venttiilin 44
elektrolyyttitasoa varten plasmageneraattorissa sen korot-
tamiseksi 2:eeen, kun taas ylim&&rd elektrolyyttid virtaa
yli plasmageneraattorin 17 ylemmdstd aukosta 32 ja jal-
kimmdinen toimii nopeutetuissa toimintaclosuhteissa.

Koska valssilangan 3 pinta kertaluokkaa pienempi
kuin anodin pinta-ala, sijoittuu s#hké&virran voimaviiva-
konsentraatio elektrolyyttiin, mikd johtaa suurempaan vir-
rantiheyteen tdll&d alueella. Suurempi virtatiheys puoles-
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taan johtaa korkeampaan lampttilaan ja kaasu-hdyrykerrok-
sen muodostumiseen. T&mdn kerroksen resistanssi on melko
korkea ja elektrodeihin laitettu j&nnite pyrkii konsent-
roitumaan siihen. S&hkévaraukset n#yttavédt toimivan kars-
taan ja poistavan sen mekaanisesti valssilangan 3 pinnal-
ta, siitd syystd yli 90 % karstasta poistuu. Jéljelle jda-
vd karsta pelkistet#dn katodisesti vapaaksi kupariksi.

Jidljelle jiddva elektrolyytti ja kuparipdly poiste-
taan ilma-vesiseoksella valssilangasta 3 alueella 57 jonka
jélkeen valssilanka pest&&8n lopullisesti kammioissa 45,
46, 47.

Valssilanka 3 kuivataan sitten kammiossa 48 ja
altistetaan vedolle langanveté&mdss& 6 kunnes halkaisijal-
taan toivotun kokoinen lanka 8 saadaan.

Lanka 8 k#&sitell&ddn termisesti sahkdékontaktitaonta-
yksik&ssd (beating unit) 63 ja kierretédn Kkeinojen 7 ke-
laan 69. Kun yksi kela tdyttyy langasta 8, kierretdan
lanka keinojen 7 toiseen kelaan 69.

Kokeet ovat osoittaneet seuraavaa:

karsta ja muut epdpuhtaudet on poistettu kokonaan
valssilangan pinnalta;

vetomeistien toimintaikd on yli kaksinkertaistunut
verrattuna etsausprosesseihin rikkihapossa;

langanvetémén ja laitteen ulostulokapasiteetti kas-
vaa yleisesti valssilangan 1lapikohtaisemman puhdistuksen
aikana ja v&hentdd joutokdyntidaikaa, joka on tarpeen
langanvetdmdn meistien vaihtamiseksi, koska n&md meistit
ovat kulutusta kestdvampid;

toimintakustannukset ovat laskeneet s&hkétehon ku-
lutuksen sddst6n vuoksi, kun toimitaan alhaislla jédnnit-
teillsd, kuten my6s natriumkarbonaatin ja huuhteluveden
vahdisemmdn kulutuksen johdosta;

laitteen Kkaynnistyksen tdysi automatisointi ja
optimitoimintaolosuhteiden ylldpito ovat tulleet mahdolli-

siksi;
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on tullut mahdolliseksi rakentaa yksikkd laitteen
sisdlle elektrolyyttistd plasmapuhdistusta varten langan
jatkuvaa valmistusta varten valssilangasta, jolloin pdady-
t&idn pienempiin p&&domakustannuksiin.

Teollinen soveltaminen

Keksintba voidaan kayttdd tehokkaimmin halkaisijal-
taan alle 1,5 mm kuparilangan tuottamiseen valssilangasta

7 aina halkaisijaan 10 mm asti.
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Patenttivaatimukset:

1. Laite langan jatkuvaan valmistamiseen valssi-
langasta, joka kdsittdd perdkkdiset keinot (1) valssi-
langan 3 kelojen saumaamiseksi ja Kkelalta purkamiseksi
(2), yksikén 4 valssilangan (3) plasmaelektrolyyttista
puhdista varten, yksik#én (5) valssilangan (3) huuhtelua
varten, langanvet&m®én (6), jossa on ohjain 40, keinot 7
valmiin langan 8 kiertaémiseksi kelaan, kontrolliyksikon
(37), yksikdn (4) plasmaelektrolyyttistd puhdistusta var-
ten virtaldhde (15) mukaanlukien, s&hkovirtaa johtavat
valssit (16), jotka pystyvdt kontaktiin valssilangan (3)
kanssa, elektrolyyttisen plasmageneraattorin (17), jonka
runko (19) on kytketty virtaldhteeseen (15) ja toimii
elektrodina, ja systeemin (18) elektrolyytin, joka ké&sit-
t34 elektrolyyttid sisdltdvédn tankin (33), kierrdttamista
varten ja linjan elektrolyytin syottdd& varten ja sen va-
raamiseksi plasmageneraattorilla (17), tunnettu
siitd, ettd siind on keinot (9) plasmavarauksen synnytta-
miseksi liitettynd systeemiin (18) elektrolyytin kierra-
tystd varten ja kytkettynd kontrolliyksikoén (37) kautta
sdhkdvirtaldhteeseen (15) ja langanvetdmdn (6) ohjaimeen
(40), elektrolyyttisen plasmageneraattorin (17) ollessa
sijoitettuna horisontaalisesti ja omatessa ylim#ddrdisen
ldvistetyn kourun muctoisen elektrodin (25), joka laajenee
plasmageneraattorin (17) vaaka-akselin linjassa sen pituu-
den yli siten, ettd pitkittdisakseli yhtyy valssilangan
(3) kulkureittiin.

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen laite, tun -
nettu siitd, ettd plasmageneraattorin (17) runko (19)
on laatikon muotoinen, sen ulkosivussa on siitd syystd
kaikkien pddtyseinien (27) ldhistdlld suojus (28), suojuk-
sissa (28) ja p&détyseinissd (27) on reidt (29), jotka vas-
taanottavat kunkin eristeholkin (30), kun taas ulkokuoren

(19) sivuseinissd (31) on eri tasoilla uritettuja reikia
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(32), jotka sallivat elektrolyytin ylivuodon, alempi reiké
(32) on yhtyy keinojen (9) kanssa plasmavarauksen synnyt-
tamiseksi, ylempi reik# yhtyy systeemiin (18) elektrolyy-
tin kierrdtystd varten.

3. Patenttivaatimuksen 2 mukainen laite, tun -
nettu siitd, ettd ylimdéirdinen rei'itetty elektrodi
(25) sijoitetaan samakeskisesti eristeholkin (30) kanssa.

4. Patenttivaatimuksen 2 mukainen laite, tun -
nettu siitd, ettd se keinot (9) kdsittdvdt plasmava-
rauksen synnyttémiseksi mukaanlukien putket (41, 42),
joista toinen yhtyy plasmageneraattorin (17) alempaan uri-
tettuun aukkoon (32) tankin (33) sisdltdessid elektrolyy-
tin, kun taas toinen putki yhdist#& tankin (33) elektro-
lyytin sydttdlinjan kanssa, kun putkissa (41, 42) on sda-
téventtiilit (43, 44).

5. Patenttivaatimuksen 1 mukainen laite, tun -
nettu siitd, ettd siind on alue 57 valssilangan (3)
ilma-vesiesipuhdistusta wvarten sijoitettuna plasmagene-
raattorin (17) j&lkeen, s&hkOisesti sdhkovirtaldhteeseen
(15) kytkettynd ja yhdistettynd elektrolyytin kierratys-

syteemin (18) kanssa.
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Patentkrav:

1. Anordning f6r kontinuerlig framstdllning av trad
ur valstrad, omfattande en serie av organ (1) fo6r fogning
och avrullning av spolar (2) med valstrad (3), en enhet
(4) for plasmaelektrolytisk rening av valstrédden (3), en
enhet (5) f&r skdljning av valstrad 83), ett traddrageri
(6) med drivanordning (40), organ fo6r rullning av fidrdig
trdd (8) till en spole, och en styrenhet (37), varvid en-
heten (4) f6r plasmaelektrolytisk rening enkluderar en
stréomkédlla (15), strdmledande valsar (16) Kkapabla till
kontakt med valstraden elektrolytisk plasmagenerator (17),
vars hus (19) 8r anslutet till stromk&dllan (15) och funge-
rar som elektrod och ett system (18) f6r recirkulation av
eletrolyten omfattande en tank (33) f&6r elektrolyt och en
ledning fO0r inmatning av elektrolyt till och avtappning av
densamma fran plasmageneratorn (17), k&nneteck -

n a d dérav, att den har organ (9) f86r initiering av

plasmaavgdng inbyggda i systemet (18) f£f8r recirkulation
av elektrolyt och genom styrenheten (37) anslutna till den
elektriska stromkdllan och traddrageriets (6) drivanord-
ning (40), varvid den elektrolytiska plasmageneratorn (17)
ar placerad horisontalt och har en ytterligare perforerad
tragformig elektrod (25) gdende i linje med plasmagenera-
torns (17) horisontalaxel 6ver dess ldngd sd att dess
ldngdaxel sammanfaller med valstradens (3) 1l6pvig.

2. Anordning enligt patentkravet 1, k& nne -
tecknad dirav, att den eletrolytiska plasmagenera-
torns (17) hus (19) &r ladformigt, varvid dess yttersida i
ndrheten av vardera dess dndvdggar (27) har en skarm (28),
varvid skdrmarna (289 och &ndvidggarna (27) har h&l (29)
upptagande vardera en dielektrisk hylsa (30), medan husets
(19) sidovédggar (31) pad olika nivader har slitsade hal (329
for elektrolytdverfall, varvid det undre halet (32) star i

foérbindelse med organen (9) fo6r initiering av plasmaavgang
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och det Ovre halet star i forbindelse med systemet (18)
for recirkulation av eletrolyt.

3. Anordning enligt patentkravet 2, k & nne -
tecknad dirav, att den perforerade tilléggselektro-
den (25) har placerats koaxialt med de dielektriska hyls-
orna (30).

4. Anordning enligt patentkravet 2, k&nne -

t ecknad dirav, att organen (9) f6r initiering av
plasmaavgang inkluderar ett system av rér (41, 42), av
vilka ett fdrbinder det undre slitsade halet (32) i plas-
mageneratorn (17) med tanken (33) fOr elektrolyt, medan
det andra roéret fdrbinder tanken (33) med matarledningen
for elektrolyt, och réren (41, 42) har reglerventiler
(43, 44).

5. Anordning enligt patentkravet 1, kK &3 nne -
tecknad didrav, att den har en sektion (57) f&ér pre-
limindr luft-vattenrening av valstrdd (3) placerad efter
plasmageneratorn (17) eletriskt ansluten till den elek-
triska strémkdllan (15) och férbunden med systemet (18)
for recikkulation av eletrolyt.
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