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(54) ANORDNUNG ZUR VERHINDERUNG VON FEUCHTIGKEITSNIEDERSCHLAEGEN AUF OPTISCHEN GLAESERN

(57) Die Erfindung betrifft eine Anordnung zur Verhinderung von Feuchtigkeitsniederschlagen
auf optischen Glasern, insbesondere bei Optiksystemen, die klimatisch unglinstigen Bedingungen
ausgesetzt sind. Das Ziel der Erfindung ist es, eine Anordnung zu schaffen, die mit geringem
Fertigungsaufwand und wenig zusétzlichen Teilen die Funktion der Verhinderung von
Feuchtigkeitsniederschlagen auf optischen Glasern mit hoher Sicherheit erflllt. Ausgehend vom
Ziel, liegt der Erfindung die Aufgabe zugrunde, diese Anordnung durch eine Widerstandsheizung
zur Umwandlung von elektrischer Energie in Warmeenergie, die das Absetzen von Niederschlagen
auf optischen Glasern verhindert, zu realisieren. Dabei soll das Heizelement zugleich als Dichtung
das Eindringen von Feuchtigkeit in das Geréteinnere verhindern. ErfindungsgemaR wird die

~ Aufgabe dadurch geldst, dall die Widerstandsheizung aus einern an optisch nicht wirksamen
Stelien des Glases anliegenden, elektrisch leitfahigen, elastischen Formteil besteht. Ein méglicher
Grundaufbau der Erfindung am Beispiel eines Okulars besteht aus Linse, leitfdhigem Gummiring,
Stromzufithrung und Fassung.
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Titel der Erfindung

"Anordnung zur Verhinderung von Feuchtigkeitsnieder-
schltigen auf optischen Gl#sern"

Anwendungsgebiet der Erfindung

Die Erfindung betrifft eine Anordnung zur Verhinderung von
Feucht1gkeitsniederach1§gen auf optischen Glisern, insbe~
sondere bei Optiksystemen, die klimatisch ungiinstigen Be~
dingungen ausgesetzt sind.

Die Anordnung eignet sich zur Vermeidung von Kondenswasser-

bildung u. &. Niederschlﬁgen auf Glasfléchen, mit denen im

feucht-warmen Klima oder bei Iuftfeuchten um 100 % (z. B.

bei Teubildung) gearbeitet wird oder die in kalten Umge-
bungsbedingungen eingesetzt 8ind, in denen durch den bedie-
nenden Menschen ein Beschlag entstehen kdnnte (Atem, SchweiB).
Die vorliegende Erfindung wird vorteilhaft, insbesondere

bel Optikteilen angewandt, die einen direkten Kontakt zur
Umgebung haben, wie z. B, die AbschluBlinse eines Okulars,
eines Objektivs oder eines planparallélen Abschluﬁglasea.
Durch die &leichzeitig abdichtende Wirkung der Anordnung
werden die gerdteinnenseitig liegenden Optikieile weitgehend
vor den stdrenden Feuchtigkeitsniederschligen geschiitzt, Da-
mit ersireckt sich die Anwendung der Erfindung insbesondere
auf optische Gerfite der Vermessungs- und Beobachtungstechnik.
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Charakteristik der bekannten technischen Ldsungen

-~ Aus der Literatur sind verschiedene Anordnungen zur Be-

seitigung und Verhinderung von Niederschlégen bekannt,
welche alle auf der Anwendung von Heizelementen beruhen.
Ein bekanntes Funktionsprinzip ist das Binbringen einer

'zusltzlichen Heizspirale in die Nihe des zu beheizenden

. Glasteiles. Die Heizspirale ist in Keramik eingebetiet.
Als zus#tzliches Bauteil verléngert es die Baullinge des
- Gerltes.
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Ein anderes Funktionsprinzip ist das direkte Aufbringen
von elekitrisch leitfBhigen, optisch undurchlédssigen
Schichien auf das zu beheizende Glastell. Je nach Funktion
des Glasteiles werden die elektrisch leitfihigen Schich-
ten in Form von parallelen Streifen, Schleifen oder Spi-
ralen angeordnet. Nach dem Aufiragen des Grundmaterials
werden diese Schichten den verschiedensten mechanischen,
chemischen oder galvanischen Prozessen unterzogen, um
ausreichende mechanische Festigkeiten, die geﬁﬁnschten

‘ohmschen Widerstéinde und daraus resultierende Heizlei-

stungen zu erreichen,

Ein weiteres Funktionsprinzip besteht im direkten Auf-
bringen von optisch durchléissigen Schichien auf dem Glas-
teil. Hierbei wird im Vakuum eine elektrisch leitfihige
Schicht auf das zu beheizende Glasteil aufgedampft., We~
sentlicher Nachteil dieser Methode ist die starke Ver-
ringerung des Transmissionsgrades um etwa 30 bis 40 %.

Alle hier aufgefiihrten Methoden realisieren die Heizung
des Glasteiles mit einem erheblichen zusiitzlichen Arbeits-
und Materialaufwand bzw. mit Einschrinkung der optischen
Parameter. |
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Ziel der Erfindung

Ziel der Erfindung ist es, eine Anordnung zu schaffen,
die mit geringem Fertigungsaufwand und wenig zushtz-
lichen Teilen die Funktion der Verhinderung von Feuch-
tigkeitsniederschléigen auf optischen Glésern mit hoher
Sicherheit erfiillt. Dabei s0ll erreicht werden, daB so-
wohl die an die Umgebung grenzenden Glasteile beschlag-
frei gehalten werden als auch die geréteinnenseitig lie-

genden Optikieile vor dem Eindringen von Peuchtigkeit,
Staub u. 8. geschiitzt werden.

. Darlegung des Wesens der Erfindung
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'Ausgehend vom Ziel, liegt der Erfindung die Aufgabe zu~

grunde, eine Anordnung zu schaffen, die durch eine Wider-

standsheizung zur Umwendlung von elektrischer Energie in

Wérmeenergie das Absetzen von Niederschléigen auf optischen
Glésern verhindert, Dabei soll das Heizelement zugleich als
Dichtung das Eindringen von Feuchtigkeit in das Geriteinnere
verhindern. Erfindungsgemif wird die Aufgabe fiir eine An-
ordnung zur Verhinderung von Feuchtigkeitsniederschligen
auf optischen Glisern bei Verwendung einer Widerstandshei~
zung dadurch gelost, daf die Widerstandsheizung aus einem
an optisch nicht wirksamen Stellen des Glases anliegenden,
elektirisch leitfihigen, elastischen Formelement besteht.
Dabei kann die Stromzufithrung durch segunentfrmige leit-
bahnen,’ die voneinender isoliert auf einem der geometri-
schen Gestalt des Pormelementes angepaften Isolierteil
aufgebracht sind, erfolgen. Die erfindungsgeméfie Anordnung
zur Verhinderung von Feuchtigkeitsniederschligen weist
gegeniiber den bekannten technischen Losungen wesentliche
Vorteile auf.
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. Die Anordnung erfordert nur wenig zusHtzliche Einzel=~
| telle, wobei das elektrisch leitfdhige, elastische
Formelement gleichzeitig die Funktion der sonst not-
‘wendigen Dichtung ibernimmt. Die VergriBerung der Bau~-
léinge des Optiksystems ist minimal, wobei in vielen
Féllen bereits bestehende GerHite ohne grofien zusiitz-
lichen Aufwand nachgertistet werden ktnnen. Gleichzel-

K  tig werden durch die Anordnung die optischen Parameter,

~ insbesondere die Trensmission, nicht ver#indert.

Ausfiihrungsbeispiel

Die Erfindung soll nachstehend an einem Ausfiihrungsbei=-
‘gpiel erléutert werden. In den Zeichnungen zeigen

‘Figur 1 eine Anordnung zur Verhinderung von
' Feuchtigkeitsniederschliigen en einem
Okular;

Figur 2 eine Variante der Stromzufilhrung.

Pigur 1 zeigt eine Anordnung gemidf der Erfindung an einem
Okular. Sie besteht in ihrem Grundaufbau aus einer Linse 1,
einem leitfdhigen Gummiring 2, einer Stromzuffthrung 3, ei-
ner Fassung 4 und einem Vorschraubring 5. Die Stromzufiih-
rung 3 und der Gummiring 2 sind an der nach auflen welsen-~
den Seite der Fassung 4 angeordnet. Die Linse 1 ist in
{iblicher Weise gefaft. Dabei besteht zwischen Linse 1 und
Vorschraubring 5 eine Krafiwirkung auf Gummiring 2 und
Stromzufithrung 3. Bei Anschlufi der Stromzufithrung 3 an
eine Spannungsquelle flieBt ein Strom durch den leitf#hi-
gen Gummiring 2 und heizt ihn auf. Damit erwdrmt siech
such die Linse 1. Ein bereits vorhandener Feuchtigkeitsg-
niederschlag verdampft und die weitere Beschlagbildung
wird verhindert,
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Figur 2 zeigt die Stromzuftthrung fiir die in Figur 1
dargeatellte Anordnung zur Verhinderung von Feuchtig-
kéitsniederschlﬁgen an einem Okular. Sie besteht aus
segmentférmigen, voneinander isolierten Leitbahnen 6,
5 die auf einem ringformigen Isolierteil 7 aufgebracht
8ind. Bei AnschluB zweier gegeniiberliegender ILeitbahnen
6 an eine Spannungsquelle bilden sich gwischen allen
Leitbahnen 6 im montierten Zustand nach Figur 1 Strom-
briicken tiber den leitféhigen Gummiring. Sie bewirken
10 eine &rtliche Erwlirmung des Formteiles. Entsprechend
" der geomeirischen Anordnung der Leitbahnen enteteht
elektrisch eine Reihenschaltung von Heizinseln., Diese
Heizinseln sind gleichmipig auf dem Umfang verteilt

und bewirken eine Erw&rmung des Gummiringes und der
15 Linse,
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Erfindungsanspruch

1.

. '20

Anordnung zur Verhinderung von Feuchtigkeitsnieder-
schlégen auf optischen Glésern bei Verwendung einer
Widerstandsheizung, gekennzeichnet dadurch, da8 die
Widerstandsheizung auf einem an optisch nicht wirke
samen Stellen des Glases anliegenden elektrisch
leitféhigen, elastischen Formelement besteht.

Anordnung nach Punkt 1, gekennzeichnet dadurch, daf
die Stromzufithrung durch segmentformige Leitbahnen,
die voneinander isoliert auf einem der geometrischen
Gestalt des Formelementes angepafBten Isolierteil auf-

gebracht sind, erfolgt.

Hierzu 1 Blatt Zeichnung.
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Frg. 1

 Fig.2
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