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OZET
ADEZIF BILESIK
Mevcut bulus, adezif bir bilesikle, 6rnegin bir kaplama veya pat ile ilgilidir. Bilesik bir
bant, drnegdin bir onanm banti, korozyon onleyici kaplama banti veya bir bar formunda
bir pat olabilir. Bilesime bagh olarak, pat macun olarak kullanilabilir ve silikon
tabancasina benzer bir derz dolgu tabancasi ile uygun bir sekilde uygulanabilir.
Ozellikle, mevcut bulus bir adezif bilesigin bir korozyon onleyici tabaka veya dolgu

macunu olarak kullaniimasi ile ilgilidir.
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ISTEMLER
Esas olarak bir organik faz ve inorganik fazdan olusan bir adezif bilesik olup,
ozelligi; organik fazin %30 veya daha fazla polimerize propen birimine ve 75
ile 180 T arasinda Ring & Ball yumu sama noktasina sahip bir amorf alifatik
propen bazh (ko)polimerini ve -5 Trnin altinda ve ya daha dusuk bir Tg'ye ve
100 T veya daha du suk bir sicakhkta 4500 mm?/s'lik bir kinematik viskoziteye
sahip olan ikinci alifatik malzemeyi icermesidir, burada bahsedilen organik
bilesenlerde, ikinci alifatik bilesenin miktarina gére polimer miktar agirlikgca %20
veya daha fazla ve agirhkga %90 veya daha azdir; inorganik faz bir dolgu
maddesi icerir, inorganik faz toplam bilesimde adirlikca en az %30°luk bir
miktarda mevcuttur, inorganik fazdaki dolgu maddesinin miktari agirhkga %80

veya daha fazladir.

istem 1'e gore bir bilesik olup, 6zelligi; amorf alifatik propen bazli (ko)polimerin

toplam bilesime gore adirlikga %15 ila agirhikca %45 oraninda bulunmasidir.

Istem 1-2'den herhangi birine gore bilesik olup, dzelligi; amorf alifatik propen
bazl (ko)polimerin bir polieten-polipropen (PEPP) random kopolimeri veya bir

amorf polipropen polimeri olmasidir.

Istemler 1-3'ten herhangi birine gore bilesik olup, 6zelligi; amorf alifatik propen
bazli (ko)polimerin 100 C'lik veya daha yuksek ve 160 C’lik veya daha du suk

bir erime noktasina (bir R&B yumusama noktasi olarak dlgulur) sahip olmasidir.

Istem 1-4'ten herhangi birine gore bilesik olup, dzelligi; amorf alifatik propen
bazli (ko)polimerin asagidaki ozelliklerin bir veya daha fazlasina sahip
olmasidir: (i) amorf alifatik (ko)polimerin Tg degeri -10 C veya daha du suk,
tercihen -20 T veya daha du suktur, (ii) (ko)polimerin 190 T'de 20 cP veya
daha yuksek, tercihen 200 cP veya daha yuksek bir Brookfield viskozitesi vardir,
viskozite 40,000 cP veya daha dusuk, tercihen 10,000 cP veya daha dusguktur,
(iii) ortalama molekul agirigr (polietilen standarda kargi SEC ile olgulen Mn)
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1,000 veya daha yuksek, tercihen 2,000 veya daha yuksek ve 100,000 veya
daha dusuk, tercihen yaklagik 50,000 veya daha dusuktur, (iv) saf (ko)polimer
25 °C'de 10,0 mm’lik veya daha az, tercihen 5,0 mm'lik veya daha az bir

penetrasyon derinligi sergiler.

. Istem 1-5'ten herhangi birine gore bir bilesik olup, 6zelligi; ikinci alifatik

malzemenin 1500 veya daha dusuk, tercihen 1000 veya daha dusuk, tercihen
800 veya daha dusuk bir molekul agirhgina ve 100 veya daha yuksek, tercihen

200 veya daha yuksek bir molekul agirhigina sahip olmasidir.

. Istem 1-6'dan herhangi birine gore bir bilesik olup, ozelligi; ikinci alifatik

malzemenin oda sicakhginda bir sivi olmasi ve 3000 mm?/s veya daha az,
tercinen 700 mm /s veya daha az ve belki 120 mm?/s veya daha az bir

kinematik viskoziteye sahip olmasidir.

. Istem 1-7'den herhangi birine gore bilesik olup, dzelligi; amorf alifatik propen

esasli (ko)polimerin ve ikinci alifatik malzemenin yuzey geriliminin yaklasik
olarak ayni olmasi ve tercihen polimerin ve ikinci alifatik malzemenin yluzey
gerilimi arasindaki farkin 7 mN/m veya daha az, tercihen 5 mN/m veya daha az

olmasidir.

. Istemler 1-8'den herhangi birine gore bir bilesik olup, 6zellidi; bilesimin organik

fazinin, ayrica amorf alifatik (ko)polimerden ve ikinci alifatik bilegikten farkl
olarak agirlikgca %1 veya daha fazla, tercihen agirhkga %2 ve hatta daha
tercinen agirlikca %3 veya daha fazla miktarda ve agirlikga %30 veya daha az,
tercinen agirhkga %25 veya daha az bir miktarda polimerik veya oligomerik

bilesikler icermesidir.

10.Istem 1 ila 9'dan herhangi birine gore bilesik olup, 6zelligi; dolgu malzemesinin

en az bir inorganik mineral, tuz veya oksit olmasi, burada dolgu malzemesinin
50 pm veya daha dusuk, tercihen 10 ym veya daha dusuk ve hatta daha cok
tercih edilen 5 ym veya daha dusuk ve 0,1 pm veya daha fazla, tercihen 0,4 pm
veya daha fazla ortalama pargacik boyutuna sahip olmasidir.
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11.1istem 1-10'dan herhangi birine gore bilesik olup, dzelligi; amorf alifatik propen
esash (ko)polimer, ikinci alifatik bilesik ve inorganik dolgu maddesinin toplam
bilesimin agirlikca %80 veya daha fazlasini ve tercihen agirlikca %90 veya daha

fazlasini olusturmasidir.

12.Istem 1-11'den herhangi birine gore bilesik olup, 6zelligi; organik fazda amorf

alifatik propen bazli (ko)polimerin miktarinin %85 veya daha az olmasidir.

13.Istem 1-12'den herhangi birine gore bilesik olup, ©zelligi; bilesigin artan
deformasyonla birlikte 10 rad/sn'de olculdugunde, %1'den fazla, tercihen %?2

veya daha fazla deformasyonlarda 90 T'de bir akma noktasi sergilemesidir.

14.Istemler 1-13'ten herhangi birine gore bilesik olup, dzellidi; bilesigin asagdidaki
gibi test edildiginde bir yuzeye yapistirildigi zaman bir yapigma kusuru
sergilemesidir: (i) temiz bir celik levhaya 10 saniye boyunca 25 cm uzunlugunda
5 cm genisliginde bir malzeme seridi (1,4 ila 2 mm kalinhdinda), adezif serit
altinda hic hava kalmayacak sekilde 1 cm? bagina 5 kg'lik bir kuvvetle preslenir;
(i) daha sonra, ornek 23 T'de 24 saat saklanir ve (iii) bilesik 90 ° soyma

testinde test edilir.

15.Bir plastik arkahk iceren bir bant olup, 6zelligi; plastik arkahigin poliolefin,
poliester veya poliamid malzeme tabakasi olmasi ve bunlarin Uzerinde istem 1-
14'ten herhangi birine gore bir bilesigin bulunmasi, bilesigin 0,1 ila 4 mm

arasinda bir kalinhkta olmasidir.

16.Istem 1-14'ten herhangi birine gore bir bilesik olup, 6zelligi; yag endiustrisindeki
korozyon onleyici uygulamalarda bir kaplama veya pat olarak kullanilmasi veya

yapi islerinde onarim bandi olarak kullaniimasidir.
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TARIFNAME

ADEZIF BILESIK

Mevcut bulus, adezif bir bilesikle, drnegin bir kaplama veya pat ile ilgilidir. Bilesik bir
bant, drnedin bir onarim bandi, korozyon onleyici kaplama bandi formunda veya bir
bar formunda pat olabilir. Bilesime bagh olarak, pat macun olarak kullanilabilir ve
silikon tabancasina benzer bir derz dolgu tabancasi ile uygun bir sekilde uygulanabilir.
Ozellikle, mevcut bulus bir adezif bilesigin bir korozyon onleyici katman veya dolgu

macunu olarak kullaniimasi ile ilgilidir.

Korozyon onleyici bir katman olarak bir bant, ornegin US5898044 belgesinde
agiklanmigtir. Bu bant, -40 Trnin altinda bir camsi gecis sicakhigina sahip sivi bir
poliizobuten polimerini ve bir veya daha fazla dolgu maddesini igerir. Bu malzeme,
ornegdin borulari kaplamak ve insan delikleri icin kapaklar olarak yararli olmakla birlikte,
yine de bazi dezavantajlara sahiptir; ozellikle yuksek sicaklikta davranisi yetersizdir
gunku bu korozyon onleyici kaplama, yuksek sicaklikta akma/damlama davranisina
sahiptir. Bu bir dezavantajdir cunku derin kuyu petrol ve gazinin tasinmasi icin borular
kuyu yakininda 70-85 Tllik bir sicaklikta olabilir. Ancak, diger yerlerde, kaplama
bandinin zemindeki ortam sicakli§inda, fakat ayni zamanda petrol borularinin zemin
yuzeyinin Uzerinde oldugu yerlerde daha yuksek ve dusuk sicakliklarda (50 T ila -40
C arasi) veya kaplama bandi insan delikleri kapakl arini kaplamak icin kullanildiginda

etkili olmasi gerekir.

Petrol, gaz veya petrokimyasallarin tasinmasi icin kullanilan borular igin korozyon
onleyici kaplamalar, nemden kaynaklanan korozyonun ve anaerobik bakterilerden
kaynaklanan korozyonun onune gecilmesi gerektiginden korozyon onleyici 6zellikler

agisindan talepkardir.

Diger uygulamalar daha az talepkar olabilir ve poliizobuten bazli kaplamalar bir takim

baska uygulamalar icin cok pahali olma egilimindedir.

W02007/022308'dekauguk, yar kristal bir olefinik polimer ve dider bilesenlerin bir
harmanini igceren bir dizi sicak eriyik ve yerinde kopuk conta malzemeleri
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aciklanmaktadir. Bu bilesimlerin, oda sicakhiginda hemen hemen hig yapisma
ozelligine sahip olmadi§i agiklanmaktadir.

Bulusun bir amaci, gelistirilmis yuksek sicaklik ozelliklerine sahip bir adezif bilesik

sadlamaktir.

Bulusun bir bagka amaci, gelistirilmis yuksek sicakhk ozelliklerine sahip bir korozyon

onleyici kaplama veya pat olarak kullanilmak Uzere bir adezif bilesik saglamaktir.

Mevcut bulusun bir baska amaci, poliizobuten kaplamalarin bir alternatifi olarak cesitli
substratlar icin iyi bir yapisma sergileyen ve rutubet/nem ve gaz icin yuksek derecede
gecirimsiz olan macun, dolgu macunu veya benzerleri olarak bina, yapi igleri, onarim

ve benzerlerinde kullanilmak Uzere bir kaplama ya da pat saglamaktir.

Bulusun bir baska amaci, su yalitim malzemesi ve/veya nem ve hava ve/veya gaz
bariyeri olarak kullanilmak uzere bir kaplama veya pat saglamaktir.

Bu amaglardan biri veya daha fazlasi, esas olarak bir organik faz ve inorganik fazdan
olusan bir adezif bilesik saglayarak elde edilir, organik faz %30 veya daha fazla
polimerize propen birimine ve 75 ile 180 T arasind a Ring & Ball yumusama noktasina
sahip bir amorf alifatik propen bazh (ko)polimeri ve -5 Trnin altinda veya daha du suk
bir Tg'ye ve 100 € veya daha dusuk bir sicaklikta 4500 mm?/s'lik bir kinematik
viskoziteye sahip olan ikinci alifatik malzemeyi icerir, burada bahsedilen organik
bilesenlerde, ikinci alifatik bilesenin miktarina gore polimer miktan agirlikga %20 veya
daha fazla ve agirhkgca %90 veya daha azdir; inorganik faz bir dolgu maddesi igerir,
inorganik faz toplam bilesimde agirhkga en az %30'luk bir miktarda mevcuttur,
inorganik fazdaki dolgu maddesinin miktari agirhkga %80 veya daha fazladir.

Adezif bilesik, gok iyi yapisma, uzun sureli kararhlik, kendi kendini iyilestirme ozellikleri,
kimyasal direng ve yuksek empedans saglar. Bilesik; kaplama, pat veya basinca
duyarli adezif olarak kullanim icin gok uygundur. Bilesik, su veya gaz icin gok dusuk
gecirgenlije sahiptir. Dolayisiyla, bilesik, suyun metal bir yuzey uzerinde damlaciklar

olusturmasini engeller, ayrica anaerobik bakterilerin buylmesine de izin vermez. Bu
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nedenle bilesik, yagd endustrisinde korozyon onleyici uygulamalarda kaplama ya da
pat, yapi iglerinde ve benzerlerinde onarim bandi olarak kullanim icin ¢ok uygundur.

Polimerin akiskan olmayan karakterinden dolayi, yaklasik 80 veya hatta 100 T'de
akisa karsi direng ile ilgili sicakhk karakteristiklerinin buyuk olcude iyilestirildigi
dusunulmektedir.

Adezif kelimesi, 23 T'de, bu bulu sun Urununun, en azindan, bilesik oraya preslendigi
zaman, bir substrata yapistigi anlamina gelir. Bilesik, malzemenin bir yuzeye
yapismasi igin yeterli bir yapisma saglayabilir ve yapishginda, bilesik bir yapisma

kusuru sergiler.

Yapiskanhgi belirlemek icin uygun bir test, - EN 12068'e gore - asagdidaki gibidir; temiz
bir celik levhaya 10 saniye boyunca 25 cm uzunlugunda 5 cm genisliginde bir malzeme
seridi (1,4 ila 2 mm kalnh§inda), adezif serit altinda hi¢c hava kalmayacak sekilde 1
cm?basina 10 kg'lik bir kuvvetle preslenir. Daha sonra, ornek 23 T'de 24 saat saklanir
ve bilesik, bir cekme test makinesi ile, ornegin 90 ° soyma testiyle test edilir. Mevcut
bulusa gore bilesik, bir yapisma kusuru sergiler ve malzemenin bir kismi metal yuzeye
yapismis olarak kalir. Tercihen, bilesik, cm? bagina yaklasik 5 kg kuvvetinde ve daha
da tercihen cm? bagina 2 kg kuvvetinde yapiskandir.

Genel olarak, mevcut bulusun bilesigi, organik fazda agirlikga yaklasik %50 veya daha
az ikinci alifatik malzeme mevcutsa, basinca duyarl adezif 6zelliklere sahiptir. Basinca
duyarh karakter, sivi polimerlere sahip bilesimlere gore belirgin bir avantajdir, cunku

sivi polimerlere sahip olan hilesimler, ihtiyac duyulmasa bile her zaman yapiskandir.

Bilesik, oda sicaklidinda (23 T) esnektir. Bile sik genellikle -10 T veya daha du suk,
daha tercihen 20 T veya daha du suk ve hatta daha tercihen -30 T veya daha du suk
bir Tg degerine sahiptir.

Tg bir reometre (ornedin, Physica MCR 301 gibi), bir PP 8 (1 mmlik malzeme tabakasi
ile birlikte 8 mm caph plaka/plaka geometrisi ve 2 T/dk 1sitma hizi; %0,001
deformasyon ve 10 rad/s frekansi) ile olgulebilir. G" nin bir pik sergiledigi sicaklik Tg
olarak kabul edilebilir. Genel olarak, kargilastinlabilir sonuglar bir DSC veya DMA ile
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elde edilir. Bazi malzemeler birden fazla pik sergiler; genel olarak Tg, spektrumdaki en
dusuk sicakhktaki tepe noktasidir; teknikte uzman bir kigi, hangi pikin camsi gegis

sicakligi olarak kabul edildigini bilir.

Bu bulusun bilesiginin bir avantaji, yuksek sicakliktaki mukavemetidir. Bu bulusa gore,
ozellikle korozyon onleyici kaplama olarak uygun olan bilesik, sivi degildir ve seklini
yaklagsik 100 T'ye kadar koruyan bile siklerin yapiimasi mumkiun gorunmektedir.
Yuksek sicaklik akis davranisi veya mukavemeti igin belirleyici olan bir parametre,
akma noktasidir. Akma noktasinin olculmesinin uygun bir yolu, bir plaka-plaka
reometresinde (yukarida tarif edildigi gibi) yuksek sicaklikta (ornegin 90 <) bir
olcumde bir degiskenle genligin artinlmasi ve G' nin G" ye esit oldugu zamanin
belirlenmesidir. Poliizobuten malzemeleri, 90 C'de sabit genlikli bir tarama (10 rad/s)
icinde, %1'den daha dusuk deformasyonda bir akma noktasi sergilerken, bu bulusun
bilesikleri genellikle %1'den fazla, tercihen %2 veya daha fazla, tercihen yaklasik %5
veya daha fazla ve hatta tercihen yaklasik %10 veya daha fazla deformasyonda akma
noktas| sergilemistir.

Alternatif olarak, bir TA Instruments AR Uzerinde, bir sicaklik birimi ve 4,1 cm (1,6 ing)
gaph bir mile sahip bir plaka/plaka dlgum sistemi ile reolojik ozellikler belirlenmistir.
Plakalar arasindaki mesafe bu durumda 4 mm olmustur. Bu sekilde daha kalin
malzeme tabakasi ile yigin ozellikleri daha dogrudan bir sekilde olguluyor gibi
gorunmektedir. 71 T'de, poliizobutilen bazli malze meler %0,01'lik bir deformasyonun
altinda bir akma noktasina sahipken, bu bulusun malzemeleri %1'lik deformasyonun
uzerinde akma noktalar sergilemistir. Tercih edilen bir duzenlemede, mevcut bulusun
malzemeleri 4 mm plaka mesafesine ve 4,1 (1,6 in¢) ¢apli mile sahip bir reometrede
olguldugunde 71 T'de yakla sik %0, 1'lik veya daha yuksek, tercihen yaklasik %0,5lik
veya daha yuksek ve en ¢ok tercihen yaklasik %71lik veya daha yuksek bir
deformasyonda akma noktasi sergiler. Sicaklk taramalari, %0,005 bir gerilme ve 5 ila
90 T'lik bir sicaklk arali gindaki 6.3 Hz'lik bir acisal frekans ile dlculmustur. Yuksek
molekul agirlikli poliizobutilen ve dolgu malzemesine dayanan bir malzeme, bu ¢ok
dusuk gerilme seviyesinde, yaklasik 35 ° C'de bir G 'esit G" de sergilenmektedir.
Yaklasik 35 T'nin uzerindeki bir sicakhkta G', G" den daha dusuk gorunmustur, bu da

malzemenin bir sivi gibi davranmasi anlamina gelir. Aksine, mevcut bulusa gore olan
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malzemeler, bu gerilme seviyesinde - yine de bir G '> G " sergiler, yani bu malzemenin

bir kati gibi davrandidi anlamina gelir.

Bu bulusun bilesikleri, iyi yuksek sicaklik ozelliklerinin yani sira, ayni zamanda iyi bir
yapisma ve adezif mukavemet sergiler. lyi dengelenmis bilesenler nedeniyle bilesigin
adezif mukavemeti, bir yapisma kusuru (cohesive failure) gozlenecek sekildedir.

Bilesik, tercihen koruyucu kaplamalar, agikhklar icin dolgu macunlan, dusuk basing
uygulamalarnina sahip catlaklar ve bir gcesit mekanik koruma ile kaplanabilen veya
sarilabilenler gibi adezif bilesik katmani Uizerinde sinirli yirtilma kuvvetinin uygulandigi

uygulamalarda kullanilir.

Amorf alifatik polimer, propen bazli bir polimerdir. Polimer, bir homo-polimer, ko-
polimer veya bunlarin kangimlan olabilir. Kopolimerler iki, U¢ veya daha fazla
monomerden polimerler icerir ve blok-ko-polimerler ve/veya random kopolimerler
olabilir.

Polimerler veya kopolimerler propen bazlidir ve agirhkga yaklasik %30 veya daha fazla

propen polimerize edilmis birimler icerir.

Amorf bir propene dayali (ko)polimer kullanilir. Bu tur amorf propen esasl (ko)polimer
etilen, 1-buten, 4-metil-1-penten, 1-heksen, 1-hepten, 1-okten ve benzerleri dahil
olmak uzere 2 ila 10 karbon atomuna, tercihen 2 ila 8 karbon atomuna sahip diger a-
olefinlerle propilenin ko-terpolimerleri ve a-taktik polipropilen olabilir. Bu gibi

kopolimerler teknikte bilinmektedir ve oda sicakliinda kauguksu ozelliklere sahiptir.

Tercih edilen bir duzenlemede bir PEPP kopolimeri kullanilir; bu tur PEPP
kopolimerleri random kopolimerler veya blok kopolimerler olabilir ve tercihen random
bir kopolimerdir. Amorf propilen bazli polimer genellikle agirlikga yaklasik %40
oraninda veya daha fazlasini ve hatta daha tercihen agirlikca yaklagsik %60 propen
veya daha fazlasini igerir. Genel olarak, kopolimerler agirlikga yaklasik %90 veya daha
fazla, tercihen agirlikga yaklasik %95 veya daha fazla ve hatta daha tercihen agirlikga
yaklagik %98 veya daha fazla etilen ve propilen birimleriigcerir. Diger monomer birimleri
tercihen C4 veya daha yuksek etilenik olarak doymamis bilesiklerdir, drnedin a,n-
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buten, izobuten, a,n-heksen veya a,n-okten gibi. Bu PEPP kopolimerleri teknikte
bilinmektedir ve ticari olarak temin edilebilir.

Tercih edilen baska bir duzenlemede, yaklasik %10 mol veya daha az, tercihen
yaklasik %5 veya daha az komonomere sahip olan bir amorf polipropilen kullanilir ve
polipropilen, buyuk olgude kopolimerize edilmis baska bir monomere sahip olmayabilir.

Uygun propen bazli polimerler arasinda 75 T veya d aha yuksek, tercihen 100 C veya
daha yuksek ve hatta daha tercihen 110 T veya daha yuksek bir erime noktasina
(R&B yumusama noktasi olarak olculur) sahip olan polimerler bulunur. Polimerlerin
R&B yumusama noktasi genellikle 180 T veya daha du suk, tercihen 160 € veya
daha dusuk olacaktir. Halka ve bilya yumugama noktasi ASTM E28'e gore oOlgulebilir.

Amorf alifatik propen bazli polimerin Tg'si tercihen -5 T veya daha du suk, tercihen -
10 T veya daha du suk ve daha da tercihen -20 T veya daha du suktur.

Genel olarak, propen bazh polimerler, ASTM D3236'va gore 190 T'de 20 cP veya
daha yuksek, tercihen 200 cP veya daha yuksek bir Brookfield viskozitesine sahip
olacaktir. Tercihen, viskozite 40,000 cP veya daha dusuk, daha tercihen 10,000 cP
veya daha dusuk olacaktir.

Tercihen, ortalama molekul agirhgr (PE standartlanina gore kalibre edilmis yuksek
sicaklikh SEC ile g/mol olarak dlgulen Mn; ¢ozucu triklorobenzen; sicaklik 140 C;
kirlma indisi detektoru) genellikle 1000 veya daha yuksek, tercihen 2,000 veya daha
yuksek ve 100,000 veya daha dusuk, tercihen 50,000 veya daha dusuk ve hatta daha
da tercihen 30,000 veya daha dusuktur. Cok dusuk bir molekul agirhgi, yuksek sicakhk
karakteristiklerini azaltabilir. Cok yuksek bir molekul agirhgi, daha dusuk bir yapismaya
neden olabilir. Bununla birlikte, belirli bilesimlerde uygun olan molekul agirhgi,
polimerin tipine ve/veya miktarina, ikinci alifatik malzemeye ve istege bagh diger

malzemelere bagdh olacaktir ve degisebilir.

Tercihen, saf polimer 25 T'de yakla sik 10,0 mm veya daha az, tercihen yaklasik 5,0
mm veya daha az bir penetrasyon derinligi sergiler. Bu sertlik, mevcut bulusun

bilesiminin yeterli bir mukavemetini guvence altina alir. Penetrasyon derinlidi, derinligi
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dm (mm'nin onda biri} olarak veren ASTM D5'e gore olculur. En yaygin kosullar, 1 mm
gapinda 50,8 mm uzunlujunda standart bir igne ile 25 T'de 5 saniye 100 g
penetrasyondur. Genel clarak, penetrasyon derinligi yaklasik 0,1 mm veya daha fazla,
tercinen yaklasik 0,3 mm veya daha fazla ve daha da tercihen yaklagik 0,7 mm veya
daha fazladir, cunku polimer tercihen adezif bilesik icin uygun bir baz malzeme olarak

islev gormek uzere yeterince yumusaktir.

Bu tur polimerlerin yuzey gerilimi genellikle yaklagik 22-36 mN/m, tercihen yaklasik 25
mN/m veya daha fazla ve tercihen yaklasik 33 mN/m veya daha dusuktur (20 T'de

prob sivisi olarak diiodometan kullanan duragan damla teknigi).

Amorf terimi, polimerlerin makroskopik davranigini tarif etmek icin kullanilir; polimer
mikro-kristallik gosterebilir. Polimer, eriyikten kesme veya geriime olmadan
sogutulmus polimer, ATHAS veri tabanindan alinan referans degerleri ile dakikada 10
C'lik bir 1sitma hizinda cali stirllan bir DSC'den yapilan ¢ikarima gore yaklasik %15
veya daha az, tercihen yaklasik %10 veya daha az ve en ¢ok tercihen yaklasik %5
veya daha az kristallik derecesine sahip bir kristallik sergilediginde, amorf olarak kabul

edilebilir.

Uygun kopolimerler arasinda Eastman Chemical'dan Eastoflex® polimerler, 6érnegin
Eastoflex® E1003, E1060 veya E1200, Evonik Degussa'dan Vestoplast® polimerleri,
ornedin Vestoplast® 408, 608, 703 veya 750 veya Huntsman'dan Rextac® polimerleri,
ornegdin, Rextac® RT 2730, RT 3535, RT 3585, RT 4460 yer alir. Uygun amorf propilen
polimerleri arasinda Eastoflex® P1010 ve P1023 veya Rextac® RT 2115, RT 2180 ve
RT 3180 veya Crowley Chemicals'dan Polytac RS00 yer alir.

Organik fazin ikinci ana bileseni alifatik bir malzemedir. Bu bulustaki alifatik; dogrusal,
dallanmis velveya sikloalifatigi icerir. Ikinci alifatik malzemenin baskin olarak dogrusal
veya dallanmis olmasi tercih edilir, cunku bu malzeme daha dusuk bir Tg've sahip

olabilir.

Ikinci alifatik malzeme, -5 C veya daha dii sk, tercihen yaklasik -20 C veya daha
dusuk ve hatta daha tercihen yaklasik -30 T veya daha du suk bir Tg degerine sahiptir.
Tg, yukanda tarif edildigi gibi olgulebilir.
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Bu ikinci alifatik malzeme genellikle oda sicakhdinda bir sivi veya yar kristal mumsu

katidir. Ikinci alifatik malzeme yapistirici olarak islev gorur.

Genel olarak, bu malzemenin molekul agirhidr 3000 veya daha az, tercihen 1500 g/mol
veya daha azdir ve daha tercihen 1000 g/mol veya daha az, tercihen 800 g/mol veya
daha azdir. Genel olarak, molekul agirigs 100 g/mol veya daha fazla, tercihen 200
g/mol veya daha fazla olacaktir. Molekuller codunlukla dogrusal ise, genellikle molekl
agirhg: alt aralkta olacaktir. Eger buten oligomerleri gibi dallanmis ise, molekuler
agirhik daha yuksek olabilir. Ikinci bilesigin bir malzeme karisimi olmasi durumunda,
ortalama molekul agirhdr yukanda aciklanan degerlerle uyumludur ve her bir
malzemenin polidispersitesi genellikle yaklasik 5 veya daha az ve tercihen yaklasik 3

veya daha az olur.

Genel olarak, bu malzeme buyuk olcude saf formda 70 T'de eritilir ve oligomerik
bilesikler icin 100 T'de 4500 mm /s veya daha dusuk, tercihen 3000 veya daha dusik
ve daha tercihen 700 mm ?/s veya daha dusiik ve dusuk molekul agirhkh bilesikler igin
120 mm?2/s veya daha dusuk, tercihen 70 mm2/s veya daha dusuk bir kinematik
viskoziteye sahip olacaktir. Kinematik viskozite, DIN 51562'ye gore olgulebilir. Vazelin
ve plastiklestirici yagdlarin 100 T'de ornek niteli Jindeki kinematik viskoziteleri 10 ila 15
mm?/s arahginda veya daha dusuktur; yapigkanlastirnici regineler 30-70 mm %/s
arahginda bir kinematik viskozite sergileyebilir. Oligomerler, ya da butenin dusuk
molekul agirkh polimerleri 4500 mm?/s veya daha az, tercihen 3000 veya daha az ve

daha tercihen 700 mm?/s veya daha az bir kinematik viskoziteye sahip olabilir.

Genel olarak, ikinci alifatik malzeme buyluk odlcude Newton yasasina uyan bir
akiskanhk davranisi sergileyecektir. Dolayisiyla, bu tur bilesik (esas olarak saf formda),
akigkan davranisin elastik hale gelmesine neden olacak daha yuksek molekul adirlikh

bilesikleri icermeyecektir.

Bulusun tercih edilen bir duzenlemesinde, ikinci alifatik malzeme bir polibuten
oligomeri veya polimeridir. Polibuten; buten ve izobuten monomerlerinin viskoz bir
kopolimeridir. Burada kullanilan "polibuten”, hem hidrojenlenmis (CAS #68937-10-0)
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hem de hirojenlenmemis (CAS #9003- 29-6) polimer formlarina karsilik gelir. Polibuten

viskoz, renksiz, kurumayan, sivi bir polimerdir.

Ikinci alifatik bilesik, amorf polimerden farklidir, dolayisiyla mevcut bulusun bilesigi,
organik fazda en az iki farkli malzeme icerir. Genel olarak, amorf polimer, 100 T'de
ikinci alifatik malzemeden daha yuksek bir viskoziteye sahiptir. Ayrica, ikinci alifatik

malzeme genellikle polimerden daha dusuk bir molekul agirhdi sergileyecektir.

Tercihen, amorf propene dayali (ko)polimer ve ikinci alifatik malzemenin her ikisi de
ayni yuzey gerilimine sahiptir. Bu, yuzey geriliminin, kararli karigimlarin elde
edilmesine yetecek kadar benzer oldugdu ve birkag yillik kullanimda higbir faz ayriminin
gozlemlenmedidi veya beklenmedigi anlamina gelir. Daha tercihen, amorf polimer ve
ikinci alifatik malzeme, bu malzemelerin hedeflenen karisim oranlarindaki
karigimlarinin, bir ay boyunca 100 T'de tutuldu gunda gorunur (¢iplak gozle) faz ayrimi

gostermedigi yuzey gerilimine sahiptir.

Tercihen, ikinci alifatik malzeme yaklasik 22-36 mN/m ve daha tercihen yaklasik 25
mN/m veya daha yuksek ve tercihen yaklasik 33 mN/m veya daha dusuk bir yuzey

gerilimine sahiptir.

Tercihen, polimerin ve alifatik bilesigin yuzey gerilimi arasindaki fark 7 mN/m veya
daha az, daha tercihen 5 mN/m veya daha az ve daha da tercihen 3 mN/m veya daha

azdir.

Tercih edilen bir duzenlemede (0zellikle petrol ve gaz endustrisinde korozyon dnleyici
kaplama olarak kullanilmak Uzere), ikinci alifatik malzeme esas olarak tamamen alifatik
veya sikloalifatiktir. Tercihen, olefinik ve | veya aromatik gruplarin miktarn dusuktur;
olefinik ve/veya aromatik gruplarin miktan tercihen yaklasik %3 mol veya daha dusuk,
tercihen yaklasik %2 mol veya daha dusuktur. Ayrica, malzeme tercihen oksijen veya
azot heteroatomlari igcermez, dolayisiyla bu heteroatomlarin miktar yaklasik %2 mol

veya daha dusuk olacaktir.

Bulugun tercih edilen bagka bir dizenlemesinde (0zellikle daha az talepkar uzun sureli
kullanimlar igin), ikinci alifatik malzeme daha yuksek miktarlarda olefinik doymamisghik
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ve/veya aromatik gruplar icerebilir. Miktar tercihen yaklasik %20 mol veya daha az,
tercihen yaklasik %15 mol veya daha azdir. Bu nispeten yuksek miktarlar, nihai
bilesimde olefinik doymamiglik miktar yaklasik %3 mol veya daha az, tercihen yaklasik

%2 mol veya daha az oldugunda kabul edilebilir.

Uygun ikinci alifatik malzemeler arasinda mum, saflastiriimis yag fraksiyonlari, sentetik
yaglar, parafinik beyaz yaglar, beyaz petrolatum ve benzeri yer alir. Diger uygun
malzemeler, dusuk molekul agdirhkli poliizobuteni, polibuteni ve dusuk (C4-C8)
diolefinlerin dusuk (C4-C8) monoolefinlerle kopolimerize edimesi ve hidrojenlenmesi
veyea siklodiolefinlerin polimerize edilmesi ve hidrojenlenmesi ile yapilan dusuk
molekul agirhikh regineleri ve benzerlerini icerir. Uygun ornekler arasinda, Exxon'dan
Penetco® Kar, Penreco® Super, Penreco® Ultima, Penreco® Regent, yag HB 40,
Primol® 352, 382, 542; Shell'lden Ondina® 15, 32, 46, 68; Eastman Chemical'dan Cray
Valley, Wingtack® 10, Piccotac® 1020-E, Regalrez® 1018, Regalite® 1010; Exxon
Mobil'den Escorez® 2520 yer alir.

Burada kullanilmak uzere uygun polibutenler arasinda, bunlarla sinirh olmamakla
birlikte, sunlar yer alir: Indopol L-14, Molekul Agirhg ("MW"} = 370; Indopol L-50, MW=
455; Indopol L-65, MW= 435; Indopol L- 100, MW=510, H-15, MW=600; H-25,
MW=670; H-35, MW=725; H-40, MW=750; H-50, MW= 815; H-100, MW= 940; H-300,
MW= 1330; H-1500, MW= 2145; H-1900, MW= 2270; Panalane L-14E, MW=370;
Panalane H-300E, MW=1330; tumu BP Amoco Chemicals'in ticari isimleridir (Chicago,
IL}. Diger uygun polibuten siniflari arasinda sunlar yer alir: Parapol 450, MW = 420;
Parapol 700, MW = 700; Parapol 950, MW = 950; Parapol 1300, MW = 1300; ve
Parapol 2500, MW = 2700; tumiu ExxonMobil Corporation'in ticari isimleridir.

Organik faz ayrica bir veya daha fazla antioksidan, renklendirici madde, diger
polimerler veya oligomerler, bitum, arindirnici/ gekirdeklendirici/ antistatik maddeler,
alev geciktiriciler, asit yakalayicilan, uyumlulastiricilar, diger plastiklestiriciler ve

benzerlerini icerehilir.

Uygun antioksidanlar fenolik antioksidanlar, fosfitler, laktonlar, tiyoesterler,
hipoksilaminler, engelli amin 11k stabilizatorleri (HALS) ve diger stabilizatorlerdir.
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Bir veya daha fazla anti-oksidanin (organik faza gore) miktari degisebilir ve yaklasik
%4 veya daha az olabilir ve tercihen yaklasik %2 veya daha azdir. Uygun miktarlar

agirhikeca %0,05 veya daha fazla ve daha tercihen agirlikgca %0,1-1,8 arasinda olabilir.

Bir duzenlemede, bilesim en az bir birincil antioksidan igerir. Tercih edilen bir birincil
antioksidan sterik engelli fenol gruplarini icerir. Uygun sterik engelli fenol bilesikleri
ornegdin Irganox® 1076, Irganox® 1098, Irganox® 1035, Irganox® 1330, Irganox®
1010, Irganox® 3114, Irganox® 245, Irganox® MD 1024, Irganox® 259, Irganox®
3125 ve benzerlerinden olusan gruptan segilir. Sterik engelli fenollerin yerine veya
bunlara ek olarak, sterik engelli alkiltiyometilfenoller veya Irganox® 1520 veya
Irganox® 1726 gibi ariltiyometil fenoller kullanilabilir.

Tercih edilen baska bir duzenlemede bilesim, birincil ve ikincil antioksidanlarin bir

kansimini icerir,

Uygun ikincil antioksidanlar arasinda fosfitler ve tiyoesterler bulunur. Bulusa gore
uygun fosfitler Irgafos® P-EPQ, Irgafos® 12, Irgafos® 168, Irgafos® 38, Irgafos® 126
ve benzerleridir. Uygun tiyoesterler, Irganox® PS 800, Irganox® PS 802 ve benzeri
gibi bilesiklerden secilebilir.

Tercih edilen bagka bir duzenlemede bilesim, fenolik tipte birincil antioksidanlar, fosfit
tipi ikincil antioksidanlar ve lakton bazli antioksidanlarin bir karigimini icerir. Bu tur
kansimlar teknikte bilinmektedir ve fticari olarak temin edilebilmektedir, drnegin

Ciba'dan temin edilebilen Irganox® HP veya Irganox® XP harmanlari.

Bir baska tercih edilen duzenlemede, birincil ve/veya ikincil anti-oksidanlara ek olarak,
bilesime sterik engelli aminler de dahil edilebilir. Uygun sterik engelli aminler
Chemassorb® 2020, Chemassorb® 944, Chemassorb® 119 ve benzeri bilesiklerden

secilebilir.

Yine bagka bir tercih edilen duzenlemede, hichir antioksidan eklenmez veya
kullaniimaz. Bu, maliyet nedenleriyle tercih edilebilir ve bilesenlerin karistiriimasi
makul diuisik sicakhkta gergeklestirildiginde mimkun olabilir.
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Uygun renklendirici maddeler, ornegin ftalosiyanin pigmentleri gibi organik fazda
¢ozunur olan boyalar icerir. Bu tur boyalar yeterli renk vermesi icin uygun bir miktarda

mevcut olabilir. Tercihen, miktar organik faza gore agirlikga yaklasik %0,2 ila %4'tur.

Organik faz, ayrica yapiskanlastiricilar, kauguklar, poliolefinler (birinci polimer harig)
ve benzerleri gibi polimerik veya oligomerik bilesikleri icerebilir. Bu bagka malzeme,
amorf polimerden ve ikinci alifatik malzemeden farkhidir. Bu baska malzeme,
yapismayi arttirmak, akma mukavemetini arttirmak, Tg ve benzerlerini dusurmek igin

kullanilabilir.

Tercih edilen bir duzenlemede, bu polimerler veya oligomerlerdeki doymamighk miktari
yaklasik %4 mol veya daha dusuktur, gunku cok yuksek miktarlarda olefinik
doymamislk, stabilitede bir azalmaya neden olabilir. Ayrica, polimerler veya
oligomerler, tercihen yaklasik %4 mol veya daha az gibi onemsiz miktarda aromatik
grup igerirler,

Tercih edilen baska bir duzenlemede, olefinik doymamishdin ve/veya aromatik
gruplarin miktari daha yuksektir. Uygunluk son kullanima ¢ok baglidir ve SBS kaugugu
gibi bilegikler bu son kullanima bagl olarak yararl olabilir. Uygun miktarlarda olefinik
doymamiglik ve/veya aromatik gruplar toplam organik fazin yaklagik %8 mol veya daha
azi, tercihen yaklasik %5 mol veya daha azi ve hatta daha tercihen yaklasik %2 mol

veya daha az olabilir.

Polimerik veya oligomerik bilesik, adezif bilesikteki amorf alifatik (ko)polimerlerden
farkh bir bilesiktir. Tercih edilen bir duzenlemede, polimerik bilesik, amorf (ko)polimer
olarak kullanilan polimerden daha yuksek bir molekul agirhdina sahiptir. Tercih edilen
bagska bir duzenlemede, polimerik veya oligomerik bilesik, bilesigin yapiskanhgdini
arttirmak igin kullanilir ve amorf {(ko)polimerden daha dusuk bir molekuler agirhga

sahiptir.

Polimerik ve/veya oligomerik bilesikler, ikinci alifatik malzemeden daha yuksek
viskozite ve | veya yumusama noktalari (R&B yumusama noktasi olarak dlgulur) ile

ayrihrlar.
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Uygun polimerler ve oligomerler dogal kauguk, butil kaugugu ve ayrica bromobutil ve
klorobutil kaugugu, SBS, SEBS, SIS kaucuklan (or. Kraton® veya Vector siniflari),
poliizobutilen polimerleri (6r. BASF'nin Opanol® veya INEOS'un Indopol® polimerleri),
tamamen hidrojene alifatik ve/veya sikloalifatik hidrokarbon recineleri (6r. Escorez®
1304, Escorez® 5380 veya Regalite® R1090), Keltan® EPDM veya EPM kauguklari
veya ornegin Vistalon® 404 veya 805 gibi Exxon Chemicals’dan Vistalon® polimerleri

ve benzlerini igerir.

Bilesimler icin uygun gapraz baglanmamis kauguklarin (ML 1+8, 125 C) Mooney
viskoziteleri degisebilir ve yaklagik 100 veya daha az olabilir ve tercihen yaklagik 80
veya daha azdir. Uygun Mooney viskoziteleri (ML 1+8, 125 TC) 10 veya daha fazla ve

daha tercihen 20 ila 70 arasinda olabilir.

Baska bir duzenlemede, uygun bir kauguk, Royal elastomerlerden (yaklasik -70 T'lik
bir Tg'ye sahip poli(izobutilen-izopren) polimerleri olan) Kalene® 800 veya 1300'dur.

Bilesimler icin uygun yapigkanlastirici hidrokarbon recinelerinin R&B yumusama
noktalari degisebilir ve yaklagik 150 T veya daha az olabilir ve tercihen yakla sik 120
C veya daha az olabilir. Uygun R&B yumu sama noktalari 60 T veya daha fazla ve
daha tercihen 80 T ve 115 T arasinda olabilir.

Bu polimerik veya oligomerik bilegik - eger mevcutsa- tercihen organik faza gore
agirhikeca %1 veya daha fazla, tercihen agirlikca %2 veya daha fazla miktarda bulunur.
Genel olarak, miktar organik faza gore adirhkca %40 veya daha az, tercihen agirlikca
%30 veya daha az ve hatta daha tercihen agirlikgca %25 veya daha az olacaktir. Miktar,
belirtilen degerlerin herhangi bir kombinasyonundan olusan bir aralikta olabilir. Uygun

miktarlarin, ornegdin agirhkga %5, adirlikga %9 ve adirlikea %14 oldugu gosterilmistir.

Genel olarak, kristal poliolefinlerin eklenmesi, yapiskanhd azaltma egilimi
gosterdiginden daha az tercih edilir. Bu tur (aslinda yan-kristal polimerler) polietilen,
izotaktik polipropilen ve benzerleri olabilir. Bu nedenle, tercih edilen, bu tur yan kristal
polimerlerin miktari toplam bilegime gore agirhkga %5'ten az, tercihen agirhkea %3'ten

azdir ve en fazla tercih edileni bu tur polimerlerin mevcut olmamasidir.
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Ayrica, mevcut bulugsun bilesimlerinin ve bunun yani sira sivi poliolefin polimerlerine
dayal olanlarin yuksek sicakliktaki mukavemet ozelliklerinin yaklasik 30,000 veya
daha fazla molekul agirhia sahip sinirh miktarda kauguk polimerlerin veya amorf
polimerlerin  kullanimiyla gelistirilebilecedi kesfedilmistir. Molekul adirhdi tercihen
yaklasik 50,000 veya daha fazla ve hatta daha tercihen yaklasik 100,000 veya daha
fazladir. Kauguk polimerler arasinda EPDM kauguk, poliizopren, poliizopren-
poliizobuten kopolimerleri, dodal kauguk, butil kaugugu ve bunlarin yani sira bromobtil
ve klorobutil kaugugu, SBS, SEBS, SIS kauguklar (or. Kraton® veya Vector® siniflan)
ve benzerleri yer alir. Kauguklarda olefinik doymamishgin, uzun sureli stabiliteyi tnemli
olcude azaltmadidr gorulmustur, cunkt doymamislik, kuguk yan etkilerin gorulecedi
sekilde yeterince izole edilmistir. Uygun kauguklar arasinda Klorobutil 1066 kauguk (bir
klorlu izobuten/izopren kauguk, Exxon Mobil), Keltan® EPM veya EPDM kauguk ve
benzeri yer alir. Ayrica, yuksek molekuler adirliga sahip sinirli miktarda poliizobuten,
akma noktasimi ve dolayisiyla yuksek sicaklik karakteristiklerini arttirmak igin

uygundur.

Kaucuk bilesen, alifatik polimerden, dusuk bir camsi gecis sicakligina sahipken, daha
yuksek molekul agirhgi ile ayrilir. Bu teori ile sinirflanmak istemeksizin, kaugugun veya
diger bilesigin yuksek molekul agirhgindan oturtu, polimer zincirlerinin dnemli dlgude
dolasikhklara neden oldudu ve dolayisiyla daha yuksek deformasyonda bir akma
noktasina neden oldugu dusunulmektedir.

Kauguk bilesen, vulkanize edilmemis polimer veya hafif capraz bagh polimer olarak
kullanilabilir. Kauguk polimer tercihen amorf (ko)polimer ve ikinci alifatik bilesik ile
homojen olarak karnistinilir; bu, kaucuk, karistirma sirasinda yuksek derecede capraz
baglandiginda zorlasir.

Bilesimler icin uygun capraz baglanmamis kauguklarin (ML 1+8, 125 C) Mooney
viskoziteleri degisebilir ve yaklagik 100 veya daha az olabilir ve tercihen yaklasik 80
veya daha azdir. Uygun Mooney viskoziteleri (ML 1+8, 125 T) 10 veya daha fazla ve
daha tercihen 20 ila 70 arasinda olabilir.

Genellikle organik fazda bulunan kauguk malzeme miktari agirhkgca yaklagik %1 veya
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daha fazla, tercihen agirlhikca yaklasik %2 ve hatta daha tercihen agirhkga yaklagik %3
veya daha fazladir. Genel olarak, miktar yaklasik %30 veya daha az, tercihen yaklasik

olarak %25 veya daha az ve hatta daha tercihen yaklasik %15 veya daha azdir.

Kaucuk polimerlerin kullaniimasiyla, akma mukavemeti arttirihr ve bilesimin yuksek
sicaklikta akicihgr azalir. Boyle bir indirgeme ile, kaplamanin yararl sicakligi, 85 T'ye

veya daha yuksek bir dedere, ornegin yaklasik 90 Trye yukselir.

Tercih edilen baska bir duzenlemede, bu oligomerik veya polimerik (ozellikle kauguk)
bilesimin miktari toplam bilesime gore agirhkga %5'ten az, tercihen agirlikca %3'ten
azdir ve bu duzenlemede en fazla tercih edileni mevcut olmamasidir. Onemli miktarda
kaugcuk, uygulamaya bagh olarak daha az tercih edilebilen yapigkanhd azaltma

egilimindedir.

Inorganik faz, ana bilesen olarak inorganik dolgu malzemesi icerir. Dolgu malzemesi
reolojik davranisi etkiler.

Uygun dolgu malzemeleri inorganik mineraller, tuzlar, oksitler ve karbon siyahidir.
Uygun dérnekler arasinda kalsiyum karbonat, silikon oksit, alumina oksit (bir alumina
trihidrat biciminde olabilir}, titanyum dioksit, bor sulfat ve (0gutulmiug) kuvars, kum, talk,

arduaz ve bentonit bulunur. Tercih edilen bir dolgu malzemesi kalsiyum karbonattir.

Uygun dolgu malzemeleri, 50 pm veya daha dusuk, tercihen 10 pm veya daha dusuk
ve hatta daha da tercihen 5 pm veya daha dusuk ortalama pargacik boyutuna sahip
olacaktir. Genel olarak, ortalama pargacik boyutu 0,1 ym veya daha fazla, tercihen 0,4

pm veya daha fazla olacaktr.

Parcacik buyuklugu lazer sagihimi ile olgulebilir.

Uygun dolgu malzemeleri, tek bir parcacik boyutuna ve homojen bir pargacik boyutu
dagihmina sahip olabilir veya iki veya daha fazla pargacik boyutuna ve iki veya daha
fazla pargacik boyut dagihmina sahip olabilir. Cok uygun urunler, tum pargaciklarin 50
um veya daha kuguk, daha tercihen 10 ym veya daha kuguk bir boyuta sahip olacagi
sekilde ve pargaciklarin en az %60"'inin tercihen 0,1 pym veya daha blyuk bir boyuta,
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tercinen agirlikca en az %60'inin 0,4 pm veya daha buyuk bir boyutuna sahip olacag
sekilde bir parcacik buyuklugu dagihmina sahip olabilirler. Ozellikle tercih edilen bir
duzenlemede, parcaciklarin agirlikca en az %80'i yaklasik 0,6 pm veya daha buyuk bir

boyuta sahiptir.

Dolgu malzemesi tercihen a-polar malzemelerle stabil bir sekilde karigabilme
kabiliyetini arttirmak icin islenir. Genel olarak dolgu malzemeleri, érnegdin yag asitleri,

yag alkolleri ve benzerleri ile yuzey islemi yoluyla daha hidrofobik hale getirilir.

Uygun dolgu malzemeleri, suda dusuk bir cozunurluge veya tercihen yaklasik 0,05 g/l

veya daha dusuk bir gozunurluge sahiptir.

Inorganik fazdaki dolgu maddesi miktari genellikle adirikga %80 veya daha fazla,
tercihen agirlikga %90 veya daha fazla ve hatta daha tercihen agirlikga %95 veya daha
fazladir.

Uygun dolgu malzemeleri arasinda Omyalite® 95T, Omyacarb® FT-FL, Omyalite®
90T, Hydrocarb® 95T, Hydrocarb® OG, cesitli Microdol® ve Finntalc® siniflar,
Micaflor® MF8, Micaflor® MF10, Micaflor® MF25, Mistron®talk veya Talkron® PR-10

bulunmaktadir.

Inorganik fazdaki diger malzemeler renklendiriciler, parlaklastiricilar ve benzerleri
olabilir. Bircok pigment inorganik kristal veya amorf malzemelerdir. Kaplamanin,
inorganik faza gore ornegin agirlikca yaklasik %5 veya daha az, daha tercihen
adirhkga yaklasik %3 veya daha az ve hatta agirhkga yaklasik %1 veya 0,5 gibi az
miktarda bir renklendirici icermesi tercih edilir. Pigment, ylzey islemine tabi tutulabilir
veya alifatik malzemelerle stabil bir sekilde karisabilme kabiliyetini artirmak icin uygun
bir sivi icinde iyice daditilabilir. Uygun renkler arasinda sari (or. gotit, cinko ferrit), yesil
(or. krom (lll) oksit), kahverengi veya siyah (or. manyetit, manganez ferrit} ve kirmizi
(or. hematit} veya bunlarin uygun karisimlan ve optik parlaklastiricilar (or. titanyum

dioksit} ve benzerleri gibi ek malzemeler bulunur.

Adezif bilesigin ana bilesenleri (amorf propen esash (ko)polimer, ikinci alifatik bilesik
ve inorganik dolgu maddesi) tercihen bilesigin adirlikca yaklasik %70'ini, tercihen
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agirhkeca %80 veya daha fazlasini ve en ¢ok tercihen adirhkca %90 veya daha fazlasini

olusturur.

Gerekli reolojik davranisa baglh olarak, bilesenlerin miktarlari ayarlanabilir.

Organik fazin miktari agirhkga %70 veya daha az, tercihen agirlikgca yaklasik %60
olacaktir. Dolayisiyla, inorganik fazin miktari adirlikca %30 veya daha fazla, daha
tercihen adirlikca yaklasik %40 veya daha fazladir. Yeterli miktarda inorganik

malzeme, iyi reolojik davranis ve stabiliteye ulasmaya yardimci olur.

Amorf propen bazl alifatik (ko)polimerin ikinci alifatik malzeme miktarina orani nihai
urunun gerekli ozelligine bagh olarak belirli sinirlarda degdigebilir. Ornegin, 70/30
oraninda bir PEPP kopolimeri ve Vazelin kangimi ile stabil, iyi performans sergileyen
bir korozyon onleyici kaplama elde edilmigtir. Bu bilesenlerin 30/70'lik bir karisiminda,
ivi akiskan ve yapisma ozelliklere sahip bir pat turi malzeme elde edilmistir. Ikinci
alifatik bilesenin miktarina gore polimer miktan agirikca %20 veya daha fazladir.
Polimer miktari agirhkga %90 veya daha azdir ve hatta daha fazla tercihen agirlikca
%80'dir.

Bulusun bir dizenlemesinde, organik faz adirhikga amorf propen bazli (ko)polimeri
yaklagik %50-85 arasinda bir miktarda ve ikinci alifatik malzemeyi agirlikga yaklagik
%13-40 arasinda bir miktarda icerir. Bilesim tercihen adirlikca yaklasik %0,1 veya
daha fazla miktarda antioksidan igerir. Bu duzenlemede organik faz miktar agirlikgca
yaklasik %25 ila %65, tercihen %25-55'tir ve inorganik fazin miktari agirlikga yaklasik
%35-75, tercihen yaklasik % 45-75'dir. Bu bilesim, korozyon onleyici kaplama, dolgu
macunu veya onanm malzemesi olarak kullanim igin ¢ok uygundur. Amorf
(ko)}polimerin miktari, toplam bilesime gore tercihen agirhkca yaklasik %15 ila %45'ir.

Korozyon oOnleyici veya onanm igin kaplama tercihen plastik bir polimer arkahgi
uzerinde bir katman olarak kullanilir. Arkalik, kesintisiz plastik tabaka, dokuma disi
malzeme veya dokunmus malzeme olabilir. Destek icin uygun malzemeler arasinda
PP veya PE gibi poliolefin, poliester veya poliamid, EPDM gibi kauguk, Kevlar®@, PVC,
gapraz bagh termoplastik polietilen ve UV kurleme poliesteri bulunur. Bir duzenlemede,
plastik arkalik tercihen polietilen veya polipropilen gibi poliolefin malzeme tabakasidir.
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Bir bagka duzenlemede, arkalk katmani, poliester (ornegin PET), poliamid (drnegin
naylon-8,6) veya benzeri olabilir. lyi bir basilabilirlige sahip oldugu, esnek oldugu ve iyi

bir UV direncine sahip oldugu icin poliester tabaka arkalik olarak tercih edilir.

Tercih edilen bir duzenlemede, korozyon onleyici veya onarim icin kaplama arkalk
olarak bir polimer tabakasina sahip bir bant, 0,1 ila 4 mm kalinhginda tercihen 0,3-2
mm kalinhdinda korozyon onleyici bir kaplama katmani ve bir adezif folmayan
gikanlabilir salma astari (ornegdin bir silikon emdirilmis film gibi) formundadir. Uygulama
sirasinda, salma astari gikarilir ve kaplama bandi, adezif kaplama tarafi ile kaplanacak
olan nesneye ve disandaki plastik arkaliga uygulanir. Tercihen, bant yaklasik 5 cm (2
ing) veya daha genis, daha tercihen yaklasik 7,5 cm (3 in¢) veya daha genistir. Genel
olarak, bant yaklagik 50 cm (20 in¢) veya daha az, tercihen yaklagik 25 cm (10 ing)

veya daha az genisliktedir.

Mevcut bulusun bantlan ayrica tercihen bir takviye agi icerir. Bu ag dokunmus veya
dokunmamis olabilir ve uygun malzemeler arasinda fiber-cam, poliester, naylon,
Dyneema®, Twaron® Kevlar®, PP, PE ve PVC bulunur.

Korozyon onleyici veya onarim igin kaplama tercihen rulo seklinde bir sargi bandi
formunda veya bir yama olarak Uretilir ve boylece bir salma astan tzerinde bir katman
olarak kullarmlir, bu da sargilann birbirine yapismasini veya yamanin katlanirken
ambalaj malzemesine veya kendisine yapismasini onler. Salma astarina laminasyon,
uretim isleminin ilk asamasinda ekstruzyon veya kalandirlama yoluyla gerceklesir.
Salma astari, bir substrata uygulandiktan sonra sargi bandindan kolaylikla
cikarilabilen ozelliklere sahiptir. Uygun salma astarlan silikonlar, Teflon® veya diger
kolay cikarilabilir poliolefin malzemelerden uretilir. Ayni uretim prosesi sirasinda ikingi
bir asamada, sargi bandi veya yamanin ust kismina bir ag orgulu tasiyici ve bir tabaka
tathik edilir, 6yle ki ag orgull tasiyic) sargl bandi ya da yama uzerinde duzenlenir ve
plastik Ust kisim koruyucu bir dis katman olarak kullanilir. Ozel silindirler, ag orgula

tasiyicinin bant veya yamaya emdirilmesini gelistirir.

Bulusun tercih edilen baska bir dizenlemesinde, organik faz agirhkga yaklasik %20-
50 arasinda bir miktarda amorf kopolimer igerir, ikinci alifatik malzeme miktar agirhkca
yaklasik %77-40 arasindadir. Bu duzenlemede organik faz miktari agirhkca yaklagik
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%35-75'ir ve inorganik fazin miktari agirhkga %25-65'tr. Bu bilegim, korozyon onleyici
ve stabilite 6zelliklerine sahip mukemmel yapiskanlastirici ozelliklere sahip pat olarak
kullanim i¢in ¢cok uygundur. Bu nedenle, macun, dolgu macunu veya benzerleri olarak

gcok uygundur.

Mevcut bulusun adezif bilesigdi, birkag bilesenin bir yogurucu, karistinici, ekstruder veya
benzerleri icinde karistirlmasiyla hazirlanabilir. Bulusun bir duzenlemesinde,
bilesimde havanin hapsedilmesinin onlenmesi icin bilesenlerin bir yodurucuda
azaltilmis basing altinda kanstirimasi tercih edilir. Bununla birlikte, atmosfer

basincinda yogurmak da mumkundur. Yogurma sicakligin yukselmesine neden olur.

Tercihen bilesenler oda sicakhdinda kanstinlir ve yogrulur, burada sicakhk genellikle
yaklasik 50 T veya daha yuksek, daha tercihen yakla sik 70 T veya daha yuksek
seviyelere ulasir. Yogurmanin, yaklagik 170 T veya daha du suk, tercihen yaklasik
140 T veya daha dusuk ve en ¢ok tercihen yaklasik 130 T veya daha dusuk bir
sicaklikta yapiimasi tercih edilir. Yaklasik 180 T gibi daha yuksek sicakliklarda
kanstirmak mumkundur, ancak stabiliteyi korumak icin daha fazla antioksidan

gerektirebilir.

Bilesimler ¢elik borularin, insan deligi kapaklarinin ve benzerlerinin kaplanmasi igin
uygun sekilde kullanilabilir. Kaplama bilesimleri, ayrnca kursun igceren kaplamalar,
asbest ve benzerleri gibi tehlikeli bilesenler iceren nesneleri kapsullemek igin de
kullanilabilir. Bu gibi nesneler, mevcut bulusa gore olan kaplama ile basaril bir sekilde
kapsullenebilir, cunku kaplamanin su ve gazlara karsi yuksek sizdirmazligi tehlikeli
maddelerin cevreye yayilmasini onler ve boylece bunlari etkili bir sekilde zararsiz hale
getirir. Ayrica, kolay uygulama, minimum yuzey hazirhi§g ve dolayisiyla uygulama
sirasinda tehlikeli malzemelerin ¢evreye minimum duzeyde maruz kalmasina olanak

sadlar.

Diger faydali uygulamalar c¢atilarda sizintilarin, havalandirma borularinin,
kanalizasyon borularinin ve benzerlerinin onanmidir. Pat catlaklan doldurmak,
pencereleri ve benzerlerini duzeltmek igin kullanilabilir, ancak ayni zamanda elektrik

kablolarnni kapsullemek icin de kullanilabilir. Ornegdin bilesik, su ve boru kanallarinin



10

15

20

25

30

20

sizdirmazhgini  saglamak, catlak ve deliklerin su sizdirmasini onlemek igin

kullanilabilir.

Bulus asagidaki sinirlayici olmayan orneklerle aciklanacaktir.

Ornek 1

Bir yodurucuya, Vazelin ve Omyalite® 95T 'nin bir pargasi olan PEPP'den (Eastoflex®
E1060) olusan bir organik faz ilave edilmis (agirlikga %40 organik faz, agirlikga %60
dolgu) ve malzemeler karistinimistir (sonug olarak polimer/ Vazelin oran1 70/30°dur).
Goze homojen olarak gorundugunde, Vazelinin geri kalani eklenmis ve malzemeler
yaklagik 70 T'lik bir en yuksek sicaklik ile yaklasik 2 saat sureyle kanstirilmigtir.
Homojen bir adezif bilesik elde edilmistir. Malzeme sodutulmus ve nihai bilesik, 5 cm
genisliginde silikonize bir film Uzerine yerlestirilen dort sira halinde boncuk halinde
kesintisiz olarak ekstrude edilmistir. Silikonlu film ile ayni genislikte boncuklar Uzerine
bir poliester kumas uygulanmis ve bilesikle yeterli bir bagd olusturmak i¢in bir agir silindir

veya kalandirlama ile preslenmigtir.

Seritten 5x10 cm'lik bir pargca kesilmis ve reolojik davranis incelenmistir (basing
uygulanmamigtir). Malzeme soguk akis gostermemis ve 50 T veya 100 T'de
akmamistir. Aksine, bir PIB bazli malzeme, 0zellikle 60 T 'nin uzerinde bir akig

sergilemistir.

Serit, 20 cm'lik bir pash gelik boruyu kaplamak icin kullanilmig ve adezif bilesik, boruya
el basinciyla sikica bastiriimistir. Bir gun sonra, poliester dis tabaka soyulmus; adezif
bilesik, yapisma kusuru sergilemis, bu da adezif bilesigin boruyu kaplamaya devam

ettigini gostermistir.

Ornek 2 ve karsilastirmali deney A

Baska bir malzeme patrtisi, ornek 1'e gore yapilmistir. Bu malzeme, agirhkca %60
oraninda dolgu maddesi ve agirlikgca %40 oraninda BASF'den gelen Oppanol B10 SFN
iceren bir PIB bazli malzeme ile karsilagtirlmigtir. ASTM D217'ye gore bir koni

penetrasyon testi gerceklestirilmistir. Sonuglar Tablo 1'de verilmistir.
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Tablo 1.
Ornek 2 Karsilastirmal deney
Sicaklk PP-bazli PIB-bazl
D217 Fark D217 Fark
testi testi
23C 66 58
50C 95 + %44 99 + %71

78T 133 + %40 (kumulatif 149 + %51  (kKumulatif
%102) %157)

Bu testler, PP bazli malzemenin mukavemetinin, poliizobuten bazli kaplamalara

kiyasla bir sicaklik artigina buyuk olcude daha az duyarli oldugunu gostermektedir.

Ornek 3

Bir pat benzeri malzeme, dmek 1'in bilesigi gibi benzer bir sekilde yapiimistir, ancak
miktarlar asagidaki gibidir: 70/30 Vazelin/Eastoflex® E1060 ve 50/50 organik/inorganik
faz. Inorganik malzeme Omyalite® 95T'dir. Pat macun olarak kullanilabilir ve silikon
dolgu macunlarina benzer sekilde bir derz dolgu tabancasi tarafindan uygun bir sekilde

uygulanabilir.

Ornekler 4-6

Ug¢ formulasyon, Tablo 2'de belirtilen sekilde bilesenlerin iyice kanstirilmasi suretiyle

hazirlanmistir.

Ornek 4 ve 5'e ait bilesikler, egimli bir sigma bicagi kanistiricisinda hazirlandmig,
Piccotac® 1020-E harig tum bilesenler yaklasik 3 saat boyunca yaklasik 400 mbar'da
170 ila 180 T'de kan stinlmigtir. Piccotac® eklenmis ve kansim 1,5 saat daha

yogurulmustur. Homojen bir adezif bilesik elde edilmistir.
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Ornek 6'ya ait bilesik, Omyalite® hari¢ tum bilesenlerin 70-120 T'de yakla sik 400 ila
500 mbar'da karistiriimasi suretiyle elde edilmistir. Goze homojen goérundugunde
Omyalite® ilave edilmis ve karisim, yaklasik 400 mbar'da yaklagik 50 ila 110 C'lik bir

sicaklikta iki saat daha yogurulmustur. Homojen bir adezif bilesik elde edilmistir.

Reolojik ozellikler, bir CTD 600 sicaklik birimi ve bir PP 8 dlgcum sistemi (8 mm ¢capinda
plaka/plaka ve plakalar arasinda 1 mm'lik bir mesafe) ile bir Physica MCR 301 Uzerinde

belirlenmistir.

Sicaklik taramalan, 2 C/dak ile 1sitilirken, 10 rad/s’lik bir sabit frekansta, 0,001'lik
(%0,01'e kadar bir miktar artmig) bir deformasyonda -70 T ila 90 T arasinda
gerceklestiriimistir. Ayrica, genlik taramalari, 10 rad/s’lik bir sabit frekansta %0,001'den
%10'a artan deformasyonda 90 C'de gergekle stirilmisgtir. Her ug ornek, 90 ° soyma
testinde bilesigin kuvvetli yapisma ve bilesigin yapisma kusurunu sergilemistir. Diger

sonuclar Tablo 2'de ozetlenmistir.

Tablo 2

Ornek

Bilesim 4 5 6

Ham Tedarikgi Agirlikca % Agirikca % Agirhkca %

malzeme cinsinden cinsinden  cinsinden
miktar miktar miktar

Eastoflex® Eastman Chemical 33,5 28,5 -

E1003

Eastoflex® Eastman Chemical - - 34,0

E 1060

Piccotac® Eastman Chemical 7,3 7.3 -

1020-E

Vazelin Fauth & Co - - 11,3
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Ornek
Bilesim 4 5 6
Ham Tedarikgi Adirlikca % Agirlikeca % Adirlikca %
malzeme cinsinden  cinsinden  cinsinden
miktar miktar miktar
Klorobutil Exxon Mobil 8,3 4.0 -
kauguk
1066
Irganox® Ciba 0,9 0,8 04
1010
Irgafos® Ciba 0,5 0,4 0,1
168
Omyalite® Omya 49,5 59,0 54,1
95T
Reolojik Olgum
ozellikler
Tg Sicaklik taramas)i  -36 T -33 T -33 C
Akma 90 T'de, % > %10 > %10 %2,5
noktasi deformasyonda Tahmin Tahmin
genlik taramasi edilen %20- edilen %15
30
Ornek 7

Ornek 1'e benzer yol olup, bir bilesik olup, adirlikla %59,6 CaCO 3 (Omyalite), agirlikca
%29,1 polipropilen (polytac R-500), agirhkgca %11,2 polibuten (Indopol H-300} ve
agirhkea %0,1 renklendirici maddeden hazirlanmigtir. 4 mm’lik bir bosluk kullanilarak
yukarida tarif edildigi gibi bir AT aletiyle dlgulen 71 T'deki akma noktasi %1'den daha
yuksektir; bu bilesigin yuksek sicaklik 6zellikleri mukemmeldir. Oda sicakhdinda
yapisma iyi olmus, bilesik yapisma kusuru sergilemistir.
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Ornek 8

Ornek 1'e benzer yol olup, bir bilesik olup, agirlikla %60,0 CaCO 3 (Omyalite), agirhik¢a
%25,9 polipropilen (polytac R-500), agdirhk¢ca %14,0 polibuten (Indopol H-300} ve
adirhkea %0,1 renklendirici maddeden hazirlanmistir. 4 mm'lik bir bosluk kullanilarak
yukarida tarif edildigi gibi bir AT aletiyle olculen 71 T'deki akma noktasi %1'den daha
yuksektir; bu bilesigin yuksek sicaklhk ozellikleri iyidir ve dusuk sicaklik ozellikleri,
ornek 7'deki malzemeye gore gelistirilmistir. Oda sicakliginda yapisma ¢ok iyi olmus,

bilesik yapisma kusuru sergilemistir.

Ornek 9 ve 10

Ornek 7'ye benzer bir sekilde, bilesikler, bir dolgu maddesi olarak AI{OH)s.5H 2.0 ve
Omyalite ile karbon karasinin bir karisimi ile hazirlanmistir. Her iki bilesik de iyi
ozellikler sergilemistir. A{OH) 3.5H 20 bilesik daha iyi bir parlakhk ve alev geciktirici

ozellikler sergilemigtir.



