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direction, which are coupled to the upper part
(19) of the column structure (16) by means of a
plurality of traction rods (31, 32). The aim of the
invention is to produce a more compact device
with a simplified construction and at the same
time increasing the quality of the processing steps

N rd 28 such that the traction forces are coupled directly

to the upper part (19) of the column structure (16).

(57) Zusammenfassung: Die Erfindung betrifft

13 eine Vorrichtung (10) zum Stanzen und/oder

Umformen von Blechen, Drihten und dgl., mit
einem Tisch (15) zur Aufnahme eines auswech-
selbaren Sdulengestells (16), welches ein Unterteil

(17) und ein Oberteil (19) aufweist, die mittels
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zueinander in senkrechter Richtung verschiebbar
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BESCHREIBUNG

VORRICHTUNG ZUM STANZEN UND/ODER UMFORMEN VON BLECHEN,
DRAHTEN UND DGL.

TECHNISCHES GEBIET

Die vorliegende Erfindung bezieht sich auf das Gebiet der Stanz- und
Umformtechnik. Sie betrifft eine Vorrichtung zum Stanzen und/oder Umformen von

Blechen, Dréhten und dgl. gemass dem Oberbegriff des Anspruchs 1.

STAND DER TECHNIK

Fir das Ausflihren von Stanz- und/oder Umformschritten bei Blechen,
Blechbandern, Dréhten oder dgl. werden haufig Universalpressen verwendet, die
einen Tisch aufweisen, auf den ein in vertikaler Richtung gefiihrter, motorisch oder
hydraulisch angetriebener Stdssel zyklisch herabgesenkt werden kann. Zwischen
dem Tisch und dem Stéssel werden meist handels(ibliche, unter die sogenannten
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Normalien fallenden S&ulengestelle eingesetzt, die jeweils ein Ober- und Unterteil
zur Aufnahme der eigentlichen Werkzeuge aufweisen. Ober- und Unterteil des
Saulengestells sind in der vertikalen Bewegung relativ zueinander durch eine
Mehrzahl (z.B. 2, 3 oder 4) von Fiihrungssaulen geflihrt. Das Oberteil des
Séaulengestells wird mit dem Stdssel der Presse fest verbunden, das Unterteil
entsprechend auf dem Tisch fixiert.

Flr den Antrieb des Stossels gibt es verschiedene Konfigurationen. Eine dieser
Konfigurationen umfasst einen Exzenter- oder Kurbelantrieb, der oberhalb des
Stossels angeordnet und meist mit einem grossen Schwungrad ausgestattet ist,
dass dem schweren Stdssel eine gleichméssige Bewegung verleiht. Weil bei
dieser Konfiguration grosse und bewegte Massen oberhalb des Séaulengestells
vorhanden sind, muss die Presse tiber den Tisch hinaus sehr stabil ausgefihrt
sein, damit die beim Stanzvorgang auftretenden Krafte sicher aufgefangen werden
konnen. Gleichzeitig muss aber beriicksichtigt werden, dass in ausreichendem
Masse Zugang zum Tisch besteht, um das zu bearbeitende Material in den
Arbeitsbereich zufiihren und ggf. Werkzeuge bzw. Séulengestelle auswechseln zu
kénnen. Eine Moglichkeit dazu bieten die sogenannten C-Pressen, deren Gestell
die Form eines zu drei Seiten offenen C hat. Die einseitige Konstruktion der C-
Pressen kann jedoch zu Verformungen fiihren, wenn hohe Presskrifte ausgelbt
werden. Eine andere Méglichkeit besteht in einem sdulenartigen Aufbau, bei dem
der Oberbau der Maschine von Saulen getragen wird, die an den Ecken des in der
Regel rechteckigen Tisches angeordnet sind. Wenn ein Schwungrad vorhanden
ist, miissen besondere Massnahmen vorgesehen werden, um die Presse im
Notfall innerhalb kiirzester Zeit anhalten zu kénnen. Dazu werden — kombiniert mit
Bremsen - meist schnell I6sbare Kupplungsmechanismen eingesetzt, die zwischen
Schwungrad und Stéssel angeordnet sind, und im Notfall ausgeldst werden.

Ein anderes Problem stellt die Einleitung der Presskraft in den Stéssel dar. Wenn
die Kraft zentral eingeleitet wird, kénnen — insbesondere wenn die Werkzeuge
nicht mittig zum Stdssel angeordnet sind — Querkrafte entstehen, die das
Arbeitsergebnis negativ beeinflussen. Es sind deshalb auch schon Vorschlage
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gemacht worden, mittels Kniehebeleinheiten die zentral von einem
Exzenterantrieb erzeugten Krafte gleichméssig verteilt an verschiedenen Stellen
des Stossels in denselben einzuleiten (siehe z.B. die EP-B1-0 765 735).

Weiterhin sind seit langem Vorschlage bekannt, den Antrieb des Stdssels bei
derartigen Pressen platzsparend unterhalb des Tisches anzuordnen
(»Unterantrieb”) und die dort erzeugten Kréfte Giber Zugstangen auf den oberhalb
des Tisches gelagerten Stossel zu libertragen. Derartige Pressen sind
beispielsweise in der US-A-3,082,725 oder der US-A-2,727,573 oder der GB-
786,695 oder der WO-A1-99/02333 beschrieben.

Bei der in der WO-A1-99/02333 offenbarten Presse werden die (iber die
Zugstangen auf den Stdssel Ubertragenen Krafte durch einen unterhalb des
Tisches beweglich angeordneten, gemeinsamen Rahmen erzeugt, an dem die
durch den Tisch gefiihrten Zugstangen befestigt sind. Bei den Pressen aus der
US-A-3,082,725 oder der US-A-2,727,573 oder der GB-786,695 werden die
Zugstangen nach Art eines Pleuels einzeln tiber Kurbel- oder Exzenterantriebe in
eine Auf- und Abbewegung versetzt, die auf den Stéssel tibertragen wird. Bei
einem rechteckigen Stdssel greifen vier Zugstangen zweckmassigerweise an den
Ecken des Stossels an. Die Zugstangen sind paarweise zusammengefasst. Die
Zugstangen beider Paare rotieren gegenléufig, so dass Querkréfte auf den Stossel
kompensiert werden.

Die bekannten, mit einem Stdssel arbeitenden Pressen haben jedoch
verschiedene Nachteile:
Der schwere Stossel stellt eine grosse bewegte Masse dar, die bei der
zyklischen Bewegung erhebliche Erschiitterungen verursacht, einen
unruhigen Lauf der Maschine zur Folge hat und zu entsprechenden
Schallemissionen fihrt.
Der StGssel muss oberhalb des Tisches vertikal gefiihrt werden, was nicht
nur einen erheblichen konstruktiven Aufwand bedeutet, sondern auch Platz
beansprucht und den Zugang zum Arbeitsraum der Presse erschwert.
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Wird innerhalb des Antriebs ein Schwungrad eingesetzt, miissen
besondere Vorkehrungen fiir den schnellen Stillstand der Presse beim Not-
Aus getroffen werden.

Durch den Stossel ergibt sich eine vergleichsweise grosse Bauhéhe der
Maschine, die bei Temperaturschwankungen zu deutlichen Verdnderungen
der Werkzeugendlage im unteren Totpunkt fiihren kann.

Die Kréfte auf die Werkzeuge werden relativ weit oberhalb der Werkzeuge
in den Stossel eingeleitet, was die Entstehung von stérenden Querkraften

beginstigt.

DARSTELLUNG DER ERFINDUNG

Es ist Aufgabe der Erfindung, eine Vorrichtung zum Stanzen und/oder Umformen
von Blechen, Drahten und dgl. anzugeben, welche die Nachteile der bekannten
Vorrichtungen vermeidet und sich insbesondere durch einen raumsparenden,
stark vereinfachten Aufbau, geringe Erschiitterungen und Schallemissionen
wéhrend des Betriebes, einen vereinfachten Antrieb und insbesondere eine hohe
Qualitat des Stanz- oder Umformprozesses auszeichnet.

Die Aufgabe wird durch die Gesamtheit der Merkmale des Anspruchs 1 gel6st. Ein
wesentliches Merkmal der Erfindung besteht darin, dass die Vorrichtung einen
Unterantrieb aufweist, und dass die Einkopplung der Zugkrafte tiber Zugstangen
und ohne Stdssel direkt am Oberteil eines Saulengestells erfolgt, in welchem die
Werkzeuge untergebracht sind. Die Vorrichtung benétigt dadurch keine
Langsflihrungen flir den Hub, da diese Aufgabe durch die Fiihrungsséulen des
handelsiiblichen Séulengestelles libernommen wird. Alle Materialen zwischen
Séaulengestell und Antrieb werden nur auf Druck belastet; d.h. auch bei hohen
Stanzkréften kann das Maschinengestell mit minimalstem Materialaufwand
hergestellt werden. Durch die geringe Bauhdéhe der Maschine haben
Temperaturschwankungen einen sehr geringen Einfluss auf die Werkzeugendlage
am unteren Totpunkt.
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Der Unterantrieb ist dabei vorzugsweise so ausgebildet, dass die Zugkraft fir jede
der Zugstangen einzeln erzeugt wird, und dass die Zugkraft jeder Zugstange

durch einen zugeordneten Exzenter- oder Kurbelantrieb erzeugt wird.

Besonders glinstig ist die Verteilung der Zugkrafte, wenn gemass einer
Weiterbildung der Erfindung Paare von Zugstangen vorgesehen sind, welche die
Zugkrafte an gegentiberliegenden Seiten des Oberteils einkoppeln, wenn die
Zugstangen eines Zugstangen-Paares von Exzentern bzw. Kurbeln angetrieben
werden, die auf einer gemeinsamen Welle sitzen, und wenn insbesondere zwei
gleichartige Paare von Zugstangen vorgesehen sind, und die beiden Zugstangen-
Paare so angeordnet und angetrieben sind, dass ihre Bewegung
spiegelsymmetrisch zu einer senkrecht stehenden Mittelebene verlauft, und ein
innerhalb des Saulengestells vorgesehener Arbeitsraum zur Aufnahme der
Werkzeuge zwischen den beiden Zugstangen-Paaren liegt. Die vier Zugstangen
verteilen die Kraft auf das Werkzeug. Auch bei aussermittigem Kraftbedarf
schliesst das Werkzeug absolut parallel. Durch die gegenlaufigen Zugstangen
werden die Querkrafte auf das Flthrungssystem des Saulengestelles aufgehoben.
Durch die direkte Krafteinleitung der vier Zugstangen auf das Werkzeug entfallt die
grosse Masse des Stdssels. Dadurch wird ein sehr ruhiger Lauf der Maschine
erreicht. Wie die vier Zugstangen gegenlaufig arbeiten, werden die bewegten

Massen der Zugstangen in der horizontalen Achse aufgehoben.

Besonders einfach wird der Unterantrieb, wenn die beiden Zugstangen-Paare
jeweils durch eine gemeinsame Welle angetrieben werden, wenn die beiden
Wellen parallel zueinander angeordnet sind, wenn die beiden Wellen durch zwei in
Eingriff stehende Zahnréder, von denen jedes auf einer der Wellen drehfest
montiert ist, gegenlaufig rotieren und miteinander synchronisiert sind, wenn eine
der beiden Wellen, insbesondere {ber ein Zahnradgetriebe, durch einen
Antriebsmotor angetrieben ist, und wenn der Antriebsmotor ein elektrisch

betriebener Servomotor ist. Durch den Direktantrieb der Exzenterwellen entfélit die
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Schwungmasse. Weiter entfallen Kupplung und Bremse, welche durch den
Verschleiss Wartungsarbeit benétigen. Durch den Wegfall der Schwungmasse
kann auch mit sehr kleiner Drehzahl (1 min™"), bezogen auf die Exzenterwelle,
gearbeitet werden. Wird die Maschine mittels Servomotor angetrieben und durch
Sensortechnik abgesichert, kann sie im Stérungs- oder Not-Aus-Bereich innert
wenigen Winkelgraden der Exzenter gestoppt werden. Der minimale Einsatz von
Schwungkréften gestattet damit einen optimalen Schutz fir Mensch und
Werkzeuge.

Vorzugsweise sind die Zugstangen eines Zugstangen-Paares am oberen Ende
jeweils durch einen horizontal verlaufenden Druckbalken miteinander verbunden,
welcher Druckbalken mit seinen Enden jeweils in einer der Zugstangen drehbar
gelagert ist, wobei der Druckbalken zur Einkopplung der Zugkréfte mit dem
Oberteil des S&ulengestells verschraubt ist.

Durch den gegenléufigen Antrieb dar Doppelexzenterwellen ist ein
Massenausgleich in horizontaler Ebene ohne weitere Massnahmen gegeben. Die
Masse in der vertikalen Ebene, die durch den Hub entsteht, wird durch das
erfindungsgemésse Konzept auf das minimal Nétigste beschrénkt. Es kénnen
jedoch zusétzlich im Unterantrieb Mittel zum Massenausgleich des sich auf- und
abwartsbewegenden Oberteils des Saulengestells vorgesehen werden, welche
insbesondere Gegengewichte umfassen, welche drehfest und unwuchtig an den
Wellen angebracht sind.

Der Unterantrieb ist vorzugsweise in einem Untergestell untergebracht, und der
Tisch ist auf der Oberseite des Untergestells angeordnet. Der Unterantrieb
umfasst einen Antriebsmotor und eine Mehrzahl von parallelen Wellen, wobei das
Untergestell zwei gegenlberliegende Seitenwande aufweist, und der
Antriebsmotor und die Wellen in den Seitenwanden gelagert sind.

Eine weitere Ausgestaltung der Erfindung zeichnet sich dadurch aus, dass das
Saulengestell im wesentlichen rechteckig ist, dass innerhalb des Saulengestells
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vier Flhrungsséaulen vorgesehen sind, die im Bereich der vier Ecken des
Séaulengestells platziert sind, und dass die Zugkréfte jeweils in unmittelbarer Nahe
der Flihrungssaulen in das Oberteil des Saulengestells eingekoppelt werden.

Besonders wirkungsvoll und funktionssicher kann das Saulengestell angetrieben
werden, wenn die Zugkréafte jeweils nahe an der Stelle in das Oberteil des
Séaulengestells eingekoppelt werden, wo die Krifte zum Stanzen bzw. Umformen

innerhalb des S&ulengestells benbtigt werden.

KURZE ERLAUTERUNG DER FIGUREN

Die Erfindung soll nachfolgend anhand von Ausflihrungsbeispielen im
Zusammenhang mit der Zeichnung naher erlutert werden. Es zeigen

Fig. 1 in einer vereinfachten Seitenansicht ein Ausfiihrungsbeispiel einer
Vorrichtung nach der Erfindung, wobei Teile des Unterantriebs der
besseren Sichtbarkeit wegen durchgezogen gezeichnet sind,
obgleich sie eigentlich verdeckt sind; und

Fig. 2 die Vorrichtung aus Fig. 2 in einer anderen Ansicht mit dem Blick
ins Innere des Untergestells.

WEGE ZUR AUSFUHRUNG DER ERFINDUNG

In den Fig. 1 und zwei sind verschieden Seitenansichten einer Pressvorrichtung
gemass einem bevorzugten Ausfiihrungsbeispiel der Erfindung wiedergegeben.
Die Vorrichtung 10 umfasst einen auf der Oberseite eines Untergestells 11

angeordneten Tisch 15, auf dem ein handelsiibliches Saulengestell 16 montiert

wird. Das Untergestell 11 besteht im wesentlichen aus einer rechteckigen
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Grundplatte 12 und zwei parallelen, gegeniberliegen Seitenwanden 13 und 14
(Fig. 2), die auf der Grundplatte 12 senkrecht stehend befestigt sind. Der Tisch 15
liegt auf den Seitenwénden 13, 14 oben auf und wird von diesen getragen. Es
versteht sich von selbst, dass anstelle eines aus einzelnen Platten
zusammengeschraubten oder zusammengeschweissten Untergestells auch ein
Untergestell eingesetzt werden kann, das einstiickig, z.B. als Gusstell, ausgefiihrt
ist. Unter der Grundplatte 12 kénnen an den Ecken héhenverstellbare Fusse 41,
42. 42' vorgesehen sein, um Unebenheiten des Bodens beim Aufstellen der
Vorrichtung auszugleichen.

Innerhalb des Untergestells 11 ist ein Unterantrieb angeordnet, der einen
Antriebsmotor 20 und ein mehrere Wellen 23, 27 und 28 aufweisendes Getriebe
umfasst. Uber an den Enden der Wellen 27 und 28 vorgesehene Exzenterantriebe
29, 30 werden vier Zugstangen 31, 32, 32’ einzeln angetrieben, die nach unten
gerichtete Zugkréfte (einfache Pfeile in Fig. 2) direkt in das Saulengestell 16
einleiten. Die Wellen 23, 27 und 28 sind mittels geeigneter Lager 39, 40 in den
Seitenwanden 13, 14 des Untergestells 11 drehbar gelagert. Desgieichen ist der
Antriebsmotor 20 in den Seitenwéanden 13, 14 gelagert und steht mit seiner
Motorwelle 46 aus der Seitenwand 14 nach aussen vor. Auf der Motorwelie 46
sitzt ein erstes Zahnrad, das Uber einen Zahnriemen 21 ein auf der Welle 23
sitzendes zweites Zahnrad 22 antreibt. Auf der Welle 23 ist im Inneren des
Untergestells 11 ein drittes Zahnrad 26 drehfest angeordnet, das mit einem vierten
Zahnrad 25 auf der Welle 27 kammt. Mit dem vierten Zahnrad 25 seinerseits
kammt ein gleich grosses fiinftes Zahnrad 26 auf der Welle 28, so dass die Wellen
27 und 28 gleich schnell, aber entgegengesetzt drehen. Die Zahnrader 24, 25 und
26 sind in der Ansicht der Fig. 1 an sich von der Seitenwand 14 verdeckt, sind
aber der besseren Sichtbarkeit wegen durchgezogen eingezeichnet (in Fig. 2 ist
die Welle 23 mit den Zahnradern 22 und 24 ganz weggelassen, um den Blick auf
die Welle 27 freizugeben).

An den nach aussen vorstehenden Enden der Wellen 27 und 28 sind jeweils
Exzenter 29, 30 angebracht, auf denen die Zugstangen 31, 32, 32’ mit ihren
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unteren Enden mittels der Lager 37, 38 drehbar gelagert sind, und die eine
zyklische Auf- und Abbewegung der Zugstangen 31, 32, 32’ bewirken, wenn sich
die Wellen 27, 28 — angetrieben durch den Antriebsmotor 20 — drehen. Die Lange
der Zugstangen 31, 32, 32’ ist so bemessen, dass sie kurz oberhalb des
Séaulengestells 16 enden. Das Saulengestell 16 umfasst ein Unterteil 17 und ein
Oberteil 19. Mit der ebenen Unterseite des Unterteils 17 liegt das Saulengestell 16
auf dem Tisch 15 auf und ist mittels Spannpratzen oder dgl. auf dem Tisch 15
I6sbar befestigt. Unterteil 17 und Oberteil 19 sind durch eine Mehrzahl von Saulen
18 miteinander verbunden. Die Saulen 18 flihren das Oberteil 19 prazise in
vertikaler Richtung, wenn es relativ zum Unterteil 17 verschoben wird. Im
vorliegenden Ausfiihrungsbeispiel sind Oberteil 19 und Unterteil 17 rechteckig
ausgebildet und vier Saulen 18 vorgesehen, die an den Ecken des Siulengestells
16 platziert sind. Das Saulengestell kann auch eine andere Grundform aufweisen.
Desgleichen kdnnen auch nur zwei oder drei, oder auch mehr als vier Saulen
vorhanden sein, um das Ober- und Unterteil 19 bzw. 17 des Saulengestells 16
beim Stanz- oder Umformvorgang relativ zueinander zu fllhren. Zwischen den
Saulen 18 des Saulengestells 16 befindet sich der eigentliche Arbeitsraum 44, in
welchem die am Ober- und Unterteil 19, 17 befestigten Werkzeuge untergebracht

sind.

Die erfindungsgemésse direkte Einleitung der in den einzelnen Exzenterantrieben
29, 30 erzeugten und von den Zugstangen 31, 32, 32’ libertragenen Zugkréafte in
das Saulengestell 16 erfolgt auf der Oberseite des Oberteils 19. Dazu sind
vorzugsweise zwei sich quer Uber das Oberteil 19 erstreckende, auf der Oberseite
aufliegende Druckbalken 33, 34 vorgesehen, die an mehreren Stellen mit dem
Oberteil 19 verschraubt sind. Die Druckbalken 33, 34 ragen an beiden Enden mit
kreiszylindrischen Abschnitien Uber das Oberteil 19 seitlich hinaus. An den
kreiszylindrischen Abschnitten sind die Zugstangen 31, 32, 32’ mittels Lagern 35,
36 drehbar angelenkt. Wenn die beiden Wellen 27, 28 vom Antriebsmotor 20
angetrieben werden und sich gegenlaufig drehen, wird die Drehbewegung Uber
die Exzenterantriebe und Zugstangen 31, 32, 32’ in eine zyklische Auf- und
Abbewegung des Oberteils 19 des Saulengestells 16 umgesetzt (Doppelpfeil in
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Fig. 2). Der Stanz- oder Umformprozess findet in der Abwartsbewegung des
Oberteils 19 statt, wobei die dazu benétigten Kréafte als Zugkréafte vom
Unterantrieb Uiber die Zugstangen 31, 32, 32’ libertragen werden. Bei den im
Arbeitsraum 44 angeordneten Werkzeugen kdnnen die zum Stanzen oder
Umformen bendtigten Krafte an verschiedenen Stellen des Werkzeugs auftreten.
Generell ist es fiir die Wirkungsweise des Antriebs besonders giinstig, wenn die
Zugkrafte jeweils nahe an der Stelle in das Oberteil 19 des Saulengestells 16
eingekoppelt werden, wo die Krafte zum Stanzen bzw. Umformen innerhalb des
Saulengestells 16 bendtigt werden.

Da sich die Zugstangen 31, 32, 32’ paarweise im Gleichtakt bewegen und die von
den beiden Wellen 27, 28 angetriebenen Zugstangenpaare sich spiegelbildlich zu
einer vertikalen Mittelebene 44 durch den Arbeitsraum bewegen, kompensieren
sich allfdllige Querkréfte weitgehend. Da beim Stanz- bzw. Umformvorgang nur
die vergleichsweise kleine Masse des Oberteils 19 und des oberen Werkzeugs
bewegt wird, ergeben sich vergleichsweise geringe Vibrationen und eine
vergleichsweise geringe Gerauschentwicklung. Weiterhin sind fiir den Betrieb
keine grossen Schwungmassen nétig. Dies hat den Vorteil, dass bei Einsatz eines
Servomotors als Antriebsmotor im Falle des Not-Aus die Vorrichtung bei
entsprechender Ansteuerung direkt durch Stoppen des Motors in sehr kurzer Zeit
angehalten werden kann. Anstelle eines Servomotors kann aber auch ein
einfacher Elektromotor mit zusétzlicher Bremseinrichtung (Bremsmotor) als
Antriebsmotor eingesetzt werden. Um auch die Bewegung des Oberteils 19
massenmassig zu kompensieren, kénnen an den Wellen 27, 28 Gegengewichte

43 drehfest und unwuchtig angebracht werden.

Insgesamt ergibt sich mit der Erfindung eine Vorrichtung zum Stanzen und/oder
Umformen, die sich durch die folgenden Vorteile auszeichnet:
Die fir den Stanzvorgang bendtigten Krafte werden moglichst nahe bei den
Werkzeugen aufgebracht.
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Die Presse bendtigt keine Langsfilhrungen fiir den Hub, da diese Aufgabe
durch die Fuihrungsséulen des handelstblichen Séulengestelles
Uibernommen wird.

Durch die zwei Doppelexzenter, welche die 4 Zugstangen antreiben, ist die
Parallelitit der Krafte, die auf das Saulengestell bzw. auf das Werkzeug
wirken, jederzeit gewahrleistet. Vier Zugstangen verteilen die Kraft auf das
Werkzeug. Auch bei aussermittigem Kraftbedarf schliesst das Werkzeug
absolut parallel.

Alle Materialen zwischen Saulengestell und Antrieb werden nur auf Druck
belastet: d.h. auch bei hohen Stanzkraften kann das Maschinengestell mit
minimalstem Materialaufwand hergestellt werden.

Durch die geringe Bauhohe der Maschine haben
Temperaturschwankungen einen sehr geringen Einfluss auf die
Werkzeugendlage am unteren Totpunkt.

Durch den gegenlaufigen Antrieb dar Doppelexzenterwellen ist ein
Massenausgleich in horizontaler Ebene ohne weitere Massnahmen
gegeben. Durch die gegenlaufigen Zugstangen werden die Querkrafte auf
das Fiihrungssystem des Saulengestelles aufgehoben.

Die Masse in der vertikalen Ebene, die durch den Hub entsteht, wird durch
dieses Konzept auf das minimal Notigste beschrankt.

Beide vorgenannten Bedingungen gewahren einen moglichst
vibrationsfreien Lauf auch ohne komplexen Massenausgleich. Dies auch
bei hohen Arbeitsleistungen.

Durch die sehr kompakte Bauweise werden die Schallemissionen, die im
wesentlichen noch durch den Stanzvorgang verursacht werden, von
méglichst wenigen metallischen Teilen lbernommen.

Durch diese Antriebsart kann die Maschine sehr kompakt gebaut werden.
Die kompakte Bauweise gestattet es, die Maschinen in einem schall- und
vibrationsdammenden Gehéuse unterzubringen, womit die Belastungen fur
Mensch und Umwelt auf ein absolutes Minimum reduziert werden.

Wird die Maschine mittels Servomotor angetrieben und durch
Sensortechnik abgesichert, kann sie im Stérungs- oder Not-Aus-Bereich
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innert wenigen Graden der Exzenter gestoppt werden. Der minimale
Einsatz von Schwungkraften gestattet damit einen optimalen Schutz fur
Mensch und Werkzeuge.

Direktantrieb der Exzenterwellen, dadurch entféllt die Schwungmasse.
Weiter entfallen Kupplung und Bremse, welche durch den Verschleiss
Wartungsarbeit benotigen.

Durch Wegfall der Schwungmasse kann auch mit sehr kleiner Drehzahl (1
min"™") bezogen auf die Exzenterwelle gearbeitet werden.

Durch die direkte Krafteinleitung der vier Zugstangen auf das Werkzeug
entfallt die grosse Masse des Stossels. Dadurch wird ein sehr ruhiger Lauf
der Maschine erreicht.

Die vier Zugstangen arbeiten gegenldufig, dadurch werden die bewegten
Massen der Zugstangen in der horizontalen Achse aufgehoben.

Durch den Wegfall der grossen Masse beim Stdssel kann die Maschine in

sehr kurzer Zeit gestoppt werden.

BEZUGSZEICHENLISTE

10 Stanz- und/oder Umformvorrichtung
11 Untergestell

12 Grundplatte

13,14 Seitenwand

15 Tisch

16 Saulengestell

17 Unterteil

18 FlUhrungssaule

19 Oberteil

20 Antriebsmotor (Servomotor)
21 Zahnriemen

22,24-26 Zahnrad

23,27,28 Welle
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29,30
31,32,32
33,34
35-40
41,42,42'
43

44

45

46

13

Exzenter
Zugstange
Druckbalken
Lager

Fuss (verstelibar)
Gegengewicht
Arbeitsraum
Mittelebene

Motorwelle
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PATENTANSPRUCHE

1. Vorrichtung (10) zum Stanzen und/oder Umformen von Blechen, Drahten
und dgl., mit einem Tisch (15) zur Aufnahme eines auswechselbaren
Saulengestells (16), welches ein Unterteil (17) und ein Oberteil (19) aufweist, die
mittels mehrerer senkrechter Fiihrungsséulen (18) relativ zueinander in
senkrechter Richtung verschiebbar geflihrt sind, sowie mit einem unterhalb des
Tisches (15) angeordneten Unterantrieb (20,..,30) zur Erzeugung von nach unten
gerichteten Zugkraften, die mittels einer Mehrzahl von Zugstangen (31, 32, 32°) in
das Oberteil (19) des Saulengestelis (16) eingekoppelt werden, dadurch
gekennzeichnet, dass die Einkopplung der Zugkréfte direkt am Oberteil (19) des
Saulengestells (16) erfolgt.

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass der
Unterantrieb (20,..,30) so ausgebildet ist, dass die Zugkraft fur jede der
Zugstangen (31, 32, 32) einzeln erzeugt wird.

3. Vorrichtung nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass die
Zugkraft jeder Zugstange (31, 32, 32') durch einen zugeordneten Exzenter- oder
Kurbelantrieb (27, 28, 29, 30) erzeugt wird.

4. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet,
dass Paare von Zugstangen (32, 32') vorgesehen sind, welche die Zugkréfte an
gegeniiberliegenden Seiten des Oberteils (19) einkoppeln.

5. Vorrichtung nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, dass die
Zugstangen (32, 32’) eines Zugstangen-Paares von Exzentern (29, 30) bzw.
Kurbeln angetrieben werden, die auf einer gemeinsamen Welle (27, 28) sitzen.

6. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 4 oder 5, dadurch
gekennzeichnet, dass zwei gleichartige Paare von Zugstangen (31, 32, 32)
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vorgesehen sind, und dass die beiden Zugstangen-Paare (31, 32, 32') so
angeordnet und angetrieben sind, dass ihre Bewegung spiegelsymmetrisch zu
einer senkrecht stehenden Mittelebene (45) verlauft, und dass ein innerhalb des
Saulengestells (16) vorgesehener Arbeitsraum (44) zur Aufnahme der Werkzeuge
zwischen den beiden Zugstangen-Paaren (31, 32, 32’) liegt.

7. Vorrichtung nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, dass die beiden
Zugstangen-Paare (31, 32, 32') jeweils durch eine gemeinsame Welle (27, 28)
angetrieben werden, dass die beiden Wellen (27, 28) parallel zueinander
angeordnet sind, und dass die beiden Wellen (27, 28) durch zwei in Eingriff
stehende Zahnrader (25, 26), von denen jedes auf einer der Wellen (27, 28)
drehfest montiert ist, gegenlaufig rotieren und miteinander synchronisiert sind.

8. Vorrichtung nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, dass eine der
beiden Wellen (27, 28), insbesondere Uber ein Zahnradgetriebe (21, 22, 24, 25),
durch einen Antriebsmotor (20) angetrieben ist.

9. Vorrichtung nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, dass der
Antriebsmotor (20) ein elektrisch betriebener Servomotor oder Bremsmotor ist.

10. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 4 bis 9, dadurch
gekennzeichnet, dass die Zugstangen (32, 32,’) eines Zugstangen-Paares am
oberen Ende jeweils durch einen horizontal verlaufenden Druckbalken (33, 34)
miteinander verbunden sind, welcher Druckbalken (33, 34) mit seinen Enden
jeweils in einer der Zugstangen (32, 32’) drehbar gelagert ist, und dass der
Druckbalken (33, 34) zur Einkopplung der Zugkrafte mit dem Oberteil (19) des
Saulengestells (16) verschraubt ist.

11. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 6 oder 7, dadurch
gekennzeichnet, dass im Unterantrieb (20,..,30) Mittel (43) zum Massenausgleich
des sich auf- und abwartsbewegenden Oberteils (19) des Séulengestells (16)
vorgesehen sind.
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12. Vorrichtung nach Anspruch 11, dadurch gekennzeichnet, dass die
Massenausgleichsmittel Gegengewichte (43) umfassen, welche drehfest und
unwuchtig an den Wellen (27, 28) angebracht sind.

13. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 12, dadurch
gekennzeichnet, dass der Unterantrieb (20,..,30) in einem Untergestell (11)
untergebracht ist, und dass der Tisch (15) auf der Oberseite des Untergestells (11)
angeordnet ist.

14. Vorrichtung nach Anspruch 13, dadurch gekennzeichnet, dass der
Unterantrieb (20...,30) einen Antriebsmotor (20) und eine Mehrzahl von parallelen
Wellen (23, 27, 28) umfasst, dass das Untergestell (11) zwei gegeniiberliegende
Seitenwiénde (13, 14) aufweist, und dass der Antriebsmotor (20) und die Wellen

(23, 27, 28) in den Seitenwanden gelagert sind.

15. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 14, dadurch
gekennzeichnet, dass das Saulengestell (16) im wesentlichen rechteckig ist, dass
innerhalb des S#ulengestells (16) vier Filhrungssaulen (18) vorgesehen sind, die
im Bereich der vier Ecken des Saulengestells (16) platziert sind, und dass die
Zugkrafte jeweils in unmittelbarer Nahe der Fiihrungsséulen (18) in das Oberteil
(19) des Saulengestells (16) eingekoppelt werden.

16. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 14, dadurch
gekennzeichnet, dass die Zugkréfte jeweils nahe an der Stelle in das Oberteil (19)
des Saulengestells (16) eingekoppelt werden, wo die Krafte zum Stanzen bzw.
Umformen innerhalb des Saulengestells (16) bendtigt werden.
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