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Dla racjonalnej pupinizacji linij mamy
warunek, ze minimum wartoéci spélczynni-
ka tlumienia B bedzie osiagnigte, jezeli li-
nja przez pupinizacje, to jest przez wpro-
wadzenie sztucznie dodatkowej indukcyjno-
§ci, zostanie doprowadzona do stanu zréw-
nowazenia, czyli wartosci stalych linij na
jednostke dlugosci beda migdzy soba w za-
leznosci:
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Oznaczymy:

C—pojemnoéé linji w p.F na km,

G—uplywnoséé linji w .S na km,

L—indukcyjncéé linji w H na km,

R—opornosé linji w @ na km,

-L,—indukcyjnoé¢ dodatkowa od wita-
czenia cewek Pupina w H na km,

R_ —efektywna opornoéé cewek Pupina
w @ na I H indukcyjnosci cewki,

L ,—indukcyjnos¢ jednej cewki w H,

R,—opornoé¢ omowa jednej cewki Pu-
pina w Q.

Dia normalnych cewek Pupina opornoéé
wynosi okoto 30 @ na 1 H; opornosé efek-
tywna przy 500 ~ sek—! i pradzie o na-
tezeniu 1 m 4 okolo 40 Q na / H; dla
250 ~ sek—!' R. 250 = okolo 35 @ H;
dla 1000 ~ sek—! R. 1000 = okolo 60 Q H—,
Zalozymy linje z doskonala izolacja: G=0.
Przyblizona warto$é¢ spétczynnika tlumie-
nia dla linji spupinizowanej, traktowanej

jako linja ze znaczna indukeyjnoscia,
bedzie:
B — R+PR. L, C
2 L+ L 1)
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Dia kabli telefonicznych, ktére technicz-
nie posiadaja doskonala izolacje, naturalna
indukcyjnoé¢ L jest nieznaczna w porow-
naniu doL,; ograniczajac si¢ do tego ro-
dzaju linij, mozemy we wzorze 1 przepu-
§ci¢ L, woéwczas otrzymamy:

R+R. Ly C
b= VL, @)
Szukajac minimum dla B, mamy:
@B _,  RyYC |, R ,JC _

a, =% 22V I3 T 2.2 Vz =0
Kabel O 0,5 mm
J = 500 ~ sek—! 45 A km™!
[ = 1000 ~ sek™! 30 H km™!

Kable telefoniczne posiadajg zwykle bardzo
dobra, izolacjg; uplywnoéé w kablach ulo-
zonych wynesi po kilkoletniej eksploatacji
okol00,01 p.S km—; précz uptywnosci w ka-
blach tych istnieja straty na hystereze die-
lektryczna; straty te mozna okre§lié we-
dbug wzoru dajacego wartoéé analogiczna,

do uplywnosci:
A = AoC p.S km™!
Dia kabli z papierowo-powietrzng izola-

cja C = 0,06 pF km—!' A = 0005, a za-
tem dla czestotliwosci:

f=500 ~ sek—! 4 =0,005. 3140. 0,06 —

0,94 1S km—!
[=1000 ~ sek—!' 4 =0,005. 6280. 0,06 =
1,88 .S km—!
kabel O 0,5 mm
f = 500 ~ sek—!' 3,32 H/Km
J = 1000 ~ sek™! 1,98 A/Km

Przy wyprowadzeniu wzoru 3 i 5 nie
braliémy pod uwage wlasnos¢ aparatu na-
dawanego.

Zalozymy linje¢ z doskonala izolacja bez
strat na hystereze dielektryczna i aparat
nadawczy o stacjonarnmem napieciu. Dla li-

3
Dla liczbowego przykiadu zaktadamy

dla kabla © 05 mm R = 180  km—!
O 2,0 R = 11,3 @ km—!

" ” "
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Stosujac normalne cewki Pupina, otrzy-
mamy racjonalng warto$§¢ indukcyjnosci na

km: ‘

O 1 mm O 2 mm
1,12 A km—! 0,282 @ km—!
0,75 H km—! 0,188 Q@ km—!

W powyzszem zatozeniu wzér dla spoi-
czynnika tlumienia bedzie:

R+R. L.y C . AL
f=">3 VTS+§V? @)

B Ry T | RyT
.= % — ¢Vt 4’/Ts+
VA =0 L=—"
4V CL, a

RAG  5)

Dla przytoczonego przyktadu i czestotli-
wosci:

/= 500 ~ sek™! =16

ol ofx

S = 1000 ~ sek™’ = 31

Racjonalne wartosci indukcyjnosci beda:

O 1,0 mm O 2,0 mm
0,80 H/Km 0,202 H/Km
0,50 H/Km 0,122 H/Km

nji nieskoniczenie dlugiej natezenie pradu
nadawczego bedzie:
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_E:/E—X 40 km, a takze @ =20 mm i /3 = 160 km,
I =/ ¢ Bx Vo 27 L7 racjonalna indukcyjnoi¢ wedlug wzoru 7
x =Sl = e bylaby: L = 0,0485 Hjcm.
C Uwzgledniajac straty w cewkach Pupina
Szukamy maximum J,: _@iﬁe L V?X
afx _ 0 skad Jx = Vo
L ~— a = L.
, _ CR:e? , C
4 (6) i _ o
Zakladajac aparat odbiorczy bez odbi- dLs ’
cia, moZemy punkt obserwacji x traktowac 1 TS RN
jako koniec linji [ i gdyby$my mogli pupini- Ls= (— - ==+ ; +*)
zowaé kabel bez strat w cewkach Pupina, TR V ¢ Re Cr® R/ (8)
to racjonalna indukcyjnosé bytaby: Z zastrzezeniem jak powyiej
CR22 / T 7 RN\
L == Hkm (7) Ls=( —+V~ +)
I.RYC * R:Cr R.J (9
Przyklad liczbowy dla kabli: © 0,5 mm
i dlugosé /, = 10 km. @ 40 mm i 4, = Przykiad, dane liczbowe te same
Kabel O 0,5 mm O 1 mm . O 2 mm
f = 500 ~ sek—' 0,041 H/km 0,031 H/km 0,031 H/km
/= 1000 ~ sek—!' 0,041 H/km 0,031 H/km 0,026 H/km
Jezeli wwzglednimy straty w cewkach Aparaty telefoniczne, pracujace jako
Pupina i na dielektryczna hystereze: nadawcze, posiadaja charakterystyke ze-
R+ Re Ls A I wnetrzna taka, ze w pewnej czesci, odpo-
- (# T ) X. wiadajacej maximum mocy, mozna ja uwa-
Jx= T.¢ zaé za charakterystyke o stalej mocy po-
V?s zornej; napiecie nadawane w -omawianej
dJ czesci charakterystyki zmienia si¢ odwrot-
4 2 =0 nie propomclj-onal‘mie do pradu nadawanego.
_ YV, —B
VC ’ /x—]o B = _—"Z¢
= - = L L
=] - mtrrart l/ l/(—;
/ C R ]2 ,
e PD = const, = Vo . = —=
V R.Cr¥azE T Rc+ad (o) Jo ’/1,
£ zastrzezeniem, ze -aparat odbiorczy
jast bez odbicia: . B V].To e_ﬁx
L 7 '
L= [ R. Cl i+ = e V é |
+ A {12)
V C R RC 2 Przypuszczajac, ie medemy pupinizo-
(R Cl+Al)p} ~ R.CtAA 411) wac bez strat w cewkach Pupina: G = 49,



A=0, aparat odbiorczy bez odbicia, szu-
kamy maximum Jy :

djx

a =0 skad L. = Ckéﬁ

(13)

L. = CR® P H/km (14)

Przykfad:

kabel 0 05mm @ 1.0mm @ 2,0 mm
) 10 km 40 km 160 km
Ls 0,194 H/km 0,194 H/km 0,194 H/km
Uwzgledniajac straty w cewkach Pupi-

na i na dielektryczna hystereze:

- R+ R.Lsy/ C

V“’e—("—ir—— z

/x=

7

= - yc (15)

2r (ReC + A)
- Cc . RrRC ]2
4r'°(R.C+4;F T R.C+ 4

Jezeli aparat odbiorczy jest bez odbicia:

V< (16)
L‘=[ ~ 21 (R.C ¥ 4)

S A— |
412 (Re C+ A)? RC+A
Przypuszczajac, ze A = 0,
(17)

Ly
C
o . L’_[ 21R VC+ i2 R C+l\’]
‘i l/é X dJx =0
2Y < Cc)- dLs — Przyklad dla A = 0.
* Kabel 0,5 mm 1 mm 2 mm
1 10 km 40 km 160 km
f = 500 ~ sek™! 0,53 H/km 0,32 Hkm 0,019 H/km
f = 1000 ~ sek—! 0,46 H/km 0,26 H/km 0,0109 H/km
Z uwzglednieniem strat na hystereze dielektryczna:
Kabel 0,5 mm 1 mm 2 mm
1 10 km 40 km 160 km
f = 500 ~ sek—! 0,169 H/km 0,130 H/km 0,074 H/km
f = 1000 ~ sek™! 0,158 H/km 0,106 A/km 0,053 H/km
Najbardziej korzystnemi warunkami /= 1
pracy aparatéw telefonicznych nadawcze- VT4 L, C
go i odbiorczego bedzie rozonans napie¢ dla  gdzie L, jest indukcyjnoéé aparatu.

aparatu nadawczego i rezonans pradéw dla
aparatu odbiorczego miedzy samoindukcja
aparatu a relatywna pojemnoscia korncow
linji,

Omawiane zjawisko jest przyczyna, dla-
czego korice linij bywaja niedopupinizowa-
ne, to jest spupinizowane mniej niz cale
linje. Odcinek, nie podlegajacy pupiniza-
cji, moze byé olkreslony wedlug przyblizo-
nego wzoru:

Konsekwencja z rozwazan powyizszych:
pupinizacja linij jest funkcja nietylko wila-
snoéci linij, ale i charakterystyki aparatéow
nadawczego i odbiorczego, niedopupinizowa-
nie koricow linij musi byé dostosowane do
wilasnoéci aparatéw.

Anallizujgc wzory dla racjonalnej pupi-
nizacji, widzimy, ze reakcja indukcyjnosci
przy wiekszych czestotliwoéciach powinna
wzrastaé mniej niz proporcjonalnie. Sche-



mat urzeczywistniajacy taki proces moze
byé skonstatowany przez wlaczenie rGwno-
legle do cewki Pupina bezindukcyjnych o-
pornosci wedlug zalaczonego rysunku,

Opornosci te umozliwiaja nietylko ra-
cjonalng pupirizacje, ale ulatwiaja nada-
wanie impulséw przy automatycznej tele-
fonji przez kable pupinizowane i utatwiaja
dostosowanie amplifikatoréw do pupinizo-
wanych linij kablowych.

Zastrzezienie patentowe.

System pupinizowania linij elektrycz-

nych, znamienny tem, ze w kazdy przewéd
linji réwnolegle do obu uzwojen cewek 2
samoindukcja zostaja wilaczone opornosci
bezindukcyjne, z pojemnoécia wlasna (ub
bez, w celu racjonalnej pupinizacji, wula-
twienia nadawania impulséw przy automa-
tycznej telefonji i latwiejszego dostosowa-
nia amplifikatoré6w do pupinizowanych li-
nij kablowych telefonicznych i telegraficz-
nych.

+«Ericsson”
Polska Akcyjna
Spoltka Elektryczna.



Do opisu patentowego Nr 5830.

Druk L. Bogustawskiego, Warszawa.
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