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Bioreaktor pro mikrobidlni konverzi kusovych
a/nebo pastovych latek

(57)Anotace:

U bioreaktoru (1) na mikrobialni konverzi kusovych a/nebo

pastovych latek (2) s vaci okoli tepelné izolovanou reakéni
komorou (3), ktera obsahuje minimalné jednu reaktorovou
vanu (4) s prifezem v podstaté ve tvaru U, v této nebo v
kazdé reaktorové vané (4) koaxialné k jejimu podélnému
sméru usporadany, v polokruhové obloukovité oblasti prafezu
ve tvaru U se otacejici segmentovy $nekovy dopravnik (5),
plyn a/nebo kapaliny vodici zafizeni (6) jakoZ minimalné
jedno zavadéci a jedno vyvadéci zafizeni (30, 40)

konverzovanych latek, je alespon ¢ast plyn nebo kapalinu
pfivadéjicich zafizeni (6) uspofadana v polokruhovité
obloukové oblasti reaktorové vany (4) pod osou (7)
segmentového Snekového dopravniku (5).
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Bioreaktor na mikrobiadlni konverzi kusovych a/nebo pastovych

latek

Oblast techniky

Vynalez se tykad bioreaktoru na mikrobidlni konverzi
kusovych a/nebo pastovych latek, zejména na aerobni odbourani

odpadnich latek s podstatnym podilem organickych latek.

Dosavadni stav techniky

Z DE-19629129 Al je zndm zplsob a zarizeni na mikrobidlni

konverzi organickych zbytkovych latek.

Zakladnim dilem zarizeni vyvinutého na provadéni zptsobu

je vi&i okoli tepelné izolovany trubkovy reaktor.

Ve své hlavni funk&ni poloze v podstaté vodorovné
usporadana trubka trubkového reaktoru mad v podstaté prarez ve
tvaru U a v trubce Jje koaxialné k jeji podélné ose usporadan
dopravnik se segmentovym 3Snekem. Dopravnik se segmentovym
Snekem Jje za prvé urCen pro rovnomérné plnéni reaktorové
prostory tim zpusobem, Ze odpadni 1l4atky, pfi pohledu ve sméru
dopravy, se vkladaji na zalatku dopravniku a otacenim
dopravniku se ve smé&ru dopravy privadéji rovnomérné rozdélené

do reaktorové prostory.

Po naplnéni dopravnik se segmentovym 3Snekem misi ke
konverzi urcené odpadni latky tim, Ze je ovladanim v Casovych
intervalech otacCen ve sméru a proti sméru dopravy, pfifemZ do

tvaru padla tvarované segmenty Snekového dopravniku pohybuji



odpadnimi 1latkami a vystavuji stale Jjiné oblasti odpadnich
latek proudu wvzduchu vedeného trvale nad odpadnimi 1latkami,
aby se zajistil co moZnd rychly a didkladny aerobni rozklad
organickych soulasti odpadnich 1latek. Proud vzduchu ohfivany
bakteridlni reakci se pt¥i vystupu vede tepelnym vyménikem a
filtrem, a =ziskané teplo se pouzivd pro predehrivani nQvé

privadéného vzduchu za G&elem dal3iho zrychleni reakce.

Nedostatkem tohoto =znamého zarizeni Je, Ze segmentovym
Snekovym dopravnikem provadéné promiseni odpadnich 1latek neni
dostate&né pro takovy privod vzduchu k povrchim odpadnich
l1atek, ktery by byl nutny pro optimdlni a témé&¥ vyluclné

aerobni konverzi odpadnich latek.

Mimoto se prokadzalo, Ze segmenty ve tvaru padla jsou
v zavislosti na vlastnosti odpadnich 1latek cCastelné vystavené
vysokym reak&éni sildm, které jsou tak velké, Ze je naruSena
kontinualni funkce promichani segmentovym 3nekovym dopravnikem
predev3im pfi pastovych a tuhych vlastnostech odpadnich 1latek,
coz mbZe Vv extrémnich pripadech zpésobit provozni $kody

v nadhonu a deformaci nebo lom segmenti.

Podstata wvynalezu

Je proto ukolem vyndlezu vyvinout bioreaktor, u kterého je
moZzny optimdini p¥ivod plynd, naptiklad vzduchu, k v reaktoru
konverzujicim latkam, a u kterého se nedaji ani u pastovych a
tuhych 1latka&ch ocekdvat poruchy funkce segmentového 3nekového

dopravniku.

Ukol je Pe3en vynalezeckym zplsobem znaky hlavniho néaroku
1. Vyhodnd provedeni vyndlezu tvori znaky z&vislych ndroki 2

aZz 19.



Prehled obrazkll na vykrese

Vynadlez bude v nasledném pomoci dvou uprednostnénych

prikladd provedeni a obrazkl 1 aZ 4 bliZe vysvétlen.

Na obr.l je znazornén schematicky praftez vynalezeckym

bioreaktorem prvniho uprednostnéného provedeni,

na obr.2 Je znazornén schematicky pratez vynalezeckym

bioreaktorem druhého up¥fednostnéného provedeni,

na obr.3 Jje perspektivné znazornéna principidlni konstrukce

segmentového 3nekového dopravniku a

na obr.4 Jje v perspektivnim schematickém zna&zornéni zndzornén
vstup a vystup latky urcené ke konverzi v bioreaktoru

podle druhého uprednostnéného provedeni.

Priklady provedeni vynalezu

Obrazek 1 ukazuje prlUfez prvnim upfednostnénym provedenim
bioreaktoru 1 na mikrobidlni  konverzi  kusovych a/nebo
pastovych latek 2 s vanou 4 reaktoru. U znadzornéného
bioreaktoru 1 podle vyndlezu se jednd o reaktor na aerobni
odbouravani organického podilu kusovych a/nebo pastovych
odpadnich latek 2. Vynalezecky bioreaktor se v3ak da pouZit i

na ziskani bioplynu nebo na podobné ucely.

Latky wurcCené ke konverzi se, Jjak Jje na obrazku 4
zndzornéno reaktorem s nékolika vanami, =zavadéji zavadécim
zarizenim 30 do reaktoru. Zavadéci zatizeni miZe byti trychtyr
uspotadany nad reaktorovou vanou nebo také jen plnici otvor.
Plnici otvor miZe byti usporaddan také boéné u zacatku
reaktorové vany 4 a zavadéni latek urlenych ke konverzi se

miZe uskuteénit dopravnikem nebo vyklopnym nakladaem. Pri



zavadéni se pohybuije koaxidlné k podélnému sméru
v polokruhové  obloukovité  oblasti reaktorové vany 4
segmentovy Snekovy dopravnik 5 ve sméru dopravy F, aby se

latky 2 rovnom&rné rozdélily po celé reaktorové vané 4.

Jakmile Jje reaktorova vana 4 rovnomérné& naplnéna, coZ
mohou naptiklad zjisdtovat a signalizovat nad vanou 4
uspotadané, neznidzornéné hmotové senzory, vypne se rovnéi
neznazornénym centrdlnim ovladacim =zarizenim dopravni pohyb
segmentového Snekového dopravniku 5 ve sméru dopravy a zaroven

se zapne plyn a/nebo tekutinu vodici zafizeni 6.

Zarizeni 6 slouZi predev3im tomu, aby reakéni plyn nutny
pro konverzi latek 2 nalézajicich se v reaktorové vané 4 byl
co moZna intenzivné& ve styku s povrchem 1latek 2. Podle
vynalezu se toto dosahuje tim, Ze asponi Cast zatizeni
vedoucich plyn a/nebo tekutinu je usporddand pro vstup a/nebo
vystup plynu a/nebo tekutiny v oblasti polokruhového oblouku
reaktorové vany 4 pod osou 7 segmentového Snekového dopravniku

5.

SouCasné s protékanim latek 2 plynem a tekutinou zalina i
programovany pohyb 1latek segmentovym S3nekovym dopravnikem 5.
Segmentovy Snekovy dopravnik 5 je opatfen dopravnimi segmenty
11 (vii obrazek 3), které jsou usporddané v Uthlu a axialné
prednostné v rovnomé&rném odstupu okolo stfedové osy 12 do
Sroubovice 13. Dopravni segmenty 11 maji od stredové osy 12
segmentového Snekového dopravniku 5 radialné odstavajici dil
dfiku 14 a s vnéj3im koncem dilu d¥iku 14 spojeny, pficné

k dilu dfiku 14 usporadany dil hlavy 15.

Dil hlavy 15 mlZe uceln& miti k stfedové ose 12

segmentového 3Snekového dopravniku 5 obloukovité probihajici



tvar segmentu a mlZe byti uspofddan ve sméru stoupani

Sroubovice 13.

Ve vyhodném provedeni vynalezeckého bioreaktoru mohou dily
hlavy 15 miti tvar obloukovitého segmentu s na radidlni vnéjsi
ploSe ven vyénivajicimi zubovymi elementy 17. Tyto zubové
elementy Jjsou urc¢ené pro uvolnéni pripadnych tuhych 1l&tek
ptipeCenych na vnit¥fni plo3e polokruhové obloukové oblasti
reaktorové vany. Do reaktorové vany 4 zavedené latky 2 se
programovanym pchonem segmentového Snekového dopravniku
v reaktorové vané 4 pohybuji ve sméru dopravy F a proti sméru
dopravy sem a tam a dopravnimi elementy 11 se stale
rozmichavaji. Timto programovanym pohybem 1latek a soucasnym
protékanim latek reakCnimi plyny a tekutinami v latkéach
obsaZenymi nebo pridavné do nich pfrivedenymi vznika velmi
intenzivni kontakt povrchu 1latek s reakCnimi plyny, <&imZ

vznika a probihd rychld mikrobi&lni konverze latek 2.

Reak&ni plyny, napfiklad vzduch nebo kyslik apod. se aspoi
zCasti vhanéji do polokruhové obloukovité oblasti reaktorové
vany 4 bud tlakem do latek 2 nebo se plsobenim vakua prosavaji

latkami 2.

Je uCelné vhanét C¢ast reakénich plynd soulasné i do volné
oblasti nad latkami 2, takZe se uskutelni v3estranny kontakt

povrch latek se stale Cerstvymi privadénymi reak&nimi plyny.

Mikrobi&lni reakce se maZe ovladat (neznazornénym)
centralnim ovladacim zafizenim tak, Ze nad reaktorovou vanou 4

usporadané meérici sondy tepla méri aktualni teplotu reaktoru

a signaly mé&reni zasilaji centrialnimu ovladacimu zatizeni.

Ovladaci zarizeni mi@Ze zintenzivnénim nebo redukci pohybu

segmentového Snekového dopravniku 5 nebo zvySenim nebo
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Skrcenim privodu reakéniho plynu cilené& a pasobiv® ovlivnit
prib&h mikrobi&lni reakce, takZe se miZe plsobit jak proti
nadmérné reakce, napriklad spalovani, tak proti prili3 slabé

nebo neprobihajici reakci.

Zavadéni reakénich plynd do reaktorové vany 4 v
polokruhovité obloukové oblasti pod osou 7 segmentového
Snekového dopravniku 5 pod tlakem, pfipadné plsobenim vakua
vedenymi  reakénimi plyny latkami 2 pohybovanymi v reaktorové
vané 4, se vhodn& provadi zafizenimi 6, kterd maji koncovy dil
provedeny jako dé&rovany plech a jsou integrovand do sté&ny

rektorové vany 4.

Zavadéni a odvadéni plynt a kapalin do 1l&tek 2 nebo
z téchto latek miZe v3ak probihat i jinym zplisobem, napriklad
tryskami s jednou nebo vice otvory trysek =zasahujicimi do

reaktorové vany 4.

Pro fizeni mikrobidlni reakce miZe byti ovladan segmentovy
Snekovy dopravnik a napfiklad miZe Dbyti pohan&n bé&hem jedné
periody 2zl ve sméru F dopravy a bé&hem druhé periody Z2 proti

sméru F dopravy.

U bioreaktoru podle prvniho p#ikladu provedeni s pouze
jednou reaktorovou vanou 4 jsou periody Z1l, Z2 stejné veliké,
aby se latky 2 v reaktorové vané& 4 skutelné& pohybovaly sem a

tam a promisily se.

U bioreaktoru podle druhého p¥ikladu provedeni, ktery Je
schematicky zndzornén na obrazcich 2 a 4, a ktery ma paralelné&
vedle sebe usporadané reaktorové vany 4, ma zplsobovat pohyb
segmentového 3nekového dopravniku také postupny pohyb
vnesenych latek 2 z jedné do vidy dalsi vany pfes boéni hranu

vany, takZe od zavedeni latek 2 na zalatku prvni vany aZ do



vystupu konverzovanych latek na konci posledni wvany nebo pres
boclni hranu posledni vany, probiha kontinudlni nebo
quasikontinudlni proces konverze. Aby se dosdhla takovato
doprava latek 2, musi byti perioda Z2, tj. zpétny pohyb kratsi

neZz perioda 72, bé&hem které probihd pohyb smé&rem doptedu.

Pro optimalizaci mikrobidlni konverze ijsou ucelné nizké
otaCky segmentového 3Snekového dopravniku 5, a to do deseti

otédcCek za hodinu.

Pro optimalizaci hospodatreni s energii je Gcelné, aby se
reakénimu plynu, oh¥ivanému teplem vznikajicim p#¥i reakci,
odebrala cCast tepla v tepelném vyméniku a aby se timto teplem
ohfrival privadény reakéni plyn, d&imZz se ptridavné zrychli

mikrobialni proces.

Pro urychlené =zahdjeni mikrobidlniho procesu u nové
zavadénych 1latkadch 2 je GCelné nové zavadéné 1latky naolkovat
vyvedenym, mikroby prostoupenym materidlem nebo 1latky 2
pr¥edb&Zné SarZe zcela nevyvadét a nové zavadény material takto

naocCkovat.

P?i vyvadéni latek 2 miZe byti GCelné sklopit minimdlné
jednu reaktorovou vanu 4 nebo cely bioreaktor v podélném sméru

o 90°.

Vynéalezecky bioreaktor ma v porovnani se znamymi
bioreaktory vyhodu, Ze kontakt mezi 1latkami urcdenymi ke
konverzi a reak&nim plynem je podstatné intenzivnéijsi, a proto

se da reakce podstatné 1lépe ovladat a doba reakce se zkrati.

Mimoto se 1latky 2 1lépe rozvolni a v soulinnosti

s dopravnimi segmenty jsou jak naruSeni funkce segmentového



Snekového dopravniku nebo

z podobnych divodl vyloudené.
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PATENTOVE NAROKY

Bioreaktor (1) na mikrobidlni konverzi kusovych a/nebo
pastovych 1latek (2) s vaci okoli tepelné& izolovanou
reak&ni komorou (3), kterd obsahuje minimdlné Jjednu
reaktorovou vanu (4) s prGfezem v podstaté ve tvaru U,
v této nebo v kazZzdé reaktorové vaneé (4) koaxidlné k jejimu
podélnému sméru uspotradany, v polokruhové obloukoviti
oblasti prGrezu ve tvaru U se oté&Cejici segmentovy Snekovy
dopravnik (5), plyn a/nebo kapaliny vedouci =za¥izeni (6)
jakoZ minimalné& jedno zavadéci a jedno vyvadéci zarizeni
(30, 40) konverzovanych latek, v y 2 nacuijici s e
t i m , Ze aspon ¢&ast plyn nebo kapalinu vedoucich
zarizeni (6) Jje wusporadano v polokruhovité obloukové
oblasti reaktorové vany (4) pod osou (7) segmentového

Snekového dopravniku (5).

Bioreaktor podle naroku 1, vy zn a ¢ u j i cli s e
t i m , Ze v polokruhovité obloukové oblasti usporadana
za¥izeni (6) privadéijici plyn a/nebo kapalinu a zavadéji
plyn pripadné kapalinu tlakem do v reaktorové vané (4) se

pohybujicich latek (2).

Bioreaktor podle néroku 1, vy zn a ¢ u j i c 1 s e
t 1 m , Ze v polokruhovité obloukové oblasti uspofadana
zatrizeni (6) nechaji plasobenim vakua prostupovat plyn
a/nebo kapalinu latkami (2) pohybujicimi se v reaktorové

vane.
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Bioreaktor podle jednoho nebo vice z prede3lych naroka,
vyznacuijici s e t im, Ze v polokruhovité
obloukové oblasti uspotadand =zarizeni (6), privadéjici
plyn a/nebo kapalinu, maji koncovy dil vytvoreny jako

dérovany plech integrovany do stény reaktorové vany (4).

Bioreaktor podle aspoifi jednoho z ndrokld 1 aZz 3, vy z n a-
¢cCuijici s e t im, Ze v polokruhovité obloukové
oblasti uspotadana plyn a/nebo kapalinu ptrivadéjici
zarizeni (6) jsou provedend jako do reaktorové wvany (4)
vy¢nivajici trysky s jednim otvorem nebo s wvice otvory

trysky.

Bioreaktor podle asponi jednoho z predeSlych narokl, v y-
znacuijici s e t im, Ze jsou paralelné vedle

sebe usporadané minimadlné dvé reaktorové vany (4).

Bioreaktor podle aspoii jednoho z predeSlych narokd, v y-
znacdcuijicli s e t i m, Ze segmentovy Snekovy
dopravnik (5) je opat¥en dopravnimi segmenty (11), které
jsou okolo Jjeho stredové osy (12) usporddané v ahlu
do prlbéhu Sroubovice (13) a ve vzajemném axialnim

odstupu.

Bioreaktor podle aspofi jednoho z prede$lych néroka, v y-
znacu3jicli s e t i m, Ze dopravni segmenty
(11) se skladaiji z dfikového dilu (14), radialné
odstédvajiciho od stredové osy (12) segmentového 3nekového
dopravniku (5) a z hlavového dilu (15) spojeného s vnéj3im
koncem dfikového dilu (14) a usporadaného pricné

k dfikovému dilu (14).
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Bioreaktor podle né&roku 8, vy zn a ¢ u j icli s e
t 1im, Ze hlavové dily (15) dopravnich segmentd (11) jsou
uspotadané na vnéjsSim konci drikovych dild (14) ve tvaru
obloukového segmentu k stredové ose (12) segmentového

Snekového dopravniku (5).

Bioreaktor podle naroku 8 a/nebo 9, vy zna du jicli

s e t i m , Ze hlavové dily (15) jsou usporadané ve

sméru stoupani Sroubovice (13).

Bioreaktor podle aspoit jednoho z narokd 8 aZz 10, vy -
znac¢uijici s e t im, Ze jsou s radialni
vnéjsi plochou hlavového dilu (15) spojené smérem ven

vyCnivajici zubové elementy (17).

Bioreaktor podle aspofi jednoho z predeSlych narokl, v y-
znadcuijici s e t im, Ze segmentovy Snekovy
dopravnik nebo segmentové 3Snekové dopravniky (5) Jjsou

pohanéné podle programu.

Bioreaktor podle naroku 12, vy zn a ¢ uijicli s e
t 1 m , Ze segmentovy 3Snekovy dopravnik nebo segmentové
Snekové dopravniky (5) se zprovoziiuji v Casovych periodach
a jsou pohdnéné béhem Casové periody (Z1) ve smé&ru dopravy

(F) a bé&hem Casové periody (Z2) proti sméru dopravy (F).

Bioreaktor podle naroku 13, vy zn a ¢ u j i c i s e
t i m , Ze C&asové periody (Z1) a (Z2) jsou v podstaté

shodné.
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Bioreaktor podle naroku 13, vy zn a ¢ u j ici S e
t i m , Ze Casova perioda (Z22) Jje krat3i neZ Casova

perioda (Z1).

Bioreaktor podle aspoil jednoho z naroklt 12 aZ 15, vy -
znacuijici s e t 1im, Ze segmentovy dopravnik
nebo segmentové dopravniky jsou pohdné&né malou rychlosti s

<10 otackami za hodinu.

Bioreaktor podle aspoit jednoho z ptede3lych ndrokd, v y-
znadcuijicli s e t i m, Ze zavadéci =zarizeni
(30) je usporéddané na zacatku dopravy u (pfipadné& prvni)
reaktorové vany (4) a vyvadéci =zarizeni (40) za koncem

nebo vedle volné pri¢né strany (pfipadné posledni)

reaktorové vany (4).

Bioreaktor podle aspofi jednoho z pfede3lych narokl, v y-
znacuijici s e t im, Ze se reaktorova vana
pfipadné reaktorové vany (4) nebo cely bioreaktor (1) da

z hlavni funk&ni polohy klopit v podélném smé&ru az o 90°.

Bioreaktor podle aspoii jednoho z prede3lych naroka, v y-
znacuijici s e t i m, Ze obsahuje minimalné
jedno filtracni za¥izeni a Jjeden vym&nik tepla pro
filtraci a odbér tepla =z vystupujicich plynd a pro

predehfev vstupujicich plynt.
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