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(57) Abstract

A monoaxially drawn polytetrafluoroethylene moulding with talc, mica and/or a high-temperature-resistant polyimide and/or prepared
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(57) Zusammenfassung

Monoaxial verstreckter Formkorper aus Polytetrafluorethylen mit Talk, Glimmer und/oder einem hochtemperaturbestindigen
Polyimid und/oder Schlimmkreide als Fullmittel und einer Festigkeit in Verstreckungsrichtung von mindestens 10 cN/tex. Enthilt der
erfindungsgemiBe Formkorper als Fiillmittel Schldmmkreide, so eignet er sich zur Herstellung von Zahnseiden.
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Monoaxial verstreckter Formkdrper aus Polytetrafluorethylen

Die Erfindung betrifft einen monoaxial verstreckten Formkdrper
aus Polytetrafluorethylen (PTFE), der als Folie, Bindchen, Garn
oder Faser ausgebildet sein kann, sowie ein Verfahren zu dessen

Herstellung.

PTFE ist aufgrund seiner thermischen Stabiliti#t und seiner
chemischen Inertheit ein geschétzter Werkstoff. Aus der AT-B
370.674 sind monoaxial verstreckte Folien aus gesintertem PTFE
bekannt, deren Festigkeit in Verstreckungsrichtung Werte
zwischen 50 N/mm? und 140 N/mm2 aufweist. Diese Folien werden
hergestellt, indem PTFE-Pulver zun#chst zu einem zylindrischen
Formkérper verpreft wird. AnschlieBend wird der Formkdrper
gesintert, worauf Folien abgeschdlt, auf Temperaturen von
mindestens 327°C erhitzt und verstreckt werden.

Die GB-A - 2 025 835 beschreibt die Herstellung pordser
PTFE-Formkdrper nach dem Pastenextrusionsverfahren, wobei eine
pastenfdrmige Masse, welche im wesentlichen PTFE-Pulver und ein
Gleitmittel (Kohlenwasserstoff) enthdlt, durch Diisen geprefit
wird, worauf das Gleitmittel durch Trocknen entfernt wird.
Danach wird der Formkérper {iber den Kristallitschmelzpunkt des
PTFE (327°C) erhitzt und wédhrend des Erhitzens verstreckt.

Die AT-B 391.473 beschreibt ein Verfahren zur Herstellung eines
monoaxial verstreckten Formkdrpers aus PTFE, bei welchem eine
pastenfdrmige PTFE-Masse kontinuierlich zu einem Formling
verarbeitet wird, welcher iliber eine Mehrzahl von Rollen bzw.
Walzen gefiihrt, erhitzt und verstreckt wird, wobei vor
Aufbringen des Streckzuges der Formling auf eine Temperatur
zwischen 327 und 450°C erhitzt und dabei gesintert wird. Dieses
Verfahren gestattet die Herstellung eines monoaxial
verstreckten Formkérpers aus PTFE mit Festigkeitswerten in
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Verstreckungsrichtung von mindestens 22 cN/tex (500 N/mmz).

Es ist bekénnt, daB PTFE-Multifilamentgarne, die nach dem
Matrix-Spinnverfahren der US-A - 2,893,105 und der US-A -
2,933,154 und solche nach dem Spalt-Schdl-Verfahren der AT-B -
340.561 hergestellt wurden, zur Herstellung von Flechtschniiren
-fiir Stopfbiichsenpackungen verwendet werden kénnen. Weiters ist
in der AT-B - 347.003 beschrieben, wie derartige Garne zur
Verbesserung der Gleiteigenschaften mit PTFE und Graphit

beschichtet werden.

Es ist auBerdem bekannt, daB mit Hilfe der Pastenextrusion
hergestellte, orientierte, aber nicht gesinterte Folienb&ndchen
mit PTFE-Dispersion imprdgniert und mit Silikon- oder
Paraffindlen gedlt zur Herstellung von Stopfbiichsenpackungen
verwendet werden. Derartige Folienbdndchen sind auch mit

Graphitfiillung im Handel.

Alle diese mit Graphit gefiillten Produkte haben den Nachteil,
daB die Graphitfiillung, die zur ErhShung der Gleiteigenschaften
vorgesehen ist, von schwarzer Farbe sind, wodurch diese
Produkte in gewissen Bereichen der Industrie nicht eingesetzt
werden kénnen. Dazu kommt noch, daB diese Produkte eine hohen
FlieBneigung zeigen (KaltfluB), was naturgemdB den VerschleiB
férdert. Nachteilig ist weiters, daB die mit Graphit gefiillten
monoaxialen Formkdrper nur Festigkeiten von weniger als 10

cN/tex aufweisen.

Die vorliegende Erfindung méchte diese Nachteile beseitigen,
den Einsatzbereich des Werkstoffes PTFE erweitern und einen
monoaxial verstreckten Formkdrper aus PTFE zur Verfiigung
stellen, welcher von heller Farbe ist und eine hdhere
Festigkeit und geringere KaltfluBneigung besitzt, als ein mit
Graphit gefiillter PTFE~-Formkérper. Weiters soll der
PTFE-Formkérper mit verschiedenen Gleiteigenschaften

hergestellt werden konnen.
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Der erfindungsgemédBe, monoaxial verstreckte Formkdrper aus
Polytetrafluorethylen ist dadurch gekennzeichnet, daB er als
Fiillmittel Talk und/oder Glimmer und/oder ein hochtemperatur-
bestindiges Polyimid und/oder Schlidmmkreide enthilt und eine
Festigkeit von mindestens 10 cN/tex, vorzugsweise iiber 16
cN/tex, aufweist. Als hochtemperaturbestindige Polyimide eignen
sich insbesondere jene, die in der EP-A - 0 119 185 und in der
US-A - 3,985,934 genannt sind.

Es ist {liberraschend gelungen, im Wege der Pastenextrusion
PTFE~-Pulver mit den genannten Fiillmitteln zu vermischen und
z.B. zu Folien zu verarbeiten, diese zu sintern und
anschlieflend zu verstrecken, wobei trotz der Anwesenheit des
Fillmittels sehr hohe Festigkeiten erhalten werden. Liegen die
Festigkeiten z.B. eines ungefiillten PTFE-Garnes (hergestellt
nach AT-B 370.674) bei 5 bis 15 cN/tex, so hat ein
erfindungsgemdB hergestelltes und gefiilltes Garn Festigkeiten
bis zu 25 cN/tex. Im erfindungsgemiBen Formkérper kann das
Fiillmittel bis zu 40 Massen% im Formkdrper vorgesehen sein. Mit
der Reififestigkeit sinkt gleichzeitig die ReiBdehnung und
erhocht sich die Kiiechfestigkeit, die bei der Verwendung der
Garne als Dichtungen fiir Stopfbiichsen eine Wichtige Grofle
darstellt.

Der erfindungsgemédfie Formkdrper kann das Fiillmittel bis zu 40
Massen% enthalten, ohne daB die angegebene Mindestfestigkeit
von 10 cN/tex unterschritten wird.

Eine bevorzugte Ausfiihrungsform des erfindungsgemiBen
Formkdrpers ist dadurch gekennzeichnet, daB als Fiillmittel Talk
und/oder Glimmer und/oder ein hochtemperaturbestindiges
Polyimid zwischen 20 und 30 Massen$% vorgesehen ist. Ein
derartiger Formkdrper besitzt gute Gleiteigenschaften.
Messungen, die in Anlehnung nach DIN 53 375 vorgenommen wurden,
erbrachten bei Garnen aus reinem PTFE Reibwerte (yp) von ca.
150 (110-200), bei graphitgefiillten Garnen lagen die Werte
zwischen 50 und 100 und bei erfindungsgemiBen, mit Talk
gefiillten Garnen zwischen 30 und 70.
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Besitzt der erfindungsgemife Formkdrper vorteilhaft weiters
eine Dehnung von maximal 30%, so eignet er sich z.B.
ausgezeichnet in Pumpen als Material zum Abdichten der Welle
(im Stopfbuchsengehduse). Bis heute werden in hohem Mafle
PTFE-Formkdrper mit Graphitfiillung fiir diesen Zweck verwendet.
Wie oben bereits erwihnt, weisen diese bekannten Formkorper
eine unzureichende Kriechfestigkeit und einen hohen VerschleiB
auf, wodurch Abrieb, der im Falle einer Graphitfiillung von
schwarzer Farbe ist, aus dem Stopfbuchsengehduse austritt und
z.B. eine helle Fliissigkeit, gegen die abgedichtet werden soll,
unerwiinschterweise verfirben und verunreinigen kann. Alle diese
Nachteile weist diese Ausfiihrungsform des erfindungsgemalen

Formkdrpers nicht auf.

Wird der erfindungsgemiBe Formkdrper als Garn ausgebildet, so
kann er vorteilhaft zur Herstellung von Flechtdichtungen

verwendet werden.

Eine weitere bevorzugte Ausfiihrungsform des erfindungsgeméfen
Formkarpers ist dadurch gekennzeichnet, daf als Fiillstoff
Schlimmkreide mit mindestens 5 Massen% vorgesehen ist. Es hat
sich gezeigt, daB Schlémmkreide die Gleitreibung up auf
mindestens 200 erhdht, sodaB sich ein derartiges Material fiir
alle jene Verwendungszwecke gut eignet, bei denen es auf hohe

Gleitreibung ankommt.

Eine bevorzugte Ausfiihrungsform des erfindungsgemédfien
Formkdrpers ist dadurch gekennzeichnet, daB als Fiillmittel
ausschlieBlich Schlimmkreide vorgesehen ist und daB er als
Zahnseide ausgebildet ist. Es hat sich gezeigt, daB die
erfindungsgeméBe Zahnseide bei Verwendung das Zahnfleisch mehr
schont, als dies bei den Zahnseiden des Standes Technik der
Fall ist. Uber den Gehalt an Schlidmmkreide kann die
Gleitreibung der 7ahnseide beeinflufit werden. Untersuchungen
haben ergeben, daB sich Zahnseiden mit Schlammkreidegehalten

zwischen 0,1 und 15 Massen$% besonders gut eignen.
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Die Erfindung betrifft weiters ein Verfahren zur Herstéllung

des erfindungsgemidBen Formkdrpers, welches Verfahren dadurch

gekennzeichnet ist, daB

a) pulverférmiges Polytetrafluorethylen mit Talk und/oder
Glimmer und/oder einem hochtemperaturbestindigen Polyimid
und/oder Schlémmkreide und einem Kohlenwasserstoff
vermischt wird,

b) das erhaltene Gemisch zu einem Vor-Formkdrper geformt und
vom Kohlenwasserstoff befreit wird,

c) der vom Kohlenwasserstoff befreite Vor-Formkdrper
gesintert und anschlieBend im gesinterten Zustand
verstreckt wird.

Der Fiillstoff wird zweckm#Bigerweise in einer Menge eingesetzt,
dafl im fertiggestellten hergestellten Formkorper 40 Massen$
nicht iiberschritten werden.

Der Vor-Formkérper wird zur Sinterung am besten auf eine
Temperatur von mindestens 327°C, vorzugsweise zwischen 380 und
400°C, erhitzt.

Um die genannten Festigkeiten im erfindungsgeméBen Formkdrper
zu erreichen, wird der gesinterte Vor-Formkdrper am besten im
Verhdltnis zwischen 1 : 5 und 1 : 20, vorzugsweise zwischen 1 :
5 und 1 : 15 verstreckt.

Eine besonders zweckmiBige Variante des erfindungsgeméBen
Verfahrens besteht darin, daB der Vor-Formkdrper eine Folie
ist, die nach Sinterung und Verstreckung zu Bindchen
geschnitten wird und diese Bidndchen zweckmidBigerweise mittels

einer Nadelwalze noch fibrilliert werden.

Bevorzugte Ausfiihrungsformen der vorliegenden Erfindung werden
anhand der folgenden Beispiele noch niher beschrieben. Die
Herstellung des erfindungsgemédBen Formkdrpers wird dabei auf
der in der AT-B - 391.473 beschriebenen Sinter- und

Streckanlage vorgenommen.
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Beispiel 1

100 Gewichtsteile des im Handel erhdltlichen PTFE-Pulvers
Hostaflon TF 2029 der Firma HoSchst AG werden mit 25 Teilen Talk
(Naintsch A-30) und 30 Teilen eines fiir die Pastenextrusion
{iblichen Gleitmittels (Kohlenwasserstoff mit einem Siedebereich
von 186-214°C) gemischt und zu zylindrischen Formkdrpern
verpreft. Diese zylindrischen Fbrmkérper werden anschlieflend zu
einem Strang verprefit, weiter zu einer Folie ausgewalzt und
durch Trocknen vom Gleitmittel befreit. Die getrocknete Folie
wird weiter bei einer Temperatur von 385°C gesintert und
anschliefend im Verhdltnis 1:7 verstreckt. Es wird eine
iiberraschend weiche Folie (30-38 Shore D) mit guten
Gleiteigenschaften und einer Festigkeit von 21,3 cN/tex bei
6,5% Dehnung erhalten.

Beispiel 2

70 Teile PTFE-Pulver der Type Hostaflon TF 2029 werden mit 30
Teilen Talk A-30 und 30 Teilen Gleitmittel gemischt und auf die
gleiche Weise wie in Beispiel 1 beschrieben zur Folie
ausgewalzt, getrocknet, gesintert und verstreckt. Die Festig-
keit betrigt 19,5 cN/tex bei 5,5% Dehnung.

Beispiel 3

Eine wie in Beispiel 1 beschriebene Mischung wird auf die
gleiche Weise zu einer Folie verarbeitet, diese aber bei 395°C
gesintert und danach im Verhdltnis 1:8,5 verstreckt. Die
Festigkeit betrdgt 24,5 cN/tex bei 5% Dehnung. Danach wird die
Folie fibrilliert und mit 22% Paraffindl getrédnkt.

Das Endprodukt ist ein quasi Multifilamentgarn, das direkt zu
Flechtschniiren verarbeitet werden kann. Das Paraffindl dient

dabei als Einlaufschmiermittel.
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Beispiel 4

100 Teile PTFE-Pulver der Type Algoflon DF 200 (Hersteller:
Ausimont S.p.A.) werden mit 47 Teilen Talk A-60 und 30 Teilen
Gleitmittel gemischt und zur Folie verarbeitet. Diese Folie
wird bei 390°C gesintert und im Verhdltnis 1:6 verstreckt. Die
‘Festigkeit.der erhaltenen Folie betridgt 16 cN/tex bei einer
Dehnung von 8%. ’ ‘

Beispiel 5

Eine wie in Beispiel 4 beschriebene Mischung wird in der
gleichen Art zu einer Folie verarbeitet, diese jedoch bei 395°C
gesintert und im Verhdltnis 1:7 verstreckt. Die Festigkeit
betrdgt 17,5 cN/tex bei 5% Dehnung. Weiters wird die Folie nach
der Verstreckung fibrilliert und mit 20% Paraffindl getrinkt.

Beispiel 6

75 Teile PTFE-Pulver der Type Hostaflon TF 2029 werden mit 25
Teilen Glimmer und 27 Teilen Gleitmittel gemischt und in der
gleichen Art wie in Beispiel 1 beschrieben zu einer Folie
verarbeitet und verstreckt. Die Festigkeit betriqg 16,5 cN/tex
bei 8,5% Dehnung. )

Beispiel 7

100 Teile PTFE-Pulver der Type Algoflon DF 200 werden mit 10
Teilen Schlémmkreide und 25 Teilen Gleitmittel gemischt und zu.
einer Folie verarbeitet. Diese Folie wird bei 390°C gesintert
und im Verhdltnis 1:13,5 verstreckt und zu Bindchen
geschnitten. Diese Festigkeit der erhaltenen Bindchen betridgt
26 cN/tex bei einer Dehnung von 4,5%. Bei diesem Produkt wird
durch die Inkorporierung von Schlidmmkreide die Gleitreibung

vergrdfiert. Das Produkt kann als Zahnseide verwendet werden.
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Patentanspriiche:

1. Monoaxial verstreckter Formkdrper aus Polytetrafluor-
ethylen mit Talk und/oder Glimmer und/oder einem
hochtemperaturbesténdigen Polyimid und/oder Schlimmkreide als
Fiillmittel und einer Festigkeit in Verstreckungsrichtung von

mindestens 10 cN/tex.

2. Formkdrper nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daf
das Fiillmittel zu maximal 40 Massen% im FormkOrper vorgesehen

ist.

3. Formkdrper nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, daf
als Fiillmittel Talk und/oder Glimmer und/oder ein
hochtemperaturbestédndiges Polyimid zwischen 20 und 30 Massen$%

vorgesehen ist (sind).

4. Formkdrper nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, daB
als Fiillmittel Schldmmkreide mit mindestens 5 Massen$%

vorgesehen ist.

5. Formkdrper nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch

gekennzeichnet, daB er eine Dehnung von maximal 30% aufweist.

6. Formkdrper nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, daB
als Fiillmittel ausschlieBlich Schlammkreide vorgesehen ist und

daB er als Zahnseide ausgebildet ist.

7. Formkdrper nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, daB

die Schldmmkreide zwischen 0,1 und 15 Massen% vorgesehen ist.

8. Verfahren zur Herstellung eines Formkdrpers nach einem der

Anspriiche 1 bis 7, gekennzeichnet durch die Kombination der

Mafinahmen, dafB

a) pulverfdrmiges Polytetrafluorethylen mit Talk und/oder
Glimmer und/oder einem hochtemperaturbestédndigen Polyimid

und/oder Schlémmkreide und einem Kohlenwasserstoff

vermischt wird,



WO 95/12698 . PCT/AT94/00139

9

b) das erhaltene Gemisch zu einem Vor-Formkdrper geformt und
vom Kohlenwasserstoff befreit wird,

c) der vom Kohlenwasserstoff befreite Vor-Formkdrper
gesintert und anschliefend im gesinterten Zustand

verstreckt wird.

.9, Verfahren nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, daB der

Fiillstoff in einer solchen Menge eingesetzt wird, daB im

Formkorper 40 Massen% nicht iilberschritten werden.

10. Verfahren nach einem der Anspriiche 8 oder 9, dadurch
gekennzeichnet, daB der Vor-Formkdrper zur Sinterung auf eine
Temperatur von mindestens 327°C, vorzugsweise zwischen 380 und
400°C, erhitzt wird.

11. Verfahren nach einem der Anspriiche 8 bis 10, dadurch
gekennzeichnet, daB der gesinterte Vor-Formkdrper im Verh#ltnis
zwischen 1 : 5 und 1 : 20, vorzugsweise zwischen 1 : 5 und 1 :

15 verstreckt wird.

12. Verfahren nach einem der Anspriiche 8 bis 11, dadurch
gekennzeichnet, daB3 der Vor-Formkdrper eine Folie ist, die nach

Sinterung und Verstreckung zu B&ndchen geschnitten wird.

13. Verfahren nach Anspruch 12, dadurch gekennzeichnet, daf

das gesinterte und verstreckte Bandchen fibrilliert wird.
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